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The DENSO difference

Precision engineering. Advanced design. The highest OEM quality.
These are the exceptional qualities you'll find in DENSO’s Engine
Management Systems (EMS) ranges for the aftermarket.

Including Camshaft & Crankshaft Sensors, MAP Sensors, Ignition
Coils, Mass Air Flow (MAF) Sensors, Fuel Pumps, Exhaust Gas
Recirculation (EGR) Valves and Exhaust Gas Temperature (EGT)
Sensors, each of our EMS products features original DENSO
technologies that guarantee a perfect first-time fit and reliable,
superior performance on the road.

Why choose DENSO? As one of the world’s foremost pioneers and
manufacturers of original automotive parts and systems, DENSO
understands state-of-the-art engine management better than anyone
else. For example we developed the world’s first Stick Coil employing
a cylindrical ignition coil to generate a high voltage to the spark plug;
and we launched the world’s first plug-in type Mass Air Flow meter
inserted into the intake pipe wall, reducing the size and weight and
aiding installation. This unrivalled expertise means you'll find DENSO
EMS products fitted as original equipment in Audi, Citroén, Fiat, GM,
Honda, Hyundai, Jaguar, Lancia, Lexus, Mazda, Mitsubishi, Nissan,
Peugeot, Renault, Seat, Skoda, Subaru, Suzuki, Toyota, Volkswagen,
Volvo and many other vehicles.

That advanced DENSO engineering is now available to aftermarket
customers in our replacement Engine Management Systems ranges.
In fact, DENSO is the only company to make certain OE quality EMS
applications available to the aftermarket, making many of our EMS
products unique.

Which is why, when you need a replacement Engine
Management System part, there’s only one name to choose:
DENSO.

Our EMS Ranges

DENSO’s continually expanding EMS programme includes
Camshaft & Crankshatft Position Sensors

EGR Valves

Exhaust Gas Temperature Sensors

Ignition Coils

Fuel Pumps

MAP Sensors

Mass Air Flow Sensors

V V. V V V V V

In a passenger car, the Engine Management System (EMS) is

an electronically controlled system that uses an engine computer
(the Electronic Control Unit, or ECU) to optimise engine operation

at all times. Various types of sensors in the Engine Management
System detect the operating condition of the engine and transmit the
information to the engine ECU, which in turn electronically controls
various types of actuators (motors) to operate the engine at optimal
conditions.

Optimal control
of actuators

Engine condition
information

Actuators Sensors
« Ignition Coil « Exhaust Gas
* Injector EMS Temperatur
* Throttle Motor (Engine Management System) Sensor
« EGR Valve )
« Fuel Pump * Mass Airflow

otc. Sensor

* Water Temperature
Engine Sensor

* Oz Sensor
* Knock Sensor
etc.

—_—R

Engine information

detection

Engine
control

The DENSO EMS difference

> First Time Fit ® philosophy

> OE technology adapted for the aftermarket
> Brand name synonymous with quality

> Lowest return rates in the industry
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Basic EMS Configuration

> Intake System:

The intake system adjusts the air volume required for combustion and detects the intake air volume. To measure the volume of the
intake air directly, L-Jetronic System (mass-flow type) uses a Mass Airflow (MAF) Sensor, and D-Jetronic System (speed density type)
uses a Manifold Absolute Pressure (MAP) Sensor to detect the intake manifold pressure (or density) in the surge tank for air volume
measurement indirectly. Air volume adjustment is performed at the throttle body and Idle Speed Control Valve (ISCV), and air is then
drawn into the cylinder. Idle speed control in vehicles equipped with Electronic Throttle Control (ETC) is performed only by ETC

without the use of an ISCV. ) )
Measures the intake air
MAP Sensor pressure (of D-Jetronic)
Air cleaner ‘-» MAF Sensor > Throttle Body ->’ Intake Air Chamber ‘-»’ Engine

Filters the intake air Measures the intake Regulates the intake /

air volume (of L-Jetronic) air volume

ISCV

Regulates the idle speed

[ Fuel System:

The fuel system controls the fuel supply required for combustion. After the fuel pump draws and discharges fuel, the pressure
regulator maintains the fuel pressure at a constant level, and the surplus fuel is returned to the fuel tank. The fuel then travels through
the fuel filter where dust and moisture are removed, passes through the delivery pipe, and is fed to the injectors. When the fuel is
injected by the injector, it causes a small fluctuation in pressure. The pulsation damper absorbs the pulsation of the fuel pressure that
occurs at that time.

Fuel Tank

Fuel Pump Pressure Regulator Fuel Filter

> > Pulsation Damper

A
Adsorbs fuel pulsations
through the operaytion of

R the injectors
Injects fuel through a I
solenoid value

Filters the fuel

Suction and pumping Regulates the fuel
of fuel pressure in the fuel

pipe at a constant

pressure

> Ignition System:

The ignition system generates sparks that are necessary for igniting the air-fuel mixture. The optimal ignition timing is calculated by
the engine ECU depend on the signals that are input by Cam and Crank Shaft Sensors and also various other sensors as required by
each driving condition. An ignition signal is that output to the coil with igniter (Stick Coil). The coil with igniter generates high voltage
based on the ignition signal. The high voltage is then applied to the spark plug electrodes, wich generates sparking and causes
combustion of the air-fuel mixture within cylinders.

pcgiﬁgﬁ %2%20, \ Coil with Igniter (Stick Coil)
Pog%?nsgsr?sor "’ ECU ‘ Ignition Coil Spark Plug
f Controls coil current Generates high voltage Converts high voltage into
1Sor sparks

> Air fuel ratio feedback System:

The air fuel ration feedback system controls the engine at an optimal condition by monitoring the conditions of the exhaust gas. In
this system, Lambda Sensors detects the concentration of oxygen in the exhaust gas, and the engine ECU analyzes the combustions
conditions of the engine, in order to control various actuators such as Exhaust Gas Recirculation (EGR) Valve both for diesel or
gasoline engines to suite the driving conditions.

Actuator

Exhaust Manifold ‘-b Lambda Sensor ->’ ECU
Filters the intake ai M th
fliers the intake air sasures the EGRV Valve Intake Manifold

concentration of oxygen
Enables some of the exhaust gas ‘

in the exhaust gas
return to intake system

> Control System:
Uses an engine ECU to determine the optimal fuel consumption rate, injection timing, ignition timing, optimum control of exhaust gas,
output, etc. in accordance with the operation conditions with the operating conditions of the engine detected by various sensors, in
order to control various actuators.

->’ ECU ‘-» Various Actuators

Detects engine operation Control the engine
conditions
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Location in system

Various Sensors

MAP Sensor

Engine ECU
(Electronic Control Unit)

ISCV
(Idle Speed

Air Cleaner Control Valve)

)

Intake air i ]
Chamber ] Differential | |
Mass Airflow ! Throttle | ;reensssc;re i
Sensor ] Valve i i
1 ]

i e

A/F Sensor i Three-Way | | Sensor Muffler
! Catalyst b [
EGR Valve i g v
| |
= = " -

Diesel Engines

Knock Sensor

Crankshaft
Position
Sensor

Coolant
Temperature
Sensor
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How they work

Camshaft Position Sensors

The camshaft position sensor detects camshatt rotation, and is
mounted near the cylinder head so that the sensor is opposite the
timing rotor attached to the engine camshaft. The engine ECU
detects the camshaft angle, and performs cylinder recognition based
on the signals detected by the camshaft position sensor.

There are 2 types of the camshaft position sensor. MRE type

is explained here as reference. Due to timing rotor rotation, the
direction of the magnetic field (magnetic vector) emitted from the
sensor magnet changes according to the detection tooth position
during the time when the detection tooth attached to the timing

Camshaft &
Crankshaft
Sensors

rotor approaches and then moves away from the camshatft position
sensor. As a result, the MRE resistance value also changes. Voltage
from the engine ECU is applied to the camshaft position sensor,

and the change in MRE resistance value is outputted as a change

in voltage. The waveforms of the outputs from the two MREs are
differentially amplified, and shaped into a rectangular waveform by the
amplification/ waveform shaping circuit inside the sensor. The MRE
outputs are then sent to the engine ECU.

Sensor Installation Position

External Shape

¢

MRE type as reference

Camshaft

MRE: Magnetic Resistance Element

Camshaft
Position Sensor

Timing Rotor

fluctuations in the direction of external magnetic fields.

Original Magnetic
Vector Direction
for the Magnet

Magnetic Vector
Starts to be Drawn by
the Detection Tooth

Magnetic Vectors
Uniformly Drawn by
the Detection Tooth

Detection
Tooth

A strong magnetic body in which the magnetic resistance changes due to

Magnetic Vector
Continues to be Drawn  Vector Direction
by the Detection Tooth  for the Magnet

> 1

Original Magnetic

Differential
Amplification ‘ ‘
Output ‘Threshold Value \/ \/
Sensor '
Output
. Rotor
" Rotation
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How they work

Crankshaft Position Sensors

The crankshaft position sensor is attached to the engine block facing
the timing rotor on the engine crankshaft. The sensor detects signals

Camshaft &
Crankshaft
Sensors

crankshaft. These AC waves are converted to rectangular waveforms
by the waveform shaping circuit inside the engine ECU, and are used
to calculate the crankshaft position, TDC, and the engine rotational
speed.

used by the engine ECU to calculate the crankshaft position and the
engine rotational speed.

There are 2 types of the crankshaft position sensor. MPU type is
explained here as reference. 34 teeth placed every 10° Crank Angle
(CA), plus two missing teeth for Top Dead Center (TDC) detection
are set around thwe outer diameter of the timing rotor. This results
in 34 AC waves outputted from the sensor for each revolution of the

Sensor Installation Position

Crankshaft
Position Sensor

) W

Engine

Timing Rotor

External Shape

MPU Type as reference

MPU:Magnetic Pick Up

Missing Teeth (30° CA) Engine ECU

AC Wave Rectangular Wave
R NE-| +
& 1
NE+] O » 0

MPU Type Output Waveform as reference
MPU: Magnetic Pick Up (Induction)

Crankshaft
Position Sensor

Timing Rotor
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Types

MPU Sensor (inductive type)

> Direct connection: used mainly in Camshaft Sensors
> Lead wire: used mainly in Crankshaft Sensor

MRE Sensor (semiconductor type)

Features and benefits
MPU Sensor

Widely used and highly precise electro Magnetic Pick Up camshaft
and crankshaft position sensors

> Variety of designs: Direct connection type and lead wire type
available to meet different engine specifications and installation

conditions

> Highly reliable: Sensors with a different number of windings

available for different rotor sizes and using an O-Ring arrangement

and collar swaging

> Durability: Sensor body made of resin and a metal collar that are

thin but strong, enabling a smaller air gap with the timing rotor

Characteristics

MRE Sensor (semiconductor type)

Camshaft Position Sensor

> Soldering-free electronic connection

> Seamless package insert molding and secondary
welding

Crankshaft Position Sensor

> Soldering-free electronic connection

> Seamless package insert molding and secondary
welding

10

MRE Sensor

Compact and high-performance camshaft and crankshaft position
sensors to meet the needs for cleaner vehicle emissions and higher
fuel efficiency (reduced CO2 emissions)

> Smaller size: Due to integration of a detection element and a
processing circuit on one chip

> Higher position detection accuracy: By using a highly sensitive
Magneto Resistive Element with a high signal-to-noise ratio

> Higher reliability: Ideal for use at high temperatures by utilizing a
single-layer thin, metal film magnetoresistive element. Additionally,
seamless packaging and soldering-free electric connection create
an extremely reliable structure

DENSO’s own
magnetic circuit design

Mold IC Magnet

Lead frame

One-chip
integrated circuit

Magnetoresistive
elements

Processing circuit
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Characteristics

MPU Sensor (inductive type)

Direct connection MPU sensor

Bush: Holds the bolt for installation to the engine and
reinforces molding

Molding: Fixes all inner parts of sensor together

Back Core: Strengthens magnetic field from magnet

\

Magnet: Is made from high performance magnetic powder
and enables product’s magnetic field

[
T

Lead wire MPU Sensor

Coil: Consists of copper wire and makes a signal occur by
a change in a magnetic field

Core: Leads magnetic field to rotor of engine via coils

Bobbin: Holds copper wire of coils

Collar: Protects coils from contamination and engine oil

O-ring-1: Seals the gap of collar and molding and protects
sensor from engine oil

O-ring-2: Seals the gap of engine and molding and
prevents engine oil leaking out

Terminal: Sends signal to ECU computer

> Wire

> Grommet

11
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Installation and fault-finding

Removal and installation

Always disconnect the cable from negative (-) battery
terminal before replacement and wait at least 90
seconds after disconnecting the cable to prevent
any type of activation. After replacement, connect the
cable to negative (-) battery terminal.

1. Disconnect the Sensor’s connector and wiring if exists. Remove
the screw(s). Remove the Sensor

2. Install the new sensor and the screw(s) according to the
tightening torque value specified by the car maker and then
connect the connector and sensor wiring if exists. Turn the engine
on and check if the system works properly

3. Take care — the Camshaft & Crankshaft Sensors are a delicate
piece of hardware that can be damaged when installing.

> Do not allow moisture, chemicals or any other foreign materials
between connector and sensor terminal pins

> Do not place sensors in areas where excess electric static
discharge is continuously applied

> Furthermore, do not place the sensor tips closely each other
nor approximate to a magnet in order to prevent deviation of
the sensor characteristics. Also, do not allow any iron powder to
attach to the sensor

RECOMMENDED INSTALLATION TORQUE SPECIFICATIONS

Part # Recommended Torque

DCPS-0101 5.0-8.0Nm
DCPS-002 5.0-8.0Nm
DCPS-0103 5.0-8.0Nm
DCPS-0104 5.0-8.0Nm
DCPS-0105 5.0-8.0Nm
DCPS-0106 5.0-8.0Nm
DCPS-0107 5.0-8.0Nm
DCPS-0108 5.0-8.0Nm
DCPS-0109 8.0-12.0 Nm
DCPS-0110 8.0-12.0 Nm

12

Fault-finding
Possible failures

The information received from Camshaft and Crankshaft Position
Sensors is used by the engine ECU to control the injection timing and
ignition timing (spark advance). Characteristics discrepancy, open or
short circuit or a disruption of the supply voltage may cause a variety
of drivability problems

> Most common causes of failure are the scratches on the magnetic
surface of the sensor, foreign material adheres to the magnetic
surface of the sensor, exposure to significant high heat, wear and
tear in the sensor wiring if exists

Symptoms

> Stalling: Typically after starting or time to time

> Poor drivability: Hesitation during acceleration, misfire, loss of
engine power

> Starting problems: Intermittent starting or no-start at all

Prevention and Solutions

> A problem with the Camshatft and Crankshaft Position Sensors can
cause the engine warning light to turn on. This fault is stored as a
diagnostic trouble code (DTC) in the engine ECU (P0335...P0349)
and can be inspected by a DTC scan tool

> If the Camshaft and Crankshaft Position Sensors signals are
not inputted to the ECU, the correct TDC cannot be detected.
The engine may be damaged if the correct TDC is not detected.
Therefore, at times such as when a DTC related to the Camshaft
and Crankshaft Position Sensors signal is recorded, or when
there is disparity between the sensor signals, fail-safe control can
suspend ignition and fuel injection

> During cranking, use the scan tool oscilloscope function to inspect
the sensor’s voltage waveform for diagnosing the malfunction area.
In case of normal waveform, inspect for faulty ECU, open or short
circuit problems in wiring. In case of no waveform, inspect for faulty
sensor

> During installation, make sure the timing rotor or sprocket does not
touch the magnetic surface of the sensor (Select correct thickness
shim and/or assure proper clearance)
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How they work

The achievement of cleaner vehicle exhaust gas owes much to the
quality and efficiency of the Exhaust Gas Recirculation (EGR) Valve.
The role of the EGR Valve is to mix the engine’s exhaust gas with
the intake air as appropriate for the driving conditions, reducing the
concentration of oxygen in the intake air and slowing the combustion
speed. As the result of reduced oxygen density during air intake,
combustion temperature decreases and lower levels of harmful
nitrogen oxide (NOXx) are generated.

> A small passageway exists between the intake and exhaust
manifolds. This is where the Exhaust Gas Recirculation (EGR)
Valve is located, where it adjusts the amount of recirculated
exhaust gas back into the intake manifold

> When the engine is idling, the EGR Valve is closed and there is
no EGR flow into the intake manifold. The EGR Valve remains
closed until the engine is warm and operating under load. As the
load and combustion temperature start to increase, the EGR Valve
is opened and begins to send exhaust gas back into the intake
manifold

> Due to the technological advances achieved in EGR control and

catalyst technology, cleaner exhaust has been achieved even
under lean-burn conditions

Characteristics

Types

> Step motor type

> Solenoid type

> DC motor type
Features and benefits

> Responsiveness: Optimal exhaust gas flow adaptation for all
engine temperatures and driving conditions

> Precision: Integrated position sensor allows more accurate control
of exhaust gases, resulting in a higher level of precision

> Durability: Reduction in the effect of exhaust pressure and
exhaust flow provides carbon corrosion resistance and longer life

> Emission reducing: Reduced NOx emissions

Exhaust Gas Recirculation
) Valve

EGR Pipe

EGR Valve Mounting Location

Coils: Activate magnetic rotor when the current flows to the coils, due to the signals from
ECU

Magnetic rotor: Turns and energises valve shaft forwards and backwards, adjusting the
clearance between the valve and valve seat

Valve spring: Forcing valve to close at non-magnetised duration

Bush: Stabilises the valve screw, which changes rotary motion into linear motion

Inner / Outer Sleeve: ‘Maze’ sleeve construction prevents harmful materials coming into
bush

Valve: Poppet valve structure cancel the force applied to the valve

14
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Installation and fault-finding

Removal and installation

Always disconnect the cable from negative (-) battery
terminal before replacement and wait at least 90
seconds after disconnecting the cable to prevent
any type of activation. After replacement, connect the
cable to negative (-) battery terminal.

1. Drain engine coolant, referring to the car maker’s instructions.
Locate the EGR Valve and disconnect its connector and water
hose. Remove the mounting bolt(s) and nut(s). Then remove the
EGR Valve and gasket(s)

2. Install the new EGR Valve with new gasket(s) and the original
mounting bolt(s) and nut(s). Torque the bolt(s) and nut(s) to
the car maker’s specifications. Then connect the EGR Valve
connector and water hose

3. After the EGR Valve installation is completed, add engine coolant
and check for engine coolant leakage, referring to the car maker’s
instructions. Then check for exhaust gas leakage

RECOMMENDED INSTALLATION TORQUE SPECIFICATIONS

Part # Recommended Torque

DEG-0100 20 Nm
DEG-0101 18 Nm
DEG-0102 24 Nm
DEG-0104 24 Nm
DEG-0105 18 Nm
DEG-0106 18 Nm

Fault-finding
Possible failures

> Electronically controlled EGR Valves are used in engines with
an EFI (Electronic Fuel Injection) System, and cause the engine
warning light to switch on when there is a malfunction

> The most common cause of EGR Valve failure is clogging caused
by deposits, causing the valve to stick or preventing it from opening
or closing properly

Symptoms

A faulty EGR Valve carries no danger to life, but may shorten the
engine life, increase harmful emissions and cause driveability
problems such as:

Rough idling

Start-up difficulty

Stalling

Poor drivability: Hesitation during acceleration or abnormal
knocking

> Increased emissions: Elevated NOx emissions and even elevated
hydrocarbon (HC) emissions in the exhaust

vV V. V Vv

Prevention and solutions

> There could be other causes of poor operation with electronically
controlled EGR Valves. One cause can be a faulty intake air
temperature sensor which is located in the MAF Sensor, because
it is one of the sensors that enables the ECU to determine the
correct amount of EGR flow and adjust EGR Valve for precise
control. Therefore, for a correct diagnosis always check the DTC
codes for EGR Valve problems and refer to the car maker’s
instructions for test procedures

> Cleaning the EGR Valve of carbon deposits might be considered
as a temporary solution, but it is not recommended. It is almost
impossible to remove clogging completely, potentially allowing
harmful contaminants to enter the engine. The right solution
is therefore to replace the EGR Valve with a new one that is
calibrated to the same specifications as original one

15
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How they work

The Exhaust Gas Temperature Sensor (EGTS), which is located in
front of the Diesel Oxidation Catalyst (DOC) and/or in front of the
Diesel Particulate Filter (DPF), detects exhaust gas temperature,
converts it into a voltage and feeds that voltage signal back to the
engine ECU, in order to control engine conditions and effectively
reduce emissions.

Due to the improved temperature detection achieved by the EGTS,
post combustion fuel injection is closely controlled and the amount
of particulate matter in the DPF is accurately estimated — allowing
effective ‘regeneration’ of the DPF. This results in cleaner emissions
and increased fuel efficiency, as less fuel is required in the DPF
regeneration process. In addition, the temperature of the catalytic
converter is controlled, protecting it from overheating and reducing
deterioration of the catalyst.

Turbocharger DOC  DPF
— |

EGR Valve EGR Cooler

16

Types

By responsiveness:
> Standard
> High response

By ability to detect temperature:
> ULs - Ultra Low Special

> Ls - Low Special

> L-Low

> Mh - Mid high

> H - High

Features and benefits

> Small size and highly responsive

> DENSO'’s processing technique, using fine ceramic particles,
produces a small, specifially shaped thermistor (sensing
element)

> The sensing part, which is inserted into the exhaust pipe with
the thermistor, has a single tube structure rather than a double-
tube structure of conventional exhaust gas temperature sensors.
This achieves a more than 90 percent size reduction in volume
compared to conventional exhaust gas temperature sensors

> The sensing part and the shaped thermistor ensure high
responsiveness — taking less than 7 seconds to change from
room temperature to 1000 degrees Celsius

> Heat and vibration resistant
> No sensor breakage on the exhaust system
> Able to withstand vibrations even near the engine

> Highly accurate detection
> The Exhaust Gas Temperature Sensor detects temperatures
within 10 degrees of the actual temperature, despite its small
size
> Able to detect temperature ranges from - 40 degrees Celsius to
1000 degrees Celsius

Temperature Range and Detection Accuracy

Thermal resistance

10004 <o ” LILLLLLLEIILLLLLS,
Kzzzza

800 ﬁ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, + 10 degrees

6001 - -

+ 20 degrees
ool NN BN BN 1§
- + 30 degrees

B

O o - + 40 degrees

Temperature (degrees celcius)

Product types
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Characteristics

> Stainless cover: Protects thermistor and wires inside from corrosive atmosphere inside exhaust pipe

> Sheath pin: Holds stainless wire rigidly in place, as well as maintaining insulation between

sensor

> Pt wire: Carries the resistance signal of thermistor to sheath pin wire

> Thermistor: Detects temperature, giving outputs as resistance

> Cement: Holds the components in place inside the stainless cover, in order to protect from mechanical stress of

N

Installation and fault-finding

Removal and installation

Always disconnect the cable from negative (-) battery
terminal before replacement and wait at least 90
seconds after disconnecting the cable to prevent
any type of activation. After replacement, connect the
cable to negative (-) battery terminal.

> Disconnect the EGTS connector, loosen the mounting thread nut
and remove the EGTS. It is recommended to remove it with an
open-ended torque wrench due to long wires and thread rotating
separately to sensor body

> Install the new EGTS with the tightening torque value specified by

the car maker. Connect the EGTS connector. Turn the engine on
and check that the exhaust system works properly

RECOMMENDED INSTALLATION TORQUE SPECIFICATIONS

Part # Recommended Torque
DET0100 30 +£6 Nm
DETO0101 30+ 6 Nm
DET0102 30 +£6 Nm
DETO0103 30+ 6 Nm
DETO0104 30+ 6 Nm
DETO0105 30+ 6 Nm
DET0106 30 +£6 Nm
DETO0107 30 + 6 Nm
DETO0108 30+ 6 Nm
DETO0109 30+ 6 Nm
DETO110 30+ 6 Nm

> Stainless wire: Carries resistance signal of thermistor, through Pt wire to lead wires connected at upper body of
vibration

Fault-finding
Possible failures
> Severe vibration can break the connection of inner wires

> Excessively high temperature (over 900 degrees Celsius) can
cause resistance deviation of the thermistor element

> Severely bent wires (smaller than 20mm for bending diameter) can
cause wire breakage

Symptoms

> Reduced fuel efficiency: DPF regeneration can take longer,
resulting in increased fuel usage for non-driving purposes

> Poor drivability: DPF regeneration can occur at shorter intervals
than normal, causin inconvenience whilst driving

Prevention and solutions
> A problem with the EGTS can cause the engine warning light to
turn on. This fault is stored as a diagnostic trouble code (DTC) in

the engine ECU and can be inspected by a DTC scan tool. If the
root cause of failure is a defective EGTS, it will need to be replaced

17
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ow they work

The role of the electrical Fuel Pump is to deliver fuel from the tank
to the engine, under high pressure, depending on the vehicle
application’s specific requirements. The fuel is transported to fuel
injectors, which spray the fuel into the engine cylinders.

Types of Fuel Pump include in-line and in-tank types. The in-tank
type, located in the fuel tank, is currently the most widely used, and is
described below.

>

The location of an in-tank Fuel Pump helps to reduce noise
produced by the electric fuel pump motor. It also keeps the pump
supplied with fuel, lubricating and cooling the pump motor

When the impeller of an in-tank Fuel Pump rotates, the blade
moves around the impeller, creating a swirling motion inside the
pump to deliver fuel. The fuel then passes around the motor,
forcing the check valve upwards to supply fuel to the fuel pipe

Due to the use of engines with large cylinder displacement, Fuel
Pumps with greater capacities are increasingly needed. The
discharge volume of these pumps must therefore be controlled to
suit the operating conditions of the engine. This is made possible
by the turbine technology of in-tank Fuel Pumps

View of pump By REato

out

C
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haracteristics

Types

> Type C in-tank
> Type H38 in-tank

Features and benefits

> Low Noise: Turbine pump technology with a V-shaped internal
impeller delivers fuel with minimal pressure pulsation, for quiet
operation

> Accuracy: Accurately measures pressure for better performance

> All-New: Pumps contain all new parts, not remanufactured

> Performance: Operate at higher speeds and draw less current
than older style pumps

Check Valve: Maintains consistent system pressure for superior hot fuel handling ability

Choke Coils: Ensure minimal radio interference

Relief Valve: Protects the fuel delivery system

Brushes: Designed for durability, efficiency, and low-resistance operation

Armature: Ultra-high balance to minimise noise and vibration

Impeller: Delivers fuel with minimal pressure pulsation for quieter operation




Engine Management Systems | ruirums

Installation and fault-finding

Removal and Installation

Always disconnect the cable from negative (-) battery
terminal before replacement and wait at least 90
seconds after disconnecting the cable to prevent
any type of activation. After replacement, connect the
cable to negative (-) battery terminal.

As gasoline is involved when working on the Fuel
Pump, work in a ventilated area away from open
flame

1. Relieve fuel system pressure before starting the replacement
procedure, and refer to car maker’s instructions for specific steps

2. Drain tank, loosen tank straps and lower the tank; or locate the
service hole in the boot; or disconnect the rear seat cushion
(some vehicles have a removable access panel to the Fuel Pump
module, allowing Fuel Pump replacement without removing the
tank)

3. Disconnect Fuel Pump module connector

4. Disconnect fuel tank main tube

5. Remove Fuel Pump module from fuel tank

6. Remove fuel suction support

7. Remove fuel pressure regulator if necessary

8. Remove strainer

9. Remove fuel suction plate and disconnect the Fuel Pump
connector or wiring

10. Remove Fuel Pump

For installation, perform the removal steps above in reverse order. To
check for fuel leaks refer to the car maker’s instructions.

Fault-finding

Possible failures

The most common cause of in-tank electric Fuel Pump failures

is fuel tank contamination due to dirt and rust. Therefore it is
essential that a replacement Fuel Pump should be installed into a
clean fuel tank

Another common cause of in-tank electric Fuel Pump failures
is faulty electrical connections such as loose connections, poor
grounds or low voltage to the pump due to overheated connectors

Symptoms

No initial combustion: No combustion occurs due to no operation
or difficult start-up

Stalling: Engine stalls shortly after startup due to no operation; or
engine stalls when accelerator is depressed

Poor drivability: Hesitation during acceleration due to decreased
flow quantity; insufficient output caused by no increase in fuel
pressure; engine backfires; or abnormal knocking

Prevention and solutions

> lItis very important to make a correct diagnosis before installing

a new Fuel Pump. This is because the real root cause might

be another component than the Fuel Pump, such as a clogged

strainer, contaminated fuel filter, faulty fuel gauges or even

very low levels of fuel in the fuel tank. To help prevent Fuel tank

problems:

> The Fuel Pump and fuel system should be maintained in good
condition

> The vehicle should not be driven with a nearly empty fuel tank

> Attention should be paid to the fuel quality and octane level

> The fuel filter should be checked periodically and replaced
before its service life is up

> Fuel hoses and electrical connections should be regularly
checked for cracks, leaks and any other defects

> |f the Fuel Pump needs to be replaced, ensure the fuel system is
clean and the fuel tank is free from contaminants
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How they work

In today’s low emission, high-efficiency engines the key to effective
combustion is consistent, high-energy ignition output. The high
voltage required for ignition is provided by the Ignition Coil — a type
of transformer that features primary and secondary coils of wire
wrapped in layers around an iron core. The role of the Ignition Coil is
to transform the low voltage in a car’s battery into the thousands of
volts which are used by the spark plug to generate sparking. These
sparks ignite the air-fuel mixture inside the combustion chamber.

> In the past, ignition systems used a spark distribution system
in which the high voltage generated by an Ignition Coil was
distributed to the spark plugs by a distributor. Today’s engines
feature a Distributor-Less Ignition (DLI) system, delivering high
voltage directly from the ignition coils to the spark plugs. For
engines with an electronic ignition system, DLI systems create
a high voltage by using a coil with an igniter (Stick Coil) that is
directly mounted onto the spark plugs in the cylinders

> The Ignition (Stick) Coil is a type of transformer, consisting of:
> a primary coil that changes electrical energy into magnetic
energy
> a core (iron) that acts as a magnetic circuit to accumulate
magnetic energy
> a secondary coil that converts magnetic flux variations as
electrical energy into high voltage

Igniter

Center Core.

' Plug

Characteristics

Types

> Stick coil
> Coil on Plug (COP) for dual spark in a distributor-less system

Features and benefits

> Small size, lightweight: Innovative, compact driving circuit is
integrated into the top of the coil. The cylindrical Ignition Coil can
be installed directly into the plug hole, saving previously ‘dead’
space

> Highly reliable: Advanced design ensures reliable high
temperature, suppresses noise and eliminates phantom misfires.
Only superior materials are used, ensuring top quality and
reliability

v

Energy saving: The coil’s improved magnetic efficiency generates
a high voltage faster

> Easy to install: Integrated igniter eliminates the need for high
tension ignition wires, so the Ignition Coil is easier to install

DENSO is a long-standing leader in direct ignition technology,
working in close cooperation with vehicle manufacturers around
the world. We developed the car industry’s first, compact, stick-type
ignition coil. DENSO also pioneered micro-sized driver circuits

and diagonal inductive windings for improved performance in a
smaller space. These design breakthroughs, and others, feature

in DENSO'’s Ignition Coils for the aftermarket, ensuring reliable,
efficient ignition performance on every journey.

> Driving circuit (igniter): A small-sized integrated circuit is included in the top of the coil

> Diagonal windings: Used to eliminate sectioned bobbin, reducing size and weight

20
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Installation and fault-finding

Removal and installation

Always disconnect the cable from negative (-) battery
terminal before replacement and wait at least 90
seconds after disconnecting the cable to prevent
any type of activation. After replacement, connect the
cable to negative (-) battery terminal.

1. Disconnect the connector from the faulty Ignition Coil. Remove the
screw(s) and faulty Ignition Coil

2. Install the new Ignition Coil into the plug hole of the cylinder head
in the same orientation with the original sensor, in order to secure
the connection to the spark plug terminal. Install the screw and
connector. Turn the engine on and check if the ignition system
works properly

3. Pay extra attention when connecting the Ignition Coil to
the spark plug. Misalignment can cause severe spark
plug damage

Fault-finding
Possible failures

> Ignition coils can fail before their usual service life due to wear
and defects such as overheating caused by internal short circuits,
defective ignition cables, low battery power, vibration, thermal
failures, mechanical damage and incorrect contacts

Symptoms

> No combustion: No combustion occurs because no spark is
emitted

> Stalling: Engine stalls but can be restarted

> Poor drivability: Hesitation during acceleration or the engine
misfires

Prevention and solutions

> The Diagnostic Trouble Code (DTC) engine warning light will
probably be turned on, indicating an ignition error — however, this
might be caused by another system problem. A visual check should
therefore be performed first. Check for any mechanical damage,
such as cracks and carbon tracks on the Ignition Coil body, any
corroded or worn plugs and cables in the wiring, any loss in battery
power to the ignition system, and any oil or water contamination

> If an ignition coil is identified as defective, the root cause should
be determined with care, to avoid the replacement Ignition Coil
failing just like the original Ignition Coil. The vehicle manufacturer’s
ignition system instructions should always be referred to in the first
instance
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How they work

The Mass Air Flow Sensor measures the amount of air volume
flowing into a car’s engine, and sends the Electronic Control Unit
(ECU) a voltage that represents the airflow.

> Currently the most common MAF sensor is the plug-in hot wire
type which is located inside the intake air duct between the air filter
and the throttle body. This consists of a heating resistor, intake air
temperature measurement resistor (for compensating intake air
temperature), intake air temperature sensor, and control circuit
(printed circuit board)

> A portion of the intake air from the air cleaner is bypassed into the
hot-wire measurement area, where the intake airflow volume is
measured. The hot-wire type MAF Sensor responds to temperature
changes in the heating element. Changes in the resistance value
and current of the heating element are converted into proportional
voltage in the control circuit, and then sent to the ECU to calculate
the amount of engine intake air volume

> The intake air temperature sensor also detects the intake air
temperature and outputs it to the ECU. Responding to this signal,
the ECU judges the air density and corrects the fuel injection
quantity

Intake Air Heating
Temperature Resistor
Measerement (Hot-Wire)
Resistor

(Hot-Wire)

Outline Diagram of Hot-Wire Type
Mass Airflow Sensor

Intake Air from
Air Cleaner

Characteristics

Types

> Plug-in hot wire type
Features and benefits

> Small size, light weight: The small bypass passage structure
and control circuit significantly reduce the air flow meter’s size and
weight. The control circuit is integrated with the top of the air flow
meter, so only the small bypass passage containing the sensing
element is inserted into the intake air pipe. This compact design
minimises the air pressure drop in the intake air pipe

> Highly reliable: Contamination of the sensing element is reduced
thanks, to the unique bypass passage structure and a glass film
coating the sensing element’s fine platinum wire

Highly accurate detection: Our bypass passage design prevents
air turning towards the sensing element and air pulsations,
allowing more accurate detection. The design protects the sensor
from contaminants, enhancing accuracy and extends sensor life.
The platinum wire sensing element responds quickly to changes in
air flow

v

Easy to install: To install, simply insert the small bypass passage
structure into the sensing element — enabling the air flow meter to
be used in a wide variety of air systems

Vv

5@’

15Y

Our innovations include the world’s first plug-in type air flow meter
inserted into the air-intake wall; reducing size and weight, and
making them easier to mount. We also launched an improved air
flow meter featuring a new sensing element bypass structure,
which significantly reduces contamination of the sensing element
for more accurate detection.

> Control circuit: Integrated with the top of the air flow meter

> Sensing element: A fine platinum wire sensing element coated with a glass film protects
the MAF Sensor from contaminants and responds quickly to changes in air flow

> Bypass Passage: Sensing element air bypass structure is designed for improved
detection accuracy
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Installation and fault-finding

Removal and installation

Always disconnect the cable from negative (-) battery
terminal before replacement and wait at least 90
seconds after disconnecting the cable to prevent
any type of activation. After replacement, connect the
cable to negative (-) battery terminal.

1. Disconnect the MAF Sensor connector. Remove the screws and
plug-in type MAF Sensor. If MAF Sensor has a suction pipe,
loosen the pipe clamps that locate the MAF Sensor into the air
intake duct and remove the MAF Sensor

2. Install the new MAF Sensor with the screws into the air intake
duct and connect the MAF connector. If the MAF Sensor has
a suction pipe, tighten all pipe clamps. Turn the engine on and
check if the intake system works properly

3. Check the entire air intake system for leaks and make sure that
the O-ring is not cracked or jammed when installing it

Take care — the MAF Sensor is a delicate piece of
hardware that can be damaged when installing

Fault-finding
Possible failures

> MAF Sensor contamination or damage is usually caused by an Air
Filter that is in poor condition or incorrectly installed. A damaged or
contaminated MAF Sensor can still function, but the changes to its
characteristics can cause a wide variety of driving problems

Symptoms

> Poor startup: First combustion occurs, but combustion is
incomplete

> Instability at idling: High idle speed, low idle speed or unstable
idle

> Poor drivability: Hesitation during acceleration, engine backfires,
abnormal knocking or black smoke emitted

> Stalling: Shortly after startup, when accelerator is depressed or
released

Prevention and solutions

> A problem with the MAF Sensor can cause the engine warning
light to turn on. This fault is stored as a diagnostic trouble code
(DTC) in the engine ECU and can be inspected by a DTC scan
tool. However, if the root cause of failure is a clogged MAF Sensor
passage, the engine will usually start, will run poorly or stall, and
may not seta DTC

> |f the MAF Sensor is defective, it will need to be replaced. This is a
very simple process. If the MAF Sensor is contaminated, cleaning
it may provide a temporary solution; but this may damage the
Sensor’s delicate hardware. If the MAF Sensor is replaced, make
sure the air filter is also installed properly
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How they work

Air volume measurement using a Manifold Absolute Pressure (MAP)
Sensor is based on the principle that “intake manifold pressure

is almost proportionate to the intake air volume of one stroke of

the engine” The MAP sensor detects the intake manifold pressure
downstream from the throttle valve in order to indirectly calculate the
intake air volume based on the relationship between pressure and
engine rotational speed.

The MAP sensor is a compact semiconductor vacuum sensor that
utilizes characteristics (piezoelectric resistance effect) whereby
electrical resistance changes when pressure is applied to silicon
(single crystal). Thus, the MAP sensor inputs intake manifold pressure
to the engine ECU in the form of electric signals. The intake air
volume is then calculated from these electric signals for accurate
air-fuel ratio control.

Depending on the application, it can be used for other purposes such
as measuring the boost pressure (upstream from the throttle valve) or
the turbo manifold pressure in real time with high reliability even in a
severe turbocharging or supercharging environment. Also temperature
detection is possible in cases of integrated air temperature sensor.

Intake air

Types

> MAPS : Manifold Absolute Pressure Sensor
> T-MAPS : Manifold Absolute Pressure Sensor with integrated Air
Temperature Sensor

Features and benefits

> Ultimately simplified and compact structure by a bare chip
mounting method. Sensor and circuit chips are directly mounted on
the resin case (PPS-G40) to reduce the number of components to
its smallest limit possible.

> DENSO’s proprietary on-chip noise prevention technology.
The on-chip noise cancellation circuit requires no noise prevention
components.

> DENSO’s own impact absorbing surface structure. To cope
with an increasingly harsh use environment in the intake manifold.
A two-layer surface structure made of full gel and rubber allows the
sensor to be used in harsh environments in the intake manifold.

> Electrical connection without soldering (wire bond connection).
A wire bond electrical connection between devices and terminals
provide greater reliability and requires no soldering (no use of

lead).
View of MAPS % Surge Tank
% \ Injector

1ign Output characteristics - Engine speed =z

E’ Engine

H Engine

3 o ECU

Intake air pressure
Characteristics
Plastic case: Contains a connector, to which a molded IC and a port for
introducing the intake air pressure are affixed.
Terminal
Connector
Molded IC
Pressure sensor device: Detects pressure and secured with adhesive to the
| TIT depression in the molded area.
Rubb:
Gel Circuit chip uober Molded IC: Functions as the heart of the sensor. It contains a bipolar IC and a

Sensor chip  Wire bonding

MOS IC for processing signals from the pressure sensor device.

.— +—Sensor chip x

Port

l— —Circuit chip

> Two-chip construction
> Direct bond onto plastic case

Intake air pressure
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Installation and fault-finding

Removal and installation

Always disconnect the cable from negative (-) battery
terminal before replacement and wait at least 90
seconds after disconnecting the cable to prevent
any type of activation. After replacement, connect the
cable to negative (-) battery terminal.

1. Disconnect the MAP Sensor connector. Remove the screws.
Remove the MAP Sensor

2. Install the new MAP sensor and the screw(s) according to the
tightening torque value specified by the car maker and then
connect the connector. Turn the engine on and check if the system
works properly

3. Make sure that the O-ring is not cracked or jammed when
installing it and, check the vacuum hose that connects the MAP

sensor to the engine for leaks

4. Take care —the MAP Sensor is a delicate piece of hardware that
can be damaged when installing

RECOMMENDED INSTALLATION TORQUE SPECIFICATIONS

Part # | Recommended Torque
DAPO0101 4.0-6.0Nm
DAP0102 4.0-6.0 Nm
DAP0103 1.6 —2.4 Nm
DAP0104 1.6 —2.4 Nm
DAP0105 2.8-4.1Nm
DAP0106 2.8-4.1Nm
DAP0107 2.8-4.1Nm
DAP0108 4.0-6.0 Nm
DAP0109 4.0-6.0 Nm
DAPO110 4.0-6.0 Nm
DAPO111 4.0-6.0 Nm

Fault-finding
Possible failures

Any substances or high humidity in the intake air that may enter to
the pressure port can cause failure of MAP sensors. Vacuum leaks in
the intake manifold systems or hose that connects the MAP sensor
to the engine can cause the MAP sensor to function improperly. Also,
shorts and openings in the MAP sensor wiring circuit can cause a
discrepancy in characteristics or faulty operation.

Symptoms
> Loss of Power
> Rough and unstable idling

> Poor drivability: Hesitation during acceleration, black smoke
emitted

> Stalling: Shortly after startup, when accelerator is depressed or
released

Prevention and solutions

> A problem with the MAP Sensor can cause the engine warning
light to turn on. This fault is stored as a diagnostic trouble code
(DTC) in the engine ECU (P0105...P0109) and can be inspected
by a DTC scan tool

> A defective MAP sensor may not be disabling the vehicle but
should be replaced as soon as possible in order to avoid the
potential engine damages with rich or lean fuel conditions caused
by faulty MAP sensor operation

> Make sure there are no abnormalities in the intake manifold
vacuum due to leaks or other system problems
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Der DENSO Unterschied

Prézises Engineering. Fortschrittliches Design. Beste Erstausrister-
qualitat. Diese auBergewdhnlichen Eigenschaften finden Sie in
DENSOs Sortiment bei den Motormanagementsystemen (MMS) fur
den Ersatzteilemarkt.

Ob Nockenwellen- und Kurbelwellensensoren, MAP-

Sensoren, Zindspulen, Luftmassenmesser, Kraftstoffpoumpen,
Abgasriickfiihrventile (AGR Ventile) oder Abgastemperatursensoren
(AGT Sensoren) — jedes unserer Produkte im Bereich der
Motormanagementsysteme zeichnet sich durch Original DENSO-
Technologien aus, die eine perfekte Passgenauigkeit sowie eine
zuverlassige und Uberragende Leistung garantieren.

Warum DENSO? Als einer der flihrenden Entwickler und Hersteller
von Originalteilen und -systemen fiir die Automobilindustrie
versteht DENSO modernstes Motormanagement besser als jeder
andere. Beispielsweise entwickelte DENSO die erste kompakte

Stabzlindspule der Automobilindustrie und den weltweit ersten in den

Luftansaugschlauch einsetzbaren Luftmassenmesser, der Gewicht,
Platz und Einbauzeit spart. Diese einzigartige Kompetenz fiihrt dazu,
dass MMS Produkte von DENSO als Erstausriistung in Modellen
von Audi, Citroén, Fiat, GM, Honda, Hyundai, Jaguar, Lancia, Lexus,
Mazda, Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Renault, Seat, Skoda, Subaru,
Suzuki, Toyota, Volkswagen, Volvo und vielen anderen Fahrzeugen
eingebaut werden.

Mit seinem Ersatzteilsortiment im Bereich der Motormanagement-
systeme bietet DENSO diese zukunftsweisende Technik nun

auch fur Kunden im Aftermarket. Tatsachlich macht DENSO

als einziges Unternehmen bestimmte MMS Applikationen in
Erstausristungsqualitat fir den Ersatzteilemarkt verflgbar, wodurch
viele der DENSO MMS Produkte einzigartig sind.

Deshalb gibt es bei Ersatzteilen im Bereich der Motor-
managementsysteme eigentlich nur eine Wahl: DENSO.

Unsere MMS Sortimente

DENSOs kontinuierlich wachsendes MMS Programm beinhaltet
Nockenwellen- und Kurbelwellensensoren

AGR Ventile

Abgastemperatursensoren

Zindspulen

Kraftstoffpumpen

MAP-Sensoren

Luftmassenmesser

V V. V V V V V

In einem Personenkraftwagen ist das Motormanagementsystem
(MMS) ein elektronisch Gberwachtes System, das ein Motorsteuer-
gerét (ECU — Electronic Control Unit) zur permanenten Optimierung
des Motorbetriebes nutzt. Verschiedene Arten von Sensoren im
Motormanagementsystem ermitteln die Betriebszustande und
Ubertragen die Informationen zum Motorsteuergerét. Dieses regelt
wiederum unterschiedliche Arten von Stellantrieben (Aktoren), damit
der Motor jederzeit unter optimalen Betriebsbedingungen arbeitet.

Optimale Steuerung
der Aktoren

Informationen zu
den Motorwerten

Aktoren Sensoren

* Ziindspule « Abgas-

* Einspritzventil MMS temperatursensor

« Drosselklappe (Motormanagementsysterm) (AGT Sensor)

* AGR Ventil

« Kraftstoffpumpe * Luftmassenmesser

usw. « Kihimittel-
temperatursensor
Motor * Sauerstoffsonde
* Klopfsensor

usw.

—_—A

Motoriiber-

wachung

Motor-
steuerung

Der DENSO MMS Unterschied

> First Time Fit ® Philosophie

> An den Aftermarket angepasste OE-Technologie
> Der Markenname steht fir Qualitat

> Niedrigste Ruckgaberate der Branche
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Anordnung der Komponenten im Motormanagementsystem
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> Ansaugsystem:

Das Ansaugsystem passt die fiir die Verbrennung erforderliche Luftmenge an und ermittelt das Volumen der Ansaugluft. Um die
Menge der Ansaugluft direkt zu messen, nutzt das L-Jetronic System (luftmengenmessend) einen Luftmassenmesser. Das D-Jetronic
System (druckgesteuert) nutzt einen Saugrohrdrucksensor, um die angesaugte Luftmenge indirekt Gber den Saugrohrdruck

(oder Unterdruck) im Ausgleichsbehalter zu ermitteln. Die Anpassung der Luftmenge erfolgt am Drosselklappenstutzen und am
Leerlaufregelventil (LLRV), die Luft wird dann in den Zylinder gesogen. In Fahrzeugen mit elektronischer Drosselklappensteuerung
(Electronic Throttle Control - ETC) wird die Leeraufregelung allein durch die ETC ausgefiihrt, ohne Verwendung eines

Leerlaufregelventils. Misst den Ansaugluftdruck
Saugrohrdrucksensor (bei D-Jetronic)

Luftfilter ‘-»-» Drosselklappe ->’ Luftansaugkammer ‘->’ Motor

Filtert die Ansaugluft Misst die Menge der \ Regelt die angesaugte /

Ansaugluft (bei L-Jetronic) Luftmenge

LLRV

Steuert die Leerlaufdrehzahl

Kraftstoffsystem:

Das Kraftstoffsystem steuert die furr die Verbrennung erforderliche Kraftstoffzufiihrung. Nachdem die Kraftstoffpumpe Kraftstoff
ansaugt und einleitet, erhalt der Druckregler einen konstanten Kraftstoffdruck aufrecht und der Uberschissige Kraftstoff wird zurlick
in den Tank beférdert. Der Kraftstoff strémt dann durch den Kraftstofffilter, der Verunreinigungen und Feuchtigkeit entfernt, durchlauft
die Druckleitung und wird den Einspritzdisen zugefuhrt. Die Kraftstoffeinspritzung durch die Dusen verursacht eine geringe Druck-
schwankung. Der Pulsationsd@mpfer absorbiert die zu diesem Zeitpunkt auftretende Schwankung des Kraftstoffdrucks.

Kraftstofffilter > > Pulsationsdampfer
Filtert den

\d
Absorbiert durch den
Kraftstoff Betrieb der Einspritzventile

ftretend
Spritzt Kraftstoff durch ein Kraftztjof;gjgat?onen
Magnetventil ein

Kraftstofftank

Kraftstoffpoumpe Druckregler

Ansaugen und Foérdern Stellt einen konstanten
des Kraftstoffs Kraftstoffdruck in der
Kraftstoffleitung ein

Ziindsystem:

Das Ziindsystem erzeugt die zur Entziindung des Luft-Kraftstoff-Gemisches notwendingen Funken. Die Motorsteuerung berechnet
mit Hilfe von Signalen, die Nockenwellen- und Kurbelwellensensor sowie weitere Sensoren je nach Fahrbedingungen liefern, den
optimalen Ziindzeitpunkt. Auf dem Zindsignal basierend erzeugt die Stabziindspule Hochspannung. Die Hochspannung wird dann
an die Elektroden der Ziindkerze angelegt, welche wiederum die Funkenbildung verursacht und die Verbrennung des Luft-Kraftstoff-
Gemisches in den Zylindern auslost.

Kurbelwellensensor \ Stabziindspule

Nockenwellensensor ->’ Motorsteuerung ‘ > Zindvorrichtung > Zundspule >

Kloof f Regelt den Erzeugt Wandelt Hochspannung in
oprsensor Spulenstrom Hochspannung Zundfunken um

Lambda-Regelkreis:

Der Lambda-Regelkreis steuert den optimalen Motorbetrieb, indem die Abgasverhaltnisse Gberwacht werden. In diesem System
ermittelt eine Lambdasonde den Sauerstoffgehalt im Abgas. Die elektronische Motorsteuerung (ECU) analysiert daraufhin die Verbren-
nungsbedingungen im Motor, um verschiedene Aktoren wie beispielsweise Abgasriickfihrventile (AGR Ventile) anzusteuern und den
Fahrbedingungen anzupassen.

Sensor

Abgaskrimmer ‘-» Lambdasonde ->’ Motorsteuerung

Misst die Sauerstoff-
konzentration im Abgas

-

Lasst einen Teil des Abgases zurtick
in das Ansaugsystem einstromen '

Regelsystem:

Nutzt eine Motorsteuerung (ECU) zur Bestimmung der optimalen Kraftstoffverbrauchsmenge, des Einspritzzeitpunktes, der
Zundeinstellung, der optimalen Abgastiberwachung und Leistung etc., entsprechend der durch vielfaltige Sensoren ermittelten
Betriebsbedingungen des Motors. Dies ermdglicht die Steuerung verschiedenster Aktoren.

Vielféltige Sensoren ->’ Motorsteuerung ‘-» Vielféltige Aktoren

Ermitteln Regeln den Motor
Betriebsbedingungen
des Motors
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Anordnung im System

Vielfaltige Sensoren
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Funktionsweise

Nockenwellensensor

Der Nockenwellensensor ermittelt die Rotation der Nockenwelle. Er
ist in der Néhe des Zylinderkopfes montiert, und zwar gegentiiber des
Impulsrades, das sich auf der Nockenwelle befindet. Auf der Basis
der Signale des Nockenwellensensors ermittelt die Motorsteuerung
den Nockenwellenwinkel und kann dadurch die Stellung der Zylinder
identifizieren.

Es gibt 2 Arten von Nockenwellensensoren. Hier wird der MRE-

Typ (MRE = magnetfeldabhangiges Widerstandselement) erklart.
Durch die Rotation des Impulsrades &ndert sich die Richtung des
Magnetfeldes (Magnetfeldvektors), das der Sensormagnet liefert,

und zwar so wie sich der jeweilige auf dem Impulsrad befindliche
Detektionszahn dem Nockenwellensensor ndhert und sich wieder
davon entfernt. Dabei &ndert sich auch der magnetfeldabhangige
Widerstandswert. Der Nockenwellensensor wird von der
Motorsteuerung mit Spannung versorgt und die Anderung des
Widerstandswertes wird als Spannungsénderung ausgegeben.
Uber die im Sensor integrierte Auswerteelektronik werden die
Ausgangssignale der beiden MREs verstérkt und in rechteckige
Wellenformen umgewandelt. Die Werte werden dann an die
Motorsteuerung ubermittelt.

AuBere Bauform

!

Beispiel MRE-Typ

Einbaulage des Nockenwellensensors

Nockenwellensensor

Impulsrad

Nockenwelle

MRE (Magnetfeldabhangiges Widerstandselement)

Ein starker Magnetkérper, in dem sich der magnetische Widerstand andert, wenn sich die Richtung externer Magnetfelder andert.

Ein Magnetfeldvektor Magnetfeldvektoren Ein Magnetfeldvektor
Urspriingliche beginnt vom werden einheitlich wird noch vom Urspriingliche
Richtung der Detektionszahn vom Detektionszahn Detektionszahn Richtung der
Magnetfeldvektoren angezogen zu werden angezogen angezogen Magnetfeldvektoren
T T
NS B

Detektionszahn

Ausgangssignale
Differenzverstérker
‘ Schwellenwert
Ausgangssignale
Sensor
_ Drehung
" Impulsrad
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Funktionsweise

Kurbelwellensensor Totpunkts dienen. Damit liefert der Sensor 34 (sinusférmige) AC-
Spannungswellen pro Umdrehung der Kurbelwelle. Diese Signale

Der Kurbelwellensensor ist am Motorblock befestigt und direkt auf werden von der Wellenformerschaltung in der Motorsteuerung in

den AuBenrand des Schwungrades (Impulsrad), ausgerichtet, das rechteckige Wellen umgewandelt und dann zur Berechnung der

mit der Kurbelwelle verbunden ist. Der Sensor erfasst Signale, die Kurbelwellenposition, des oberen Totpunkts und der Motordrehzahl

die Motorsteuerung zur Berechnung der Kurbelwellenposition und verwendet.

Motordrehzahl benétigt.

Es gibt 2 Arten von Kurbelwellensensoren. Hier wird der Magnetische
Pick-Up-Typ (MPU-Typ) erklart. Auf dem auBeren Rand des
Impulsrades befinden sich 34 Z&dhne im Abstand von jeweils 10°
Kurbelwinkel plus zwei Zahnllcken, die zur Ermittlung des oberen

Einbaulage des Kurbelwellensensors

Kurbelwellensensor

Kurbelwellenrad

AuBere Bauform

Beispiel des MPU-Typ

MPU (Magnetischer Pick-Up)
elektromagnetischer Induktionseffekt

Zahnliicke (30° Kurbelwinkel) Motorsteuerung

AC Wellenform Rechteckige
NE (sinusformig) Wellenform

%Io =)

10° Kurbelwinkel

Beispiel: Ausgangswellenform des MPU-Typs

MPU (Magnetischer Pick-Up)
Kurbelwellenrad Kurbelwellensensor
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Typen

MPU-Sensor (Induktivsensor)

> Direktanschluss: Gberwiegend bei Nockenwellensensoren
> Anschlusskabel: Gberwiegend bei Kurbelwellensensoren
MRE-Sensor (Halbleitersensor)

Eigenschaften und Vorteile

MPU Sensor

Weit verbreitete und und hochprézise elektromagnetische Pick-Up
Nockenwellen- und Kurbelwellensensoren

> Vielféltige Ausfiihrungen: Als Direktanschluss-Typ oder mit
Anschlusskabel erhdltlich, passend fiir die unterschiedlichsten
Motorspezifikationen und Einbaubedingungen.

> Hochste Zuverlassigkeit: Sensoren sind mit einer
unterschiedlichen Anzahl Wicklungen passend fir unterschiedliche
RotorgréBen erhaltlich, inklusive O-Ring-Satz und Flansch.

> Haltbarkeit: Sensorgehduse aus Harz und ein Flansch aus

Metall sind &uBerst diinn aber sehr stabil und erméglichen einen
kleineren Luftspalt zwischen Sensor und Impulsrad.

Eigenschaften

MRE-Sensor (Halbleitertyp)

Nockenwellensensor

> Létfreie elektronische Verbindung

> Integrierte Bauweise (SpritzgieBverfahren und
Nachformen)

Kurbelwellensensor

> Létfreie elektronische Verbindung

> Integrierte Bauweise (SpritzgieBverfahren und
Nachformen)
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MRE-Sensor

Kompakte, leistungsstarke Nocken- und Kurbelwellensensoren,
die zu saubereren Fahrzeugemissionen und einer verbesserten
Kraftstoffeffizienz beitragen (reduzierte CO2-Emissionen).

> Kleinere BaugroBe: durch die Integration des Detektionselements
und des Schatkreises in einem Chip.

> Héhere Detektionsgenauigkeit bei der Positionserfassung:
durch ein hochempfindliches magnetoresistives Element mit einem
hohen Signal/Rausch-Verhaltnis.

> Hohere Zuverlassigkeit: Bestens geeignet flr den Einsatz bei
hohen Temperaturen durch die Verwendung eines einlagigen
dunnen Metallfiims als magnetoresistives Element. Zuséatzlich
sorgen die integrierte Bauform und I6tfreie elektronische
Verbindungen fir eine duBerst robuste Struktur.

Von DENSO eigens entwickeltes
Magnetkreisdesign

Gegossene Magnet
IC

Anschluss-Rahmen

Integrierte
Ein-Chip-Schaltung

Magnetoresistive
Elemente

Auswerteschaltung
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Eigenschaften

MPU-Sensor (Induktivsensor)

MPU-Sensor mit Direktanschluss

Buchse: nimmt die Befestingungsschraube auf und
verstarkt das Gussgehause

Gussform: hélt alle inneren Sensorteile zusammen

Kern: Verstérkt das Magnetfeld des Magneten

Magnet: besteht aus hochwertigem Magnetpulver und
bewirkt das Magnetfeld des Sensors

[
T

MPU-Sensor mit Anschlusskabel

Wicklung: besteht aus Kupferdraht und zeigt eine
Induktionsspannung an, wenn sich das Magnetfeld andert

Eisenkern: leitet das Magnetfeld Uber Wicklungen zum
Schwungrad des Motors

Spulenkérper: nimmt die Kupferdrahtwicklungen auf

Bund: Schiitzt die Spule vor Verschmutzung und Motordl

O-ring-1: Dichtet einen Spalt zwischen Kunststoffgehause
und Bund und schiitzt den Sensor vor Motordl

O-ring-2: Dichtet einen Spalt zwischen Motorblock und
Kunststoffgeh&use und verhindert das Auslaufen von
Motordl

Anschluss: Ubermittelt die Signale zur Motorsteuerung

> Kabel

> Kabeldurchfiihrung
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Montage & Fehlersuche

Aus- und Einbau

Vor einem Austausch immer das Kabel vom
Minuspol (-) der Batterie abklemmen und nach dem
Abklemmen mindestens 90 Sekunden warten, um
eine Aktivierung jeglicher Art zu vermeiden. Kabel
nach dem Austausch wieder an den Minuspol (-) der
Batterie anklemmen.

1. Sensoranschluss und sofern vorhanden Anschlusskabel
abklemmen. Schraube(n) entfernen. Sensor entfernen.

2. Neuen Sensor einsetzen und Schraube(n) mit dem vom
Fahrzeughersteller empfohlenen Anzugsdrehmoment festziehen.
Dann den Sensoranschluss und sofern vorhanden die
Anschlusskabel verbinden. Motor anstellen und prifen, ob das
System korrekt arbeitet.

3. Achtung, Nockenwellen- und Kurbelwellensensoren sind
empfindliche Bauteile, die wéhrend der Montage beschéadigt
werden kénnen!

> Es durfen weder Feuchtigkeit noch Chemikalien oder andere
Fremdmaterialien zwischen Steckverbinder und Pins am
Sensoranschluss gelangen.

> Legen Sie die Sensoren nicht in Bereiche dauerhafter
elektrostatischer Entladung.

> AuBerdem: Bringen Sie die Sensorspitzen nicht zusammen
und halten Sie die Sensoren von Magneten fern, um eine
Verénderung der Sensoreigenschaften zu vermeiden. Achten
Sie darauf, dass kein Metallstaub mit dem Sensor in Beriihrung
kommt.

EMPFOHLENE ANZUGSDREHMOMENTE

Teilenummer | Empfohlenes Drehmoment
DCPS-0101 5.0 -8.0 Nm
DCPS-002 5.0-8.0Nm
DCPS-0103 5.0 -8.0 Nm
DCPS-0104 5.0 -8.0 Nm
DCPS-0105 5.0-8.0Nm
DCPS-0106 5.0-8.0Nm
DCPS-0107 5.0 -8.0 Nm
DCPS-0108 5.0 -8.0 Nm
DCPS-0109 8.0-12.0 Nm
DCPS-0110 8.0 -12.0 Nm
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Fehlersuche
Méogliche Fehler

Mithilfe der Informationen von Nockenwellen- und
Kurbelswellensensoren ermittelt die Motorsteuerung den optimalen
Einspritzzeitpunkt und Ziundzeitpunkt (Zindverstellung). Abweichende
Sensoreigenschaften, Unterbrechungen oder Kurzschlisse oder
Stérungen in der Versorgungsspannung kénnen eine Reihe von
Fahrproblemen verursachen.

> Die haufigsten Fehlerursachen sind Kratzer auf der magnetischen
Sensoroberflache, Fremdmaterialien auf der magnetischen
Sensoroberflache, erhebliche Hitzeeinwirkung und Verschlei3 an
den Sensoranschlusskabeln, sofern vorhanden.

Symptome

> Abwiirgen: typischerweise nach dem Start oder von Zeit zu Zeit

> Schlechtes Fahrverhalten Aussetzer beim Beschleunigen,
Fehlziindungen, Leistungsverluste des Motors

> Startprobleme: Aussetzer beim Starten oder Motor springt gar
nicht an

Pravention und Lésungen

> Bei einem Problem mit Nockenwellen- oder Kurbelwellensensoren
wird wahrscheinlich die Motorwarnleuchte aufleuchten. Diese
Stoérung wird Uber einen Diagnosefehlercode (DTC) im
Motorsteuergerat gespeichert (P0335...P0349) und kann mit Hilfe
eines Diagnosegerats ausgelesen werden.

> Werden die Nockenwellen- und Kurbelwellensignale nicht an die
Motorsteuerung tbermittelt, kann der korrekte Diagnosefehlercode
(DTC) nicht festgestellt werden. Ist der korrekte DTC nicht
ermittelbar, kann es zu einem Motorschaden kommen. Deshalb
kann der Failsafe-Mechanismus Ziindung und Kraftstoffeinspitzung
verhindern, wenn ein DTC mit Bezug zu Nockenwellen- oder
Kurbelwellensensoren angezeigt wird oder wenn Abweichungen
zwischen den Sensorsignalen vorliegen.

> Wahrend des Startvorgangs: Untersuchen Sie das
Spannungssignalbild des Sensors mit Hilfe der Oszilloskop-
Funktion des Scan-Tools. Ist die Wellenform normal, Uberprifen
Sie, ob das Motorsteuergerat beschadigt ist oder ob es
Unterbrechungen und Kurzschliisse in den Anschlusskabeln gibt.
Wird kein Signalbild angezeigt, Gberprifen Sie, ob der Sensor
beschéadigt ist.

Wahrend des Einbaus: Stellen Sie sicher, dass das Impulsrad oder
der Zahnkranz nicht die magnetische Sensoroberflache berlhren.
(Wahlen Sie die richtige Scheibendicke und/oder den richtigen
Abstand).

v
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Funktionsweise

Das Erreichen sauberer Fahrzeugemissionen ist vor allem der
Qualitat und Effizienz von Abgasrickfihrventilen (AGR Ventilen)
geschuldet. Die Aufgabe eines AGR Ventils besteht darin, die
Motorabgase mit der Ansaugluft im geeigneten MaBe entsprechend
der Fahrbedingungen zu mischen, indem die Sauerstoffkonzentration
in der Ansaugluft reduziert und die Verbrennungsgeschwindigkeit
verlangsamt wird. Infolge der verminderten Sauerstoffkonzentration
wahrend der Luftansaugung sinkt die Verbrennungstemperatur und es
werden geringere Mengen an schédlichen Stickoxiden (NOx) erzeugt.

> Zwischen Ansaug- und Abgaskrimmer gibt es einen schmalen
Durchlass. Hier sitzt das Abgasrickfihrventil und reguliert die
Menge des in den Ansaugkrimmer zuriickgefiihrten Abgases

> Bei leer laufendem Motor ist das AGR Ventil geschlossen und
es findet keine Abgasriickfiihrung in den Ansaugkrimmer
statt. Das AGR Ventil bleibt geschlossen, bis der Motor auf
Betriebstemperatur ist und unter Last lauft. Sobald Last und
Verbrennungstemperatur steigen, 6ffnet sich das AGR Ventil und
beginnt Abgas in den Ansaugkrimmer zuriickstrémen zu lassen

> Dank der technologischen Fortschritte bei der AGR Steuerung

und in der Katalysator-Technik wurden selbst bei Magergemischen
schadstoffarmere Abgase erreicht

Merkmale

Arten

> Schrittmotor-Typ
> Magnetspulenmotor-Typ
> DC-Motor-Typ

Eigenschaften und Vorteile

> Ansprechverhalten: Optimale Anpassung der Abgasmenge bei
allen Motortemperaturen und Fahrbedingungen

> Prézision: Ein integrierter Sensor ermdglicht die exaktere
Regelung der Abgase und erzielt damit eine hohere Genauigkeit

> Standzeit: Verminderung der Wirkung von Abgasdruck und
Abgasstromung bietet Korrosionsbestandigkeit und eine langere

Lebensdauer

> Emissionsminderung: Verringerte NOx Emissionen

AGR Rohr

Einbauort des AGR Ventils

Spulen: Aktivieren aufgrund der Signale der Motorsteuerung (ECU) bei Stromfluss zur
Spule den Magnetlaufer

Magnetlaufer: Rotiert und dreht den Ventilschaft vor und zurtick, justiert das Spiel
zwischen Ventil und Ventilsitz

Ventilfeder: Erzwingt die SchlieBung des Ventils wéhrend der nicht magnetisierten
Zeitdauer

Buchse: Stabilisiert die Ventilschraube, die die Rotationsbewegung in Linearbewegung
wandelt

Innere / AuBere Hiilse: Labyrinthartige Konstruktion verhindert das Eindringen
schadlicher Stoffe in die Buchse

Ventil: Tellerventil hebt die auf das Ventil wirkende Kraft auf
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Installation & Fehlersuche

Aus- und Einbau

Vor einem Austausch immer das Kabel vom
Minuspol (-) der Batterie abklemmen und nach dem
Abklemmen mindestens 90 Sekunden warten, um
eine Aktivierung jeglicher Art zu vermeiden. Kabel
nach dem Austausch wieder an den Minuspol (-) der
Batterie anklemmen.

1. Kahimittel geman Anleitung des Fahrzeugherstellers ablassen.
AGR Ventil lokalisieren und Anschluss sowie Kiihlwasserschlauch
abklemmen. Befestigungsschrauben und Mutter(n) I6sen. Dann
das AGR Ventil und die Dichtung(en) ausbauen

2. Das neue AGR Ventil mit neuen Dichtungen und den
originalen Befestigungsschrauben und Muttern einbauen.
Befestigungsschrauben und Muttern geman Vorgabe des
Fahrzeugherstellers anziehen. Dann Ventilanschluss und
Kihlwasserschlauch anschlieBen

3. Nach Abschluss der Installation des AGR Ventils geman

Herstellerangabe KihImittel einfillen und auf Undichtigkeiten
priifen. Dann auf Abgasleckagen kontrollieren

EMPFOHLENE ANZUGSDREHMOMENTE

Empfohlenes

Teil # Anzugsdrehmoment
DEG-0100 20 Nm
DEG-0101 18 Nm
DEG-0102 24 Nm
DEG-0104 24 Nm
DEG-0105 18 Nm
DEG-0106 18 Nm

Fehlersuche
Méogliche Fehler

> Elektronisch gesteuerte AGR Ventile kommen bei Motoren mit
elektronischen Kraftstoffeinspritzsystemen (EFI System) zum
Einsatz, bei einer Fehlfunktion leuchtet die Motorwarnleuchte auf

> Haufigste Ursache fir die Fehlfunktion eines AGR Ventils ist
Verkleben durch Ablagerungen, wodurch das Ventil stecken bleibt
oder nicht mehr vollstandig 6ffnet und schlieBt

Anzeichen

Ein schadhaftes AGR Ventil bringt keine Lebensgefahr mit

sich, kdnnte aber die Lebensdauer des Motors verkiirzen, den
Schadstoffausstof3 erhdhen und zu Problemen im Fahrverhalten
fihren wie beispielsweise:

Unruhiger Leerlauf

Startschwierigkeiten

Absterben

Schlechtes Fahrverhalten: Verzdgerung bei der Beschleunigung
oder abnormales Klopfen

> Héhere Emissionen: Erhdhte NOx Emissionen sowie erhdhter
Kohlenwasserstoff (HC) AusstoB3 im Auspuffgas

vV V V V

Pravention und Lésungen

> Es kdnnte auch andere Ursachen fiir Betriebsméngel bei
elektronisch gesteuerten AGR Ventilen geben. Eine Ursache
kann auch ein fehlerhafter Ansaugluft-Temperaturfihler
im Luftmassenmesser sein. Er ist einer der Sensoren,
der es der Motorsteuerung (ECU) erméglicht, die genaue
Abgasriickfihrmenge zu bestimmen und das AGR Ventil zur
exakten Steuerung zu regulieren. Zur korrekten Diagnose deshalb
immer die Diagnosefehler-Codes (DTC - diagnostic trouble
codes) flr Stérungen bei AGR Ventilen priifen und sich an die
Herstellerangaben zu den Prifverfahren halten

> Das Saubern des AGR Ventils zur Befreiung von
Kohlenstoffablagerungen kann zwar als vortibergehende
MaBnahme in Betracht gezogen werden, ist jedoch nicht
empfehlenswert. Es ist fast unmdglich die Ablagerungen
vollstandig zu entfernen und mdglicherweise geraten schadliche
Partikel in den Motor. Die richtige Lésung ist deshalb das AGR
Ventil auszutauschen und durch ein neues Ventil zu ersetzen, das
nach den gleichen Spezifikationen wie das Originalventil kalibriert
ist
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Funktionsweise

Der Abgastemperatursensor (AGTS), der sich vor dem Diesel-
Oxidationskatalysator (DOC) und/oder vor dem Diesel-Partikelfilter
(DPF) befindet, erfasst die Abgastemperatur und wandelt diese in ein
Spannungssignal um, das an die Motorsteuerung (ECU) gemeldet
wird. Dies dient der Uberwachung des Motorzustands, um die
Abgasemissionen effektiv zu reduzieren.

Durch die verbesserte Temperaturmessung mit AGTS wird

die Nacheinspritzung und Schétzung der angesammelten
Partikelmenge im DPF genauer gesteuert. Dies sorgt furr geringere
Schadstoffemissionen und eine verbesserte Kraftstoffeffizienz, da
zur Regeneration des Diesel-Partikelfilters weniger Kraftstoff benétigt
wird. Zudem wird der Katalysator durch die Temperaturiiberwachung
vor Uberhitzung geschiitzt und VerschleiB reduziert.

U AGT Sensor
AGT Sensor

Diesel-
Turbolader  o,igationskatalysator (00C)
= . —

AGR Ventil AGR Kiihler

SCR-Katalysator

Partikelfilter (DPF)
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Arten

Nach Ansprechverhalten:
> Standard Typ
> Hoch empfindlicher Typ

Nach Temperaturbereich und Detektionsgenauigkeit:
> ULs - Ultra Low Special

> Ls - Low Special

> L-Low

> Mh - Mid high

> H - High

Eigenschaften und Vorteile

> Kilein und hoch empfindlich

> Die Verarbeitungstechnik von DENSO nutzt feine Keramik-
Partikel, um einen kleinen speziell geformten Thermistor
(Messfuhler) zu produzieren

> Der Sensorteil, der zusammen mit dem Temperaturfihler
in das Abgasrohr eingesetzt wird, besteht anders als beim
herkémmlichen Abgastemperatursensor nur noch aus einer
einzelnen Réhre und nicht mehr aus einem Doppelrohr.
Somit erzielt dieser eine Verkleinerung des Volumens
um mehr als 90 Prozent im Vergleich zu den Standard-
Abgastemperatursensoren

> Sensorteil und Thermistor erméglichen eine hohe
Ansprechempfindlichkeit — weniger als 7 Sekunden um von
Raumtemperatur 1000 Grad Celsius zu erreichen

> Hitze- und vibrationsbestandig
> Kein Sensorbruch in der Auspuffanlage.
> Kann Erschiitterungen selbst in unmittelbarer Motornahe
standhalten

> Hohe Detektionsgenauigkeit
> Der Abgastemperatursensor erfasst trotz seiner geringen Gré3e
Temperaturunterschiede von + 10 Grad
> Kann Temperaturbereiche von - 40 Grad Celsius bis 1000 Grad
Celsius erfassen

Temperaturbereich und Detektionsgenauigkeit

Thermische Besténdigkeit

+10 Grad

+ 20 Grad

P :30Grd
O - + 40 Grad

Temperatur (Grad)

Sensortypen
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Merkmale

> Rostfreie Schutzhiille: Schiitzt den Thermistor und die Drahte vor der korrosiven Atmosphare im
Inneren der Auspuffanlage.

> Ummantelung: Sorgt dafiir, dass der rostfreie Draht starr an Ort und Stelle gehalten und die
Isolation aufrechterhalten wird.

> Rostfreier Draht: Ubertragt das Widerstandssignal des Thermistors vom Platindraht zu
den Leiterdrédhten am oberen Sensorgehause.

> Platin-Draht: Ubertragt das Widerstandssignal des Thermistors auf den rostfreien Draht.

> Thermistor: Temperaturfihler, ermittelt die Temperatur und gibt diese als Widerstandswert aus.

> Isoliermasse: Halt die Komponenten innerhalb der rostfreien Schutzhllle sicher an Ort und Stelle,
um sie vor Erschitterung infolge mechanischer Beanspruchung zu schiitzen.

!

Installation und Fehlersuche

Aus- und Einbau

Klemmen Sie immer das Kabel vom Minuspol (-)
A der Batterie ab, bevor Sie den Sensor tauschen und

warten Sie mindestens 90 Sekunden, um jegliche Art

von Aktivierung auszuschlieBen. Nach dem Einbau

schlieBen Sie das Kabel wieder an den Minuspol (-)
der Batterie an.

> Ziehen Sie den AGTS Steckverbinder ab, 16sen Sie die
Gewindemutter und nehmen Sie den AGTS heraus. Aufgrund der
langen Dréhte und des separat zum Sensorgehduse drehenden
Gewindes wird empfohlen, den AGTS mit Hilfe eines offenen
Maulschlissels auszubauen

> Bauen Sie den neuen AGTS mit dem vom Fahrzeughersteller
empfohlenen Drehmoment ein. Verbinden Sie den Stecker.
Stellen Sie den Motor an und priifen Sie, ob das Abgassystem
ordnungsgemaf funktioniert

EMPFOHLENE ANZUGSDREHMOMENTE

Empfohlenes

Teil #

Anzugsdrehmoment
DET0100 30 + 6 Nm
DETO0101 30+ 6 Nm
DET0102 30 + 6 Nm
DET0103 30+ 6 Nm
DETO0104 30+ 6 Nm
DET0105 30+6 Nm
DET0106 30 + 6 Nm
DET0107 30 +6 Nm
DET0108 30+ 6 Nm
DET0109 30+ 6 Nm
DETO0110 30+ 6 Nm

Fehlersuche
Mégliche Fehler
> Starke Vibration kann zum AbreiBen der inneren Dréhte fihren

> Sehr hohe Temperatur (Uber 900 Grad Celsius) kann zu
abweichenden Widerstandswerten des Thermistors fihren

> Starke gebogene Dréhte (weniger als 20mm Biegedurchmesser)
kann zum Drahtbruch fiihren

Anzeichen

> Reduzierte Kraftstoffeffizienz: Die DPF Regeneration kann
langer dauern, was zu erhdhtem Kraftstoffverbrauch, der nicht dem
Antrieb des Fahrzeugs dient, fuhrt.

> Schlechtes Fahrverhalten: Die DPF Regeneration kann
in kiirzeren Intervallen, als normal auftreten und zu einer
unangenehmen Fahrsituation fiihren.

Préavention und Lésungen

> Bei einem Problem mit dem Abgastemperatursensor wird
wahrscheinlich die Motorwarnleuchte aufleuchten. Diese Stérung
wird Uber einen Diagnosefehlercode (DTC) im Motorsteuergeréat
gespeichert und kann mit Hilfe eines Diagnosegeréts ausgelesen
werden. Wenn die Ursache fir die Stérung ein defekter
Abgastemperatursensor ist, muss dieser erneuert werden.
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Funktionsweise

Die Aufgabe einer elektrischen Kraftstoffpumpe ist, den Kraftstoff
mit dem erforderlichen Druck in Abhéangigkeit von den spezifischen
Anforderungen der Fahrzeuganwendung vom Tank zum Motor zu
férdern. Der Kraftstoff wird den Einspritzventilen zugefiihrt, die ihn in
die Motorzylinder einspriihen.

Kraftstoffpumpen gibt es in den Bauarten In-Line und In-Tank. Derzeit
am weitesten verbreitet sind In-Tank Kraftstoffpumpen, die direkt im
Kraftstoffbehalter sitzen und im Folgenden beschrieben werden.

> Der Einbauort einer In-Tank Kraftstoffpoumpe tragt dazu bei,
die vom Motor der elektrischen Kraftstoffpumpe verursachten
Geréausche zu mindern. AuBerdem wird die Pumpe so stéandig mit
Kraftstoff versorgt und der Motor geschmiert und gekuhit

> Wenn das Fliigelrad einer In-Tank Kraftstoffpumpe rotiert, wird
im Pumpengehéuse eine Wirbelbewegung zur Kraftstoffférderung
erzeugt. Der Kraftstoff flieBt dann am Motor vorbei, driickt das
Ruickschlagventil nach oben und fiillt die Kraftstoffleitung mit
Kraftstoff

> Aufgrund der Verwendung von Motoren mit groBem Zylinder-
Hubraum werden zunehmend Kraftstoffpumpen mit héherer
Kapazitat benétigt. Das Durchflussvolumen dieser Pumpen muss
deshalb Gberwacht werden, um sich den Betriebsbedingungen des
Motors anzupassen. Bei In-Tank Kraftstoffpumpen erméglicht dies
die Turbinentechnologie

AuBenansicht der Pumpe Funktionsweise der Pumpe Aufbau der Pumpe

Druckseite Druckseite

Gehause

Riickschlagventi
Anschluss

Eigenschaften

Arten

> Typ C In-Tank
> Typ H38 In-Tank

Eigenschaften und Vorteile

> Geraduscharm: Die Turbinentechnologie der Pumpe mit einem
V-férmigen inneren Laufrad férdert den Kraftstoff mit geringster
Druckpulsation und sorgt so fur einen leisen Betrieb

> Genauigkeit: Bessere Leistung durch hohe Messgenauigkeit

> Komplette Neuteile: Pumpen enthalten ausschlieBlich Neuteile,
keine wiederaufgearbeiteten Komponenten

> Leistungsféahigkeit: Hohere Betriebsgeschwindigkeiten und
geringerer Stromverbrauch gegeniiber Pumpen &lterer Bauart

Riickschlagventil: Halt den Betriebsdruck gleichbleibend konstant und sorgt fur
besseres HeiB3férderverhalten

Drosselspulen: Gewahrleisten minimale Funkstérungen

Uberdruckventil: Schiitzt das Kraftstoffzufuhrsystem

Biirsten: Auf Langlebigkeit, Effizienz und niederohmigen Betrieb ausgelegt

Rotor: Ultrahohe Auswuchtung mindert Gerausche und Vibrationen

Laufrad: Gerduscharmer Betrieb, da es den Kraftstoff mit minimaler Druckpulsation
beférdert
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Installation und Fehlersuche

Ein- und Ausbau

Vor einem Austausch immer das Kabel vom
Minuspol (-) der Batterie abklemmen und nach dem
Abklemmen mindestens 90 Sekunden warten, um
eine Aktivierung jeglicher Art zu vermeiden. Kabel
nach dem Austausch wieder an den Minuspol (-) der
Batterie anklemmen.

Da bei Arbeiten an der Kraftstoffoumpe Benzin im
Spiel ist, sollten Sie in einem belifteten Raum und
fern von offenem Feuer arbeiten.

1. Lassen Sie zunéchst den Druck in der Kraftstoffanlage ab
bevor Sie mit dem Austausch beginnen und beachten Sie
die Anweisungen des Fahrzeugherstellers zu den einzelnen
Arbeitsschritten

2. Entleeren Sie den Tank, I16sen Sie die Tankbefestigungsbander
und senken Sie den Tank ab. Oder lokalisieren Sie die
Serviceéffnung im Kofferraum. Oder entfernen Sie die Polster der
Rickbank (manche Fahrzeuge haben dort einen abnehmbaren
Deckel als Zugang zur Kraftstoffpumpe, wodurch ein Austausch
ohne Ausbau des Tanks méglich ist)

3. Klemmen Sie den Stecker der Kraftstoffpumpe ab

4. Trennen Sie die Hauptleitung vom Tank

5. Nehmen Sie das Kraftstoffpumpenmodul aus dem Tank

6. Entfernen Sie die Halterung der Saugleitung

7. Falls nétig, entfernen Sie den Druckregler

8. Entfernen Sie das Ansaugsieb

9. Entfernen Sie die Saugplatte und trennen Sie die Anschliisse und
Verkabelung

10. Entnehmen Sie die Kraftstoffpumpe
Zum Einbau alle Arbeitsschritte in umgekehrter Reihenfolge

ausfuhren. Richten Sie sich nach den Anweisungen des
Fahrzeugherstellers, um mégliche Kraftstofflecks aufzuspuren.

Fehlersuche
Méogliche Fehler

> Der haufigste Grund flr das Versagen einer elektrischen
Kraftstoffpumpe vom Typ In-Tank ist die Verunreinigung des
Tanks mit Schmutz und Rost. Es ist daher unerlésslich, eine
Ersatzkraftstoffpumpe nur in einen véllig sauberen Tank
einzubauen

> Eine weitere haufige Fehlerquelle bei elektrischen
Kraftstoffpumpen sind fehlerhafte elektrische Anschliisse
wie beispielsweise lose Stecker, schlechte Erdungen oder
Niederspannung an der Pumpe durch tberhitzte Verbindungen

Anzeichen

> Keine Anbrandphase: Aufgrund von Anlaufschwierigkeiten oder
Nichtfunktion erfolgt keine Verbrennung

> Absterben: Motor stirbt kurz nach dem Anlassen oder bei
Betétigung des Gaspedals wegen Nichtfunktion ab

> Schlechtes Fahrverhalten: Verz6gerung beim Beschleunigen
aufgrund verringerter Durchflussmenge, ungeniigende Leistung
durch fehlenden Kraftstoffdruck, Motorfehlziinden oder abnormales
Klopfen

Pravention und Lésungen

> Es ist sehr wichtig, die richtige Diagnose zu stellen bevor

eine neue Kraftstoffpumpe eingebaut wird. Die eigentliche

Fehlerquelle kénnte auch ein anderes Bauteil sein, beispielsweise

ein verstopftes Ansaugsieb, ein verschmutzter Kraftstofffilter,

eine fehlerhafte Kraftstoffanzeige oder auch ein sehr niedriges

Kraftstoffniveau im Tank. Um solche Probleme zu vermeiden

sollten:

> die Kraftstoffpumpe und das gesamte System in gutem Zustand
gehalten werden

> das Fahrzeug nicht mit fast leerem Tank gefahren werden

> auf die Kraftstoffqualitat und Oktanzahl geachtet werden

> der Kraftstofffilter regelméaBig kontrolliert und ersetzt werden,
bevor seine Lebensdauer abgelaufen ist

> Benzinschlauche und elektrische Anschllsse regelmaBig auf
Risse, Lecks und andere Defekte kontrolliert werden

> falls die Kraftstoffpumpe ersetzt werden muss, das
Kraftstoffsystem in jedem Fall sauber und der Tank frei von
Verunreinigungen sein
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Funktionsweise

In den heutigen Hochleistungsmotoren mit niedrigen
Emissionswerten liegt der Schlissel zu einer effektiven Verbrennung
in einer besténdigen, hochenergetischen Zindleistung. Die

fur die Ziindung erforderliche Hochspannung wird durch die
Zindspule hergestellt — eine Art Transformator, der aus priméaren
und sekundéaren Drahtbindeln besteht, die lagenweise um einen
Eisenkern gewickelt werden. Die Aufgabe der Ziindspule besteht
darin, die niedrige Spannung einer Autobatterie in mehrere
tausend Volt umzuwandeln, die eine Zundkerze zur Erzeugung des
Zindfunkens benétigt. Diese Funken entziinden das Luft-Kraftstoff-
Gemisch im Inneren des Verbrennungsraums.

> In der Vergangenheit nutzten Ziindanlagen ein Funkenverteilungs-
system, durch das die von der Ziindspule erzeugte Hochspannung
von einem Verteiler auf die Zindkerzen Ubertragen wurde. Die
heutigen Motoren sind mit einem verteilerlosen Zindsystem (DLI,
Distributor-Less Ignition) ausgestattet, das die Hochspannung
direkt von den Zindspulen auf die Zindkerzen Ubertragt. Bei
Motoren mit elektronischer Ziindanlage erzeugt das DLI System
Hochspannung, indem eine Stabziindspule genutzt wird, die direkt
auf den Zundkerzen befestigt ist.

> Die Stabzlindspule ist eine Art Transformator, der aus folgenden

Einzelteilen besteht:

> einer Primarspule, die elektrische Energie in magnetische
Energie umwandelt

> einem (Eisen-)Kern, der als Magnetkreis fungiert, um
magnetische Energie zu speichern

> einer Sekundarspule, die Schwankungen im magnetischen
Induktionsfluss in Hochspannung umwandelt

Zindvorrichtung

Spule

‘ Zindkerze

Merkmale

Arten

y > Stabziindspule
< > Spule auf Kerze (Coil on Plug - COP) fir Doppelfunkenziindung in

einem verteilerlosen Zindsystem
Eigenschaften und Vorteile

> Klein und leicht: Innovative platzsparende Mikro-Treiberschaltung
im Zundspulenkopf integriert. Die zylinderférmige Zundspule kann
direkt in die Ziindkerzenbohrung des Motors eingebaut werden
und spart vorher ungenutzten Raum

> Extrem zuverlassig: Fortschrittliches Design stellt eine
verlassliche hohe Temperatur sicher, unterdriickt Stérgerdusche
und schlieBt irrtimliche Fehlziindungen aus. Zur Gewahrleistung
von Spitzenqualitat und Zuverlassigkeit werden ausschlieB3lich
hochwertige Materialien verwendet

\

Energieeffizient: Optimales magnetisches Verhalten der Spule fur
einen schnellen Aufbau einer hohen Ziindspannung

\

Montagefreundlich: Integrierter Zinder macht
Hochspannungsziindkabel tberfliissig und vereinfacht so den
Einbau

DENSO ist seit vielen Jahren fithrend im Bereich der Direkt-
zundungstechnologie und arbeitet in enger Kooperation mit
Automobilherstellern auf der ganzen Welt. DENSO hat die erste,
kompakte Stabziindspule fir die Automobilindustrie entwickelt
und war auBBerdem Vorreiter fir Mikro-Treiberschaltungen und
diagonale induktive Wicklungen fiir eine verbesserte Leistung
auf geringerem Raum. Diese und andere Errungenschaften
kennzeichnen DENSOs Zindspulen fir den Ersatzteilemarkt und
gewdbhrleisten eine zuverlassige, effiziente Ziindleistung auf jeder
Fahrt.

> Treiberschaltung (Ziinder): Im Ziindspulenkopf ist ein Mikro-Schaltkreis integriert

> Diagonale Wicklung: Macht einen sektionierten Spulenkérper tberflissig und
ermdglicht so die Reduktion von GroéBe und Gewicht
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Montage & Fehlersuche

Aus- und Einbau

Vor dem Austausch immer das Kabel vom Minuspol
(-) der Batterie abklemmen und nach dem
Abklemmen mindestens 90 Sekunden warten, um
eine Aktivierung jeglicher Art zu vermeiden. Kabel
nach dem Austausch wieder an den Minuspol (-) der
Batterie anklemmen.

1. Anschluss der fehlerhaften Ziindspule abklemmen. Schraube(n)
und defekte Zlindspule entfernen

2. Neue Ziindspule in die Ziindkerzenbohrung des Zylinderkopfes
einbauen. Die Ziindspule muss identisch wie die Originalspule
ausgerichtet werden, um den korrekten Anschluss des
Zundkerzensteckers zu gewahrleisten. Schraube(n) und Stecker
anbringen. Motor starten und die ordnungsgeméane Funktion der
Zlndanlage Uberprifen

3. Achten Sie besonders auf die Verbindung von
Zlndspule und Zundkerze. Eine falsche Anbringung
kann zu einem schwerwiegenden Schaden an der
Zindkerze fuhren

Fehlersuche
Méogliche Fehler

> Zundspulen kénnen aufgrund von Verschlei3 und Defekten
vor Erreichen ihrer Standzeit ausfallen. Schaden kénnen
beispielsweise durch Uberhitzung infolge interner Kurzschliisse,
fehlerhafter Zindkabel, niedriger Batterieleistung, Erschitterung,
Hitzeschaden, mechanischer Beschadigung und defekter Kontakte
entstehen

Anzeichen

> Keine Verbrennung: Die Verbrennung bleibt aus, da kein Funke
abgegeben wird

> Absterben: Der Motor stirbt ab, Neustart ist jedoch mdéglich

> Schlechtes Fahrverhalten: Verzégerung wéhrend der
Beschleunigung oder Motorfehlziindungen

Pravention und Lésungen

> Die Motorwarnleuchte wird wahrscheinlich aufleuchten und tber
einen Diagnosefehlercode (DTC) einen Fehler im Ziindvorgang
anzeigen — dies kénnte jedoch auch durch ein anderes Problem
im System verursacht worden sein. Deshalb sollte zunachst
eine Sichtpriifung erfolgen, die eine Uberpriifung auf jegliche
mechanische Beschadigungen wie Risse und Kohlenstoffspuren
am Zundspulenkérper, auf korrodierte oder abgenutzte Kerzen und
Kabel in der Leitungsfiihrung, auf einen Verlust an Batterieleistung
in der Ziindanlage und auf Verunreinigungen durch Ol oder
Wasser beinhaltet

> Erweist sich eine Zindspule als fehlerhaft, sollte die grundlegende
Ursache sorgfaltig bestimmt werden, damit die Ersatzziindspule
nicht aus demselben Grund versagt wie die Originalspule.
Zuallererst sollte man immer die Bedienungsanleitung des
Fahrzeugherstellers zur Zindanlage zu Rate ziehen
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Funktionsweise

Der Luftmassenmesser (LMM) misst die in den Motor einstrémende
Luftmenge und sendet der Elektronischen Kontrolleinheit (ECU) einen
entsprechenden Impuls, der den Luftstrom wiedergibt.

> Der derzeit am weitesten verbreitete Luftmassenmesser ist der
steckbare Hitzdraht-LMM, der im Ansaugstutzen zwischen Luftfilter
und Drosselklappe sitzt. Dieser besteht aus einem Heizwiderstand,
einem Ansaugluft Temperaturmesswiderstand (um die Temperatur
der Ansaugluft auszugleichen), einem Ansauglufttemperatursensor
und einem Regelkreis (Leiterplatte)

> Ein Teil der Ansaugluft aus dem Luftfilter strémt in einem
Bypasskanal zur Hitzdraht-M telle, wo der M trom der
Ansaugluft gemessen wird. Die Hitzdraht-Luftmassenmesser
reagieren auf Temperaturschwankungen im Heizelement.
Veranderungen des Widerstandswert und des Stromflusses
im Heizelement werden im Regelkreis in eine proportionale
Spannung umgewandelt und zur ECU gesendet, welche das
Ansaugluftvolumen des Motors berechnet

> AuBerdem misst der Ansauglufttemperatursensor die Temperatur
und gibt den Wert an die ECU aus. Diese bewertet anhand des
Signals die Luftdichte und korrigiert die Menge des eingespritzten
Treibstoffs

Temperatur- Heizwiderstand
widerstand (Hitzdraht)
(Hitzdraht)

Ansaugluft vom Schaubild eines Hitzdraht-
Luftfilter Luftmassenmessers

Eigenschaften

Arten

> Hitzdraht-Luftmassenmesser als Steckmodul
Eigenschaften und Vorteile

> Klein und leicht: Kleiner Bypass-Messkanal und Steuerkreis
reduzieren Gewicht und GréBe des Luftmassenmessers erheblich.
Durch den oben am Luftmassenmesser integrierten Steuerkreis
muss lediglich der kleine Bypass-Kanal mit dem Sensor in das
Luftansaugsystem hineinragen. Das kompakte Design minimiert
den Druckverlust im Ansaugrohr

> Héchst zuverlassig: Die Bypass-Kanal-Bauweise und eine diinne
Glasschicht auf dem feinen Platinmessdraht schiitzen den Sensor
vor Verunreinigung

Hochprézise Messdaten: Der Bypass-Messkanal verhindert
Ungenauigkeiten durch Rickstrémungen oder Pulsation und
gewahrleistet eine akkurate Messung. Die Bauweise schitzt den
Sensor vor Verunreinigung, verbessert die Messgenauigkeit und
verlangert die Lebensdauer. Der Platinmessfuhler reagiert extrem
schnell auf Veranderungen des Luftstromes

v

Einfach zu installieren: Da lediglich der kleine Bypass-Kanal mit
dem Sensor in das Luftansaugsystem hineinragen muss, kann der
DENSO Luftmassenmesser bei einer Vielzahl unterschiedlicher
Luftansaugsysteme eingesetzt werden

DENSO Luftmassenmesser wurden entwickelt, um die
spezifischen BedUrfnisse von Automobilherstellern weltweit zu
bedienen. Zu den Innovationen z&hlt unter anderem der weltweit
erste in den Luftansaugschlauch einsetzbare Luftmassenmesser,
der Gewicht, Platz und Einbauzeit spart. AuBerdem fihrte DENSO
einen verbesserten Luftmassenmesser mit einer neuartigen
Bypass-Kanal-Bauweise flr den Messfuhler ein, die dessen
Verschmutzung erheblich verringert und prazisere Messungen
erzielt. Die einzigartige kleine Luftkanal-Bauweise fuhrt dariiber
hinaus auch zu einer héheren Messgenauigkeit innerhalb einer
kleineren und leichteren Baugruppe.

Vv

> Steuerkreis: Im oberen Teil des Luftmassenmessers integriert

> Messfiihler: Ein feiner Platinmessfiihler mit einer diilnnen Glasschicht auf dem
Messdraht schiitzt den Luftmassenmesser vor Verunreinigung und reagiert schnell auf
Veranderungen des Luftstromes

> Bypass-Kanal: Die Bypass-Kanal-Bauweise sorgt flir eine héhere Messgenauigkeit
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Montage & Fehlersuche

Aus- und Einbau

Vor dem Austausch immer das Kabel vom

Minuspol (-) der Batterie abklemmen und nach dem
Abklemmen mindestens 90 Sekunden warten, um
eine Aktivierung jeglicher Art zu vermeiden. Kabel
nach dem Austausch wieder an den Minuspol (-) der
Batterie anklemmen.

1.

Anschluss des Luftmassenmessers abklemmen. Schrauben
und Luftmassenmesser herausnehmen. Falls die Baugruppe
in ein Rohr integriert ist, zunéchst die Rohrschellen I6sen, die
den Luftmassenmesser im Luftansaugrohr halten, und den
Luftmassenmesser anschlieBend herausnehmen

Den neuen Luftmassenmesser mit den Schrauben im
Luftansaugrohr befestigen und den Luftmassenmesser
anschlieBen. Wenn der Luftmassenmesser in ein Rohr integriert
ist, alle Rohrschellen fest anziehen. Motor starten und Uberprifen
ob das Ansaugsystem richtig funktioniert

Uberpriifen Sie das gesamte Luftansaugsystem auf Lecks und
stellen Sie sicher, dass der O-Ring beim Einbau nicht beschéadigt
oder verklemmt ist

Vorsicht — Der Luftmassenmesser ist sehr empfindlich
und kann beim Einbau leicht beschadigt werden

Fehlersuche
Méogliche Fehler

> Verschmutzungen oder andere Schaden am Luftmassenmesser
werden normalerweise durch einen falsch eingebauten oder
sich in schlechtem Zustand befindlichen Luftfilter verursacht. Ein
beschéadigter oder verschmutzter Luftmassenmesser kann zwar
noch funktionieren, aber die Veranderung seiner Eigenschaften
kann eine Vielzahl von Problemen verursachen

Anzeichen

> Schlechtes Anspringen: Verbrennung startet, ist jedoch
unvollstéandig

> Unruhiger Leerlauf: Hohe, niedrige oder instabile
Leerlaufdrehzahl

> Schlechtes Fahrverhalten: Verzégerung bei der Beschleunigung,
Fehlziindungen, abnormales Klopfen oder Ausstof3 von schwarzem
Rauch

> Absterben: Direkt nach Starten des Motors, wenn das Gaspedal
betétigt oder losgelassen wird

Pravention und Lésungen

> Ein Problem mit dem Luftmassenmesser kann ein Aufleuchten
der Motorwarnleuchte ausldsen. Dieser Fehler ist als Fehler-
diagnosecode in der Motorkontrolleinheit gespeichert und
kann durch ein Diagnosegerat geprift werden. Doch wenn die
eigentliche Fehlerursache ein verstopfter Messkanal ist, wird
der Motor normal starten, schlecht laufen oder absterben und
moglicherweise keinen Fehlerdiagnosecode liefern

> Ein defekter Luftmassenmesser muss ausgetauscht werden,
der Vorgang ist dabei sehr einfach. Bei einem verschmutzten
Luftmassenmesser kann eine Reinigung das Problem temporéar
beheben, die empfindliche Hardware kann dabei jedoch
beschadigt werden. Kontrollieren Sie nach dem Einbau des neuen
Sensors, ob der Luftfilter auch korrekt installiert ist
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Funktionsweise

Luftmengenmessung mithilfe eines Saugrohrdrucksensors (Manifold
Absolute Pressure - MAP) nutzt das Prinzip, dass der Druck

der angesaugten Luftmenge fast proportional zum Volumen der
angesaugten Luftmenge pro Kolbenhub ist. Der MAP-Sensor erfasst
den Saugrohrdruck nach der Drosselklappe, um daraus indirekt —
durch das Verhéltnis von Druck zu Motordrehzahl - die angesaugte
Luftmenge zu berechnen.

Der MAP-Sensor ist ein kompakter Halbleiter-Vakuum-Sensor, der
den piezoelektrischen Widerstandseffekt nutzt, d.h. die Veranderung
des elektrischen Widerstands, wenn eine Kraft (Ansaugdruck) auf
eine Membran (meist Siliziumoxid) einwirkt. Der MAP-Sensor erfasst
also den Druck im Ansaugrohr und meldet diesen als elektrisches
Signal an das Motorsteuergerat. Daraus wird die angesaugte
Luftmenge zur exakten Regelung des optimalen Luft-Kraftstoff-
Verhaltnisses berechnet.

Je nach Anwendung kann der Sensor auch zur Ladedruckmessung
(vor der Drosselklappe) oder Turbodruckmessung in Echtzeit dienen,
und das mit einer hohen Prazision und Zuverlassigkeit, selbst in
anspruchsvollsten Auflade-/Turboladesystemen. Im Falle von T-MAP-
Sensoren ist auch eine integrierte Temperaturmessung maéglich.

Ansaugluft
MAP-Sensor

A

<>
o

Ausgleichsbehélter

MAP-Sensor

Injektor

Ansaugluftdruck

X\
=

Ausgangsparameter

o

Ansaugluftdruck

foch,

Motor

Ausgangsspannung

Eigenschaften

Typen

> MAPS: Saugrohrdrucksensoren
> T-MAPS: Saugrohrdrucksensoren mit integriertem
Temperaturfuhler

Eigenschaften und Vorteile

> Einfache, ultrakompakte Bauweise durch direkte
Chipmontage: Sensorelement und Regelchip sind direkt auf dem
Kunststoffgehduse (PPS GF40) montiert, um die notwendigen
Komponenten auf ein Minimum zu reduzieren.

> Von DENSO entwickelte auf Chiptechnologie basierende
Rauschunterdriickung: Die chip-basierte Rauschunterdriickung
erfordert keine zuséatzlichen Komponenten.

> Von DENSO entwickelte Oberflaiche mit Absorberstruktur: Die
speziell entwickelte Oberflache mit zweilagiger Absorberstruktur
aus Gel und Gummi macht den Sensor extrem widerstandsféhig
gegen immer extremere Bedingungen im Ansaugtrakt.

> Elektrische Anschliisse ohne Létverbindungen: Elektrische
Drahtbond-Verbindung von Geraten und Terminals erhéhen die
Zuverlassigkeit und machen Létvorgange und die Verwendung von
Blei Gberflissig.

Kunststoffgehause: enthélt einen Stecker, der mit einer in Kunststoff
gegossenen integrierten Schaltung (IC) und einem Einlass fiir den
Ansaugluftdruck fest verbunden ist.

Anschluss

Gegossene integrierte
Schaltung

Stecker

Drucksensorzelle: Misst den Druck und ist mit Klebstoff in einer Vertiefung des
spritzgegossenen Bereichs befestigt.

Gummi
Gel Regelchip

Sensorchip Drahtverbindung

Gegossene IC: ist das Herz des Sensors. Enthélt eine bipolaren IC und eine
MOS IC zur Auswertung der Signale aus der Drucksensorzelle.

[E——sensorchip x

Einlass

l— — Regelchip
Ansaugluftdruck

> 2-Chip-Bauweise
> Direktbefestigung auf dem
Kunststoffgehduse
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Montage & Fehlersuche

Aus- und Einbau Fehlersuche

Méogliche Fehler
Vor einem Austausch immer das Kabel vom

Minuspol (-) der Batterie abklemmen und nach dem
Abklemmen mindestens 90 Sekunden warten, um
eine Aktivierung jeglicher Art zu vermeiden. Kabel
nach dem Austausch wieder an den Minuspol (-) der

Jede Art von Verunreinigungen oder hohe Feuchtigkeit in der
angesaugten Luft, die méglicherweise durch den Druckanschluss
gelangen kdnnen, kdnnen einen Ausfall des MAP-Sensors
verursachen. Vakuumlecks im Ansaugsystem oder in der Leitung,
Batterie anklemmen. die den MAP-Sensor mit dem Motor verbindet, kénnen ebenfalls zu
Funktionsstérungen fiihren. Unterbrechungen oder Kurzschliisse in
der Sensorverdrahtung kénnen zu abweichenden Messdaten oder
1. MAP-Sensor abklemmen. Schrauben entfernen. MAP-Sensor Funktionsfehlern fiihren.

entfernen.

Anzeichen
2. Neuen MAP-Sensor einsetzen und Schrauben mit dem vom

Fahrzeughersteller empfohlenen Anzugsdrehmoment festziehen.
Dann den Steckverbinder verbinden. Motor anstellen und prifen,
ob das System korrekt arbeitet.

. Sicherstellen, dass der O-Ring nicht gerissen ist oder
wahrend der Montage eingeklemmt wurde und prifen, ob die
Vakuumschlauchleitung, die den MAP-Sensor mit dem Motor
verbindet, dicht ist.

Leistungsverlust des Motors
Schwankende Leerlaufdrehzahl

Schlechtes Fahrverhalten: Aussetzer beim Beschleunigen,
Ausstof3 von schwarzem Rauch

Abwiirgen: Direkt nach dem Start oder wenn das Gaspedal

getreten oder losgelassen wird
4. Achtung, der MAP-Sensor ist ein empfindliches Bauteil, das
wéhrend der Montage beschadigt werden kann! Pravention und Lésungen
> Bei einem Problem mit dem MAP-Sensor wird wahrscheinlich die
Motorwarnleuchte aufleuchten. Diese Stérung wird Uber einen

EMPFOHLENE ANZUGSDREHMOMENTE Diagnosefehlercode (DTC) im Motorsteuergerat gespeichert

Teilenummer | Empfohlenes Drehmoment (P0105...P0109) und kann mit Hilfe eines Diagnosegerats

DAPO0101 4.0-6.0Nm ausgelesen werden.

DAP0102 4.0-6.0Nm ] 3 ) ]

DAP0103 16—2.4 Nm > Ein defekter MAP-Sensor fiihrt zwar nicht zum Fahrzeugstillstand,
aber er sollte so schnell wie méglich ausgetauscht werden, um

DAP0104 1.6 —2.4 Nm . s .
maogliche Motorschaden durch zu fettes oder zu mageres Gemisch

DAP0105 28-4.1Nm aufgrund eines fehlerhaften MAP-Sensors zu vermeiden.

DAP0106 2.8-4.1Nm

DAP0107 2.8-4.1Nm > Stellen Sie sicher, dass Vakuumprobleme im Ansaugrohr nicht

DAP0108 4.0-6.0 Nm durch Lecks oder andere Systemfehler verursacht werden.

DAP0109 4.0-6.0Nm

DAPO110 4.0-6.0Nm

DAPO111 4.0-6.0Nm
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La différence qu’apporte DENSO

Une mécanique de précision. Un design avancé. La plus haute qualité
pour I'’équipement d’origine. Ce sont les qualités exceptionnelles

que vous allez retrouver dans les gammes des systémes de gestion
du moteur (EMS) de DENSO destinées au marché de la piéce de
rechange.

Chaque produit EMS, Capteurs de position d’arbre a cames et du
vilebrequin, Capteurs MAP, notamment les bobines d’allumage,
les débitmetres d’air massique (MAF), les pompes a carburant,

les vannes de recyclage des gaz d’échappement (EGR) et les
sondes de température des gaz d’échappement (EGT) incorporent
les technologies originales DENSO, qui garantissent un montage
fiable et parfait dés la premiere installation, ainsi que de hautes
performances a I'utilisation.

Pourquoi choisir DENSO ? DENSO étant I'un des principaux
novateurs et fabricants de piéces et de systemes automobiles
d’origine au monde, DENSO maitrise mieux que quiconque la
gestion de pointe du moteur. Nous avons développé, par exemple,
la premiére bobine d’allumage de type crayon au monde, celle-ci se
composant d’'une bobine d’allumage cylindrique qui produit une haute
tension dans la bougie d’allumage ; et nous avons lancé le premier
débitmeétre d’air massique de type enfichable inséré dans la paroi du
tube d’entrée de I'air, réduisant ainsi les dimensions et le poids, tout
en facilitant son installation. Grace a ce savoir-faire incomparable,
vous allez retrouver les produits EMS de DENSO montés d’origine
sur les Audi, Citroén, Fiat, GM, Honda, Hyundai, Jaguar, Lancia,
Lexus, Mazda, Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Renault, Seat, Skoda,
Subaru, Suzuki, Toyota, Volkswagen, Volvo et de nombreuses autres
marques.

Cette qualité DENSO est désormais proposée aux clients du marché
apres vente dans nos gammes EMS (Systemes de gestion moteur)
de rechange. En fait, DENSO est la seule société a proposer
certaines applications EMS en équipement d’origine sur le marché
des pieces de rechange, ce qui confére un caractére unique a bon
nombre de nos produits EMS.

C’est la raison pour laquelle si vous avez besoin d’une piéce
EMS (Systéeme de gestion moteur) de rechange, DENSO est LE
nom a retenir.

Nos gammes EMS

Le programme EMS de DENSO se compléte en permanence et
comprend :

Capteurs de position d’arbre a cames et du vilebrequin

Les vannes EGR

Sondes de température des gaz d’échappement

Les bobines d’allumage

Les pompes a carburant

Capteurs MAP

Débitmeétres d’air massique

V V.V V V V V

Dans un véhicule, 'TEMS (Systéme de gestion moteur) est un
systeme a commande électronique faisant appel au calculateur
(calculateur électronique ou ECU) afin de continuellement optimiser
le fonctionnement du moteur. Divers types de capteurs du systeme
de gestion du moteur détectent les conditions de fonctionnement du
moteur et transmettent ces informations au calculateur moteur,
celui-ci contrdlant électroniquement a son tour divers actionneurs
(moteurs électriques) afin de faire fonctionner le moteur dans des
conditions optimales.

Commande optimale
des actionneurs

Informations sur
I'état du moteur

Actionneurs Capteurs
« Bobine d'allumage « Sonde EGT
« Injecteur EMS « Capteur de débit
* Papillon motorisé (Systéme de gestion du moteur) d'air massique
« Vanne EGR « Capteur de
« Pompe température d'eau
a carburant « Sondes lambda
etc. « Capteur de
Moteur cliquetis
etc.

Commande
du moteur

Détection des

informations du

moteur

La différence EMS de DENSO

> Sa philosophie First Time Fit®

> La technologie en équipement d’origine adaptée au marché des
piéces de rechange

> La marque synonyme de qualité

> Le plus petit nombre de retours (Qualité) de cette industrie
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Configuration EMS de base

=P Systémes d’admission : Le systeme d’admission ajuste la quantité d’air requise pour la combustion et détecte le volume d’air a I'admission. Le capteur de débit d’air
massique mesure directement le volume d’air d’admission qui est filtré par le filtre & air. L'ajustement du volume d’air est effectué au niveau du boitier-papillon et de
I'ISCV (Vanne de commande du ralenti), puis 'air est aspiré dans les cylindres. Sur les véhicules dotés d’une boitier papillon motorisé (ETC), la régulation du ralenti
n’est effectuée que par 'ETC sans intervention de I'ISCV.

| Epurateur d’air |—> Capteur de débit d’air massique [ Corps du papillon —>| Chambre d’air d’admission |—>| Moteur

Filtre I'air d’admission Mesure le volume d’air \ Régule le volume d’air /

d’admission d’admission

Vanne de commande de ralenti (ISCV)

Régule la vitesse du ralenti

= Systeme du carburant : Le systéme du carburant régule I'alimentation en carburant requise pour la combustion. A la suite de I'aspiration et du refoulement du
carburant effectués par la pompe, le régulateur de pression maintient la pression du carburant a un niveau constant, I'excédent de carburant étant retourné vers le
réservoir. Le carburant traverse ensuite le filtre & carburant ou sont éliminées les poussieres et I'humidité, avant de passer dans la canalisation de refoulement pour

arriver aux injecteurs. Au moment de l'injection du carburant par I'injecteur, il se produit une petite variation de pression. Lamortisseur de pulsations absorbe les
variations de pression de carburant qui se produisent a ce moment-la.

Réservoir de carburant

Pompe a carburant Régulateur de pression === Filtre & carburant

b= Amortisseur de pulsations

%;

Aspiration et Régule la pression Filtre le carburant Absorbe les variations
refoulement du du carburant dans le de la pression du carburant
* carburant tuyau a une pression Injecte le carburant par le biais du fonctionne-
constante a travers une électrovanne ment des injecteurs

=P Systéemes d’allumage : Le systéme d’allumage produit les étincelles nécessaires pour enflammer le mélange air-carburant. Le calage optimal de I'allumage est
calculé par le calculateur moteur en fonction de chaque condition de conduite. Un ordre d’allumage est alors transmis a la bobine par I'allumeur (bobine de type crayon).
La bobine produit une haute tension basée sur le signal d’allumage. Cette haute tension est alors appliquée aux électrodes de la bougie d’allumage qui produit une
étincelle et déclenche la combustion du mélange air-carburant dans les cylindres.

Bobine avec allumeur (bobine-baton)

wanamcparre.. > | I IETEEEIEE
transmis par le Allumeur — Bobine d’allumage —- Bougie d’allumage

calculateur du moteur Régule l'intensité du Génére une haute tension Convertit la haute
courant dans la bobine tension en étincelles

=P Systéme de surveillance du rapport air/carburant : Le systeme de surveillance du rapport air/carburant régule le moteur dans les conditions optimales en
contrélant I'état des gaz d’échappement. Dans ce systéme, la sonde Lambda mesure la teneur en oxygéne qui se trouve dans les gaz d’échappement. Le
calculateur moteur analyse les conditions de combustion du moteur afin de piloter divers actionneurs tels que la vanne EGR (recyclage des gaz d’échappement)
pour s’adapter aux conditions de conduite

Actionneur

Sonde g caon
Collecteur |—> Sonde Lambda — | Calculateur | —
d’échappement |
iesiire Ia Eoncantration - Vanne EGR — Collecteur d’admission juisiuius

d’oxygéne qui se trouve dans : .
les gaz d’échappement ' Permet a une partie des gaz d’échappement de retourner '
' dans le systeme d’admission '

Systéme de traitement des gaz d’échappement (moteurs diesel) : Le systéme de traitement des gaz d’échappement comprend un filtre a particules diesel (FAP)
pour retenir les particules des gaz d’échappement, une sonde pour détecter la température des gaz d’échappement et un capteur de pression FAP pour détecter
une perte de pression des gaz d’échappement. Le systéme régule la température des gaz d’échappement et les injections de carburant afin de brdler les particules
retenues par le filtre FAP (contréle de la régénération du FAP). Les émissions de gaz d’échappement sont ainsi réduites sans diminuer la performance du moteur.

Sonde

Actionneur

Capteur de pression
P 4 Détecte une perte - P 4
Filtre a particules diesel | ded;?[essmn des gaz | Calculateur | —
~ échappement e
Les particules des gaz Sonde de température -~
d’échappement sont des gaz d’échappement
retenues Détecte la température Les calages d’injection et les degrés
des gaz d’échappement d’ouverture de la vanne EGR et/ou
du papillon motorisé sont ajustés

- Systéme de régulation : Il utilise le calculateur moteur pour maintenir un rapport air/carburant optimal et déterminer le calage de I'injection,
le calage de I'allumage, la régulation des gaz d’échappement le rendement moteur, etc. en fonction des conditions de fonctionnement du moteur,
telles qu’elles sont détectées par les divers capteurs. Celui-ci permet de commander les divers actionneurs.

Various Sensors — | Calculateur | — Divers actionneurs

Détectent les conditions Commandent le moteur
de fonctionnement du Traite mathématiquement
moteur les informations regues et

fait fonctionner le moteur
dans un état optimal
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Schémas de principe

Divers capteurs

Capteur MAP
ISCV
Vanne de
commande de

ralenti

filtre & air

Chambre
v dFair
Débitmatre | Sl

Papillon Capteurs

d’air i de position
d’arbre a
cames

Bobine
d’allumage

Vanne EGR Injecteur []

LN

Pompe a
carburant

Sonde de température de
liquide de refroidissement

Calculateur
moteur

Capteur de
cliquetis

position de
vilebrequin

Capteurs de

Capteur de
pression
différentielle

Catalyseur a
trois voies

s
w

Moteurs diesel

Sonde
lambda
(©2)

Silencieux

<

* Capteur de température
des gaz d’échappement
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Principe de fonctionnement

Capteurs de position d’arbre a cames

Le capteur de position d’arbre a cames détecte la rotation de I'arbre
a cames. Il est monté prés de la culasse de sorte a étre opposé a la
couronne de synchronisation fixée sur I'arbre a cames. LECU moteur
détecte I'angle de I'arbre a cames et procéde a une reconnaissance
de cylindre d’apres les signaux détectés par le capteur de position
d’arbre a cames.

Les capteurs de position d’arbre & cames sont déclinés en 2 types.
Le type MRE est expliqué ici a titre de référence. Du fait de la rotation
de la couronne de synchronisation, le sens du champ magnétique
(vecteur magnétique) généré par 'aimant du capteur varie en fonction

du laps de temps ou chaque dent de détection de la couronne de
synchronisation s’approche puis s’éloigne du capteur de position
d’arbre a cames. Par conséquent, la valeur de résistance du MRE
varie également. La tension du calculateur moteur est délivrée au
capteur de position d’arbre a cames et la variation de la valeur de
résistance dans le MRE est transmise sous forme de variation de
tension. Les formes d’ondes de sortie des deux MRE sont amplifiées
différemment, puis transformées en forme d’onde rectangulaire par le
circuit d’amplification/de mise en forme d’onde a l'intérieur du capteur.
Les signaux de sortie des MRE sont ensuite envoyés au calculateur
moteur.

Vue externe

!

Capteur type MRE

Arbre a cames

Position de montage du capteur

MRE (élément a effet de magnétorésistance)

Capteurs de position
d’arbre a cames

Roue cible
vilebrequin

sens des champs magnétiques externes.

Sens vectoriel
magnétique initial
de 'aimant

Le vecteur magnétique
commence a étre attiré

détection
Sortie

Un puissant corps magnétique dans lequel la magnétorésistance varie en fonction des fluctuations de

Le vecteur magnétique Le vecteur magnétique  Sens vectoriel
est uniformément attiré continue d’étre attiré
par la dent de détection par la dent de détection  par la dent de détection de I'aimant

magnétique initial

P

NI

Vecteur
magnétique

Valeur de seuil

d’amplification
différentielle ‘

Sortie du
capteur

. Rotation de

" laroue cible
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Capteurs de position de vilebrequin

Le capteur de position de vilebrequin est fixé au bloc-moteur, face a
la couronne de synchronisation montée sur le vilebrequin. Le capteur
détecte les signaux utilisés par le calculateur moteur pour calculer la
position du vilebrequin et la vitesse de rotation du moteur.

Les capteurs de position de vilebrequin sont déclinés en 2 types.
Le type MPU est expliqué ici a titre de référence. La couronne de
synchronisation comporte 34 dents réparties tous les 10° d’angle
de vilebrequin (AV), plus un secteur de 20° sans dents affecté a

la détection du point mort haut (PMH). Par conséquent, 34 ondes

Capteurs de position
d'arbre a cames et
du vilebrequin

sinusoidales sont générées en sortie du capteur lors de chaque
rotation du vilebrequin. Ces ondes sinusoidales sont converties

en ondes rectangulaires par le circuit de mise en forme d’onde a
l'intérieur de le calculateur moteur, puis sont utilisées pour calculer la
position du vilebrequin, le PMH et la vitesse de rotation du moteur.

Position de montage du capteur

Capteur

de position
de vilebrequin

Vue externe

Capteur type MPU

Effet d’induction électromagnétique
du MPU (capteur magnétique)

) W

Moteur
Roue cible
vilebrequin

Secteur sans dent (30° d’AV)

10° d’AV

Roue cible
vilebrequin

Capteur de position
de vilebrequin

Moteur ECU

NE- | +
+

Signal sinusoidal Signal carré

=

Forme d’onde de sortie d’un type MPU a titre de référence
Exemple de forme de signal de sortie (capteur type MPU)
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Types

Capteur MPU (du type inductif)

> Raccordement direct : utilisé principalement sur le capteur d’arbre
acames

> Raccordement filaire : utilisé principalement sur le capteur de
vilebrequin

Capteur MRE (du type a semi-conducteur)

Caractéristiques et avantages
Capteur MPU

Capteurs de position d’arbre a cames et de vilebrequin a induction
électromagnétique de haute précision largement utilisés.

> Différents types de conception : type a raccordement direct
et type a raccordement filaire disponibles pour correspondre
aux différentes caractéristiques de moteurs et configurations
d'installation.

> Haute fiabilité : capteurs dotés de différentes configurations de
bobinage disponibles pour différentes tailles de rotor et munis d’'un
joint torique et d’un blindage serti

> Durabilité : corps de capteur en résine et blindage métallique

mince mais robuste, permettant de réduire I'entrefer avec la
couronne de synchronisation.

Caractéristiques

Capteur MRE (du type a semi-conducteur)

Capteurs de position d’arbre a cames

> Raccordement électrique par microcablage

> Assemblage sans raccord surmoulage et soudage
secondaire

Capteurs de position de vilebrequin

> Raccordement électrique par microcablage

> Assemblage sans raccord surmoulage et soudage
secondaire
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Capteur MRE

Capteurs d’arbre a cames et de vilebrequin compacts et hautement
performants, idéaux pour satisfaire les exigences de réduction
d’émissions des véhicules et en optimiser le rendement énergétique
(réduction des émissions de CO2).

> Encombrement réduit : par intégration d’'un élément de détection
et un d’'un circuit de traitement sur une seule puce.

> Plus haute précision de détection de position : grace a un
élément magnétorésistif hautement sensible ayant un rapport
signal/bruit élevé.

> Fiabilité accrue : idéal pour une utilisation a hautes
températures, grace a un élément magnétorésistif a simple
couche mince métallique. En outre, 'assemblage sans raccord
et le raccordement électrique par microcablage constituent une
structure extrémement fiable.

Conception de circuit
magnétique développée
par DENSO

Circuit Aimant
intégré
moulé

Cadre conducteur

One-chip
integrated circuit

Eléments
magnétorésistifs

Circuit de traitement
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Caractéristiques

Capteur MPU (du type inductif)

Capteur MPU a raccordement direct

Bague : accueille la vis de fixation sur le moteur et renforce
le corps moulé

Corps moulé : fixe ensemble tous les composants internes
du capteur

—=
|

Noyau arriére : accroit le champ magnétique de 'aimant

Aimant : construit par frittage de poudre hautement
magnétique, active le champ magnétique du dispositif

=
=

Capteur MPU a raccordement filaire

Bobinage : composé d’un fil de cuivre, il génere un signal
en faisant varier un champ magnétique

Noyau : dirige le champ magnétique vers le rotor du
moteur via le bobinage

Bobine : maintient le fil en cuivre du bobinage

Blindage : protége le bobinage contre la contamination et
I'huile moteurl

Joint torique 1 : assure I'étanchéité entre le blindage et le
corps moulé, et protege le capteur contre I'huile moteur

Joint torique 2 : assure I'étanchéité entre le moteur et le
corps moulé, et empéche I'huile de s'échapper du moteur

Broche : envoie le signal au calculateur de 'ECU

> Fil

> Embout passe-fils
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Montage et recherche de pannes

Dépose et repose

Avant de procéder au remplacement, toujours
débrancher le cable de borne négative (-) de batterie
et attendre au moins 90 secondes aprés avoir
débranché le céble pour éviter une quelconque
activation. A I'issue du remplacement, brancher le
céble sur la borne négative (-) de batterie.

Débrancher le connecteur du capteur et le cablage (s'il existe).
Déposer la/les vis. Déposer le capteur.

Reposer le capteur neuf en serrant sa/ses vis conformément

a la valeur de couple de serrage spécifiée par le constructeur
automobile, puis brancher le connecteur et le cablage du capteur
(s'il existe). Mettre le moteur en marche et vérifier si le systéme
fonctionne correctement.

Mise en garde — les capteurs d’arbre a cames et de vilebrequin
sont des composants délicats qui peuvent étre endommagés lors
de la pose.
> Eliminer toute trace d’humidité, de produits chimiques ou autres
corps étrangers entre le connecteur et les broches de bornes
des capteurs.
> Ne pas placer les capteurs dans des zones exposées en
permanence a une décharge excessive d’électricité statique.
> En outre, ne pas placer les palpeurs de capteurs a proximité I'un
de l'autre, ni a proximité d’un aimant, afin d’éviter toute variation
des caractéristiques des capteurs. De plus, ne pas laisser de
poudre de fer se déposer sur un capteur.

SPECIFICATIONS DE COUPLE DE SERRAGE RECOMMANDEES

Numéro de piéce | Couple recommandé
DCPS-0101 5,0-8,0 Nm
DCPS-002 5,0—-8,0 Nm
DCPS-0103 5,0-8,0 Nm
DCPS-0104 5,0 - 8,0 Nm
DCPS-0105 5,0 - 8,0 Nm
DCPS-0106 5,0—-8,0 Nm
DCPS-0107 5,0-8,0 Nm
DCPS-0108 5,0 - 8,0 Nm
DCPS-0109 8,0 - 12,0 Nm
DCPS-0110 8,0 - 12,0 Nm
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Recherche de pannes
Défaillances possibles

Les informations regues des capteurs de position d’arbre a cames

et de vilebrequin sont utilisées par le calculateur moteur pour
commander le calage de l'injection et le calage de I'allumage (avance
a l'allumage). Les variations de caractéristiques, les courts-circuits ou
circuits ouverts, une interruption de la tension d’alimentation peuvent
entrainer de nombreux problemes de confort de conduite.

> Les défaillances sont le plus fréquemment imputables a des
rayures sur la surface magnétique du capteur, des corps étrangers
adhérant a la surface magnétique du capteur, une exposition a une
température considérablement élevée et a 'usure du cablage du
capteur (s'il existe).

Symptomes

> Calage : généralement aprés le démarrage ou de temps en temps

> Altération du confort de conduite : hésitations a I'accélération,
ratés d’allumage, perte de puissance du moteur

> Problémes de démarrage : démarrage intermittent ou pas de
démarrage du tout

Mesures préventives et correctives

> Un probléme de capteurs de position d’arbre a cames et de
vilebrequin peut provoquer 'allumage du témoin moteur (MIL). Ce
défaut est mémorisé en tant que code défaut dans le calculateur
moteur (P0335...P0349) et peut étre lu au moyen d’un outil de
diagnostic.

> Siles signaux des capteurs de position d’arbre a cames et de
vilebrequin ne sont pas délivrés au calculateur, le point mort haut
(PMH) correct ne peut pas étre détecté. Le moteur risque d’étre
endommagé si le PMH correct n'est pas détecté. Par conséquent,
a des moments tels que lors de la mémorisation d’un code défaut
associé aux signaux des capteurs de position d’arbre a cames et
de vilebrequin, ou en présence d’'une disparité entre les signaux
des capteurs, un mode de sécurité peut suspendre I'allumage et
l'injection de carburant.

> Pendant le lancement du moteur, utiliser la fonction d’oscilloscope
de I'outil de diagnostic pour examiner la forme d’onde de tension
du capteur afin de diagnostiquer la zone de dysfonctionnement.
En présence d’une forme d’onde normale, rechercher la présence
d’une défaillance d’ECU, de problémes d’ouverture ou de court-
circuit dans le cablage. En I'absence de forme d’onde, rechercher
la présence d’une défaillance de capteur.

> Lors de la pose, veiller a ce que la couronne ou le pignon de
synchronisation ne touche pas la surface magnétique du capteur.
(Sélectionner une cale d’épaisseur appropriée et/ou assurer un
espacement suffisant).
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Principe de fonctionnement

Lobtention de gaz d’échappement automobiles moins polluants est
due essentiellement a une performance accrue des vannes EGR
(recyclage des gaz d’échappement). La vanne EGR a pour role de
mélanger les gaz d’échappement a I'air d’admission en proportions
appropriées en fonction des conditions de conduite, en réduisant la
concentration d’'oxygéne dans l'air d’admission et en diminuant la
vitesse de combustion. La réduction de la quantité d’oxygene entraine
une diminution de la température de combustion et il s'ensuit une
réduction du niveau des oxydes d’azote (NOx) nocifs.

> |l existe un canal entre le collecteur d’'admission et le collecteur
d’échappement. C’est a cet endroit que se situe la vanne EGR
(recyclage des gaz d’échappement) et ou se produit le réglage
de la quantité de gaz d’échappement recyclés vers le collecteur
d’admission

> Lorsque le moteur tourne au ralenti, la vanne EGR est fermée, et il
n'y a pas de circulation des gaz d’échappement dans le collecteur
d’admission. La vanne EGR reste fermée jusqu’a ce que le moteur
soit réchauffé et fonctionne sous charge. Lorsque la charge et la
température de combustion commencent a augmenter, la vanne
EGR s'ouvre et autorise le passage des gaz d’échappement vers
le collecteur d’admission

> En raison des progres technologiques réalisés en matiére de
régulation des EGR et des catalyseurs, on obtient maintenant des
gaz d’échappement moins polluants, méme dans des conditions
de faible combustion

Caractéristiques

Types

> Type a moteur pas a pas
> Type a solénoide
> Type a moteur a courant continu

Caractéristiques et avantages

> Rapidité de réaction : Adaptation optimale du débit des gaz
d’échappement dans toutes les plages de température du moteur
et dans toutes les conditions de conduite

> Précision : En raison de son implantation, le capteur est en
mesure de controler plus précisément les gaz d’échappement, ce
qui se traduit par un niveau de précision supérieur

> Durabilité : La diminution des conséquences de la pression et du
débit des gaz d’échappement donne une meilleure résistance a la

corrosion face au carbone et une plus longue durée d’utilisation

> Réduction des émissions : Réduction des émissions de NOx

Vanne EGR (Recyclage

. gaz d'échappement)
”‘
SR S
\‘\/\ [ON 5

Tuyau EGR

Emplacement de montage de la vanne EGR

Bobines : Elles déclenchent le rotor magnétique lorsque le courant arrive aux bobines,
apres la transmission des signaux par le calculateur

Rotor magnétique : Il fait pivoter et excite I'axe de la vanne d’avant en arriére, en
réglant I'espace entre la vanne et le siege de la vanne

Ressort : |l force la vanne a se fermer lorsque le rotor n'est pas magnétisé

Bague : Elle stabilise la vis de la vanne, qui change le déplacement rotatif en
déplacement linéaire

Manchon interne / externe : La construction du manchon en “labyrinthe” empéche les
matériaux nocifs de s'infiltrer dans la douille

Soupape : La construction de la soupape annule la force appliquée a la vanne
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Montage et recherche de pannes

Dépose et repose

Avant d’effectuer le remplacement, il faut toujours
déconnecter le cable de la borne négative (-) de la
batterie et attendre au moins 90 secondes aprés avoir
déconnecté le cable afin d’éliminer toute tension
résiduelle . Aprés le remplacement, reconnecter le
céble ala borne négative (-) de la batterie.

1. Vidanger le liquide de refroidissement du moteur en se référant
aux instructions du constructeur automobile. Repérer la vanne
EGR et retirer le connecteur ainsi que le flexible d’eau. Retirer le
ou les boulons de montage et le ou les écrous. Puis déposer la
vanne EGR et le ou les joints d’étanchéité

2. Poser la vanne EGR neuve avec le(s) joint(s) d’étanchéité
neufs, et le(s) boulon(s) de montage et le(s) écrou(s) d’origine.
Serrer le(s) boulon(s) de montage et le(s) écrou(s) aux couples
préconisés par le constructeur automobile. Puis connecter le
connecteur et le flexible d’eau de la vanne EGR

3. Une fois terminée la pose de la vanne EGR, ajouter du liquide
de refroidissement et rechercher toute fuite du liquide de
refroidissement du moteur en se référant aux instructions
du constructeur. Puis vérifier qu’il 'y a pas de fuite des gaz
d’échappement

MONTAGE RECOMMANDE COUPLES DE SERRAGE

N° de réf. | Couple de serrage recommandé
DEG-0100 20 Nm
DEG-0101 18 Nm
DEG-0102 24 Nm
DEG-0104 24 Nm
DEG-0105 18 Nm
DEG-0106 18 Nm

Recherche de pannes
Pannes possibles

> Les vannes EGR a commande électronique sont utilisées dans
des moteurs dotés d’un systeme EFI (injection électronique)
et provoquent I'allumage du témoin moteur en cas de
dysfonctionnement

> La cause la plus fréquente d’une défaillance de la vanne EGR
est le colmatage causé par un encrassement, ce qui entraine
un grippage de la vanne qui 'empéche de s’ouvrir ou de fermer
correctement

Symptomes

Si la vanne EGR est défaillante, cela nentraine aucun risque pour sa
durée de service, mais peut raccourcir la durée de service du moteur,
augmenter les émissions polluantes et provoquer des problemes de
maniabilité tels que :

Ralenti irrégulier

Difficultés de démarrage

Calage du moteur

Mauvaise maniabilité : Hésitation a I'accélération ou cognements
anormaux

> Augmentation des émissions : Emission élevées de NOx et
méme, émissions élevées des hydrocarbures (HC) dans les gaz
d’échappement

V V. V Vv

Prévention et solutions

> |l peut y avoir d’autres causes expliquant le mauvais
fonctionnement associé aux vannes EGR a commande
électronique Il peut s’agir de la défaillance du capteur de
température de I'air d’admission qui est intégré au capteur du
débit d’air massique, car c’est I'un des capteurs qui permet au
calculateur électronique d’établir la quantité correcte du débit EGR
et de régler la vanne EGR pour obtenir une régulation précise.
Par conséquent, pour obtenir un diagnostic correct, il faut toujours
vérifier les codes DTC (Codes d’anomalie pour diagnostic)
concernant les problémes liés a la vanne EGR et se référer aux
instructions du constructeur pour les procédures des essais

> On peut envisager d’éliminer les dépdts de carbone sur la vanne
EGR comme solution temporaire, mais cela est déconseillé. Il est
pratiquement impossible d’éliminer compléetement le colmatage,
ce qui permet potentiellement aux contaminants nocifs de s'infiltrer
dans le moteur. La bonne solution consiste donc a remplacer
la vanne EGR par une vanne neuve qui aura été étalonnée aux
mémes spécifications que la vanne d'origine
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Principe de fonctionnement

La sonde de température des gaz d’échappement (EGTS), située
devant le catalyseur a oxydation diesel (DOC) et/ou devant le filtre
(FAP), détecte la température des gaz, la convertit en tension et
renvoie ce signal de tension a 'ECU afin de contrbler les conditions
du moteur et de réduire les émissions de maniere efficace.

Gréace a la détection de température améliorée obtenue par
'EGTS, linjection de carburant postcombustion est régulée de
fagon rigoureuse et la quantité de particules dans le FAP est
estimée de maniére précise, permettant ainsi une« régénération

» efficace du FAP. Il en résulte des émissions plus propres et un
meilleur rendement du carburant car le processus de régénération
du FAP exige moins de carburant. Par ailleurs, la température du
convertisseur catalytique est contr6lée, le protégeant ainsi contre la
surchauffe et réduisant la dégradation du catalyseur.

Sonde EGT

= f=
Cotayseura N
Turbocompresseur oxydation diesel (DOC)
= I —
Filtre & particules

Vanne EGR Refroidisseur EGR diesel (FAP)

Sonde EGT

Réduction catalytique
sélective (SCR)
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| Sonde de température
des gaz d'‘échappement

Types

Par capacité de réponse :
> Standard
> Elevée

Par capacité de détection de la température :
> ULs - Ultra faible spéciale

> Ls - Faible spéciale

> L - Faible

> Mh - Moyenne Elevée

> H- Elevée

Fonctions et avantages

> Petite taille et grande réactivité

> En utilisant de fines particules de céramique, la technique de
traitement DENSO produit un petit thermistor (détecteur) d’'une
forme spécialement adaptée

> L'élément sensible, inséré dans le tuyau d’échappement avec
le thermistor, posséde une structure a un seul tube plutét
que celle a deux tubes des sondes de température des gaz
d’échappement classiques. Son volume est ainsi réduit de plus
de 90 %, comparé aux autres sondes de température des gaz
d’échappement

> Lélément sensible et la forme du thermistor assurent une
réactivité tres élevée : moins de 7 secondes pour passer de la
température ambiante a 1 000 °C

> Résistance a la chaleur et aux vibrations
> Pas de cassure de la sonde dans le systeme d’échappement
> Capable de supporter les vibrations, méme prés du moteur

> Détection extrémement précise
> Malgré sa petite taille, la sonde de température des gaz
d’échappement détecte la température réelle a + 10 degrés prés
> Plages de températures détectées allant de - 40 & 1 000 °C

Plage de température et précision de détection

Résistance thermique

1000 <o “ (LLLLLLLLELILLLLL,
227272
800 'i‘ rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr + 10 degrés

600

@ + 20 degrés

§ w0t L}

g - + 30 degrés
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Types de produits




Sonde de température
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Caractéristiques

> Boitier inoxydable : Protege le thermistor et les fils a I'intérieur contre I'atmosphére corrosive du
tuyau d’échappement

> Manchon : Maintient le fil inoxydable en place de maniére rigide et assure son isolation

> Fil inoxydable : Transmet le signal de résistance du thermistor par le fil platine aux fils raccordés
au corps supérieur de la sonde

> Fil platine : Transmet le signal de résistance du thermistor au fil du manchon

> Thermistor : Détecte la température et envoie des signaux de sortie sous forme de résistance

> Sertissage inox : Maintient les composants en place a I'intérieur du boitier inoxydable afin de
les protéger contre la contrainte mécanique des vibrations

Montage et recherche de pannes

Dépose et montage

Débrancher toujours le cable de la borne négative
(-) de la batterie avant d’effectuer le remplacement
et attendre au moins 90 secondes aprés avoir
débranché le cédble afin d’éviter toute activation.
Apres le remplacement, rebrancher le cable ala
borne négative (-) de la batterie.

> Débrancher le connecteur de lEGTS, desserrer I'écrou fileté de
montage et retirer 'TEGTS. Pour ce faire, nous recommandons
d’utiliser une clé a fourche dynamométrique en raison des longs
fils et du filetage tournant séparément du corps de la sonde.

> Monter 'TEGTS neuve en serrant a la valeur de couple spécifiée
par le constructeur. Raccorder le connecteur de FEGTS. Démarrer
le moteur et vérifier que le systeme d’échappement fonctionne
correctement.

MONTAGE RECOMMANDE COUPLES DE SERRAGE

N° de réf. | Couple de serrage recommandé
DET0100 30 £ 6 Nm
DETO101 30 +£6 Nm
DET0102 30 £ 6 Nm
DETO0103 30+ 6 Nm
DET0104 30+ 6 Nm
DET0105 30 +£6 Nm
DET0106 30 £ 6 Nm
DETO0107 30+ 6 Nm
DET0108 30+ 6 Nm
DET0109 30 +£6 Nm
DETO110 30+ 6 Nm

Recherche de pannes
Défaillances possibles

> De fortes vibrations peuvent rompre la connexion des fils
intérieurs.

> Une température excessive (supérieure a 900 °C) peut causer un
écart de résistance de I'élément du thermistor.

> Des fils fortement pliés (diametre de flexion inférieur a 20 mm)
peuvent casser.

Symptomes

> Rendement de carburant réduit : la régénération du FAP
peut prendre plus longtemps, entrainant une plus grande
consommation de carburant au ralenti

> Mauvaise qualité de conduite : la régénération du FAP peut se
produire a intervalles plus courts que la normale, causant divers
désagréments

Prévention et solutions

> Un probléme d’EGTS peut faire s'allumer le voyant d’avertissement
moteur. Ce défaut est mémorisé sous la forme d’un code de
diagnostic (DTC) dans 'ECU du moteur et peut étre analysé avec
un outil de lecture DTC. Si la cause de la défaillance est une EGTS
défectueuse, celle-ci doit étre remplacée.
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Principe de fonctionnement

La pompe a carburant électrique a pour réle de refouler vers le
moteur le carburant sous haute pression provenant du réservoir,
selon les conditions spécifiques d’application du véhicule. Le
carburant est refoulé vers les injecteurs qui pulvérisent le carburant
dans les cylindres du moteur.

Il'y a deux types de pompe a carburant : la pompe installée sur la
ligne de carburant et la pompe immergée dans le réservoir. La pompe
immergée dans le réservoir (située dans le réservoir a carburant)

est actuellement la pompe la plus fréquemment utilisée. On peut la
décrire comme suit :

> Lemplacement d’'une pompe dans le réservoir permet de diminuer
le bruit produit par le moteur électrique de la pompe a carburant.
Il permet aussi de maintenir la pompe alimentée par le carburant,
tout en lubrifiant et en refroidissant le moteur électrique de la
pompe

> Lorsque I'hélice de la pompe située dans le réservoir tourne, la
lame se déplace autour de I'hélice produisant a I'intérieur de la
pompe un tourbillon qui refoule le carburant. Celui-ci passe alors
autour du moteur électrique, forcant le clapet anti-retour vers le
haut ce qui refoule le carburant dans la canalisation a carburant

> En raison de I'utilisation de moteurs de grosse cylindrée, il Savére
de plus en plus souvent nécessaire d’incorporer des pompes a
carburant de grande capacité. Le volume de refoulement de ces
pompes doit donc étre régulé pour s'adapter aux conditions de
fonctionnement du moteur. Cette condition est satisfaite grace a la
technologie a turbine des pompes a carburant dans le réservoir

R AR s Princip e fonctionneanent laponpe

Sortie Sortie

Boitier Clapetanti-retour

Connecteur

Rainures pour lame.

Admission  Décharge  Helice Helice

Admission Admission

Caractéristiques

Types

> Type C : Immergée dans le réservoir
> Type H-38 : Immergée dans le réservoir

Fonctions et avantages

> Faible bruit : La technologie de la pompe a turbine dotée
d’une hélice interne en V refoule le carburant avec un minimum
d’oscillations de pression, ce qui donne un fonctionnement
silencieux

> Précision : Mesure exacte de la pression pour une meilleure
performance

> Tout neufs : La pompe contient des pieces neuves et non pas ré
usinées

> Performance : Elle fonctionne a des vitesses tres élevées et
consomme moins de courant que les pompes de style moins
moderne

Clapet anti-retour : Il maintient une pression constante dans le systeme afin d’obtenir
une meilleure gestion du carburant réchauffé

Bobines d’arrét : Elles minimisent le parasitage radio

Détendeur : Il protége le circuit de refoulement du carburant

Balais : Concus pour leur durabilité, performance et fonctionnement a faible résistance

Induit : Induit équilibré avec précision pour minimiser le bruit et les vibrations

Hélice : Elle refoule le carburant avec un minimum d’oscillations de pression pour
donner un fonctionnement plus silencieux
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Montage et recherche de pannes

Dépose et repose

Avant le remplacement, il faut toujours déconnecter
le cable de la borne négative (-) de la batterie

et attendre au moins 90 secondes aprés avoir
déconnecté le cable afin d’éliminer toute tension
résiduelle. Aprés le remplacement, reconnecter le
céble ala borne négative (-) de la batterie.

En présence d’essence, lors de toute intervention
sur la pompe a carburant, travailler dans une zone
ventilée a I’écart de toute flamme nue

Recherche de pannes

Pannes éventuelles

La cause la plus fréquente des pannes de la pompe a carburant
électrique immergée dans le réservoir est due a la contamination
a la poussiéere ou a la rouille dans le réservoir. Il est donc essentiel
d’installer la pompe a carburant de rechange dans un réservoir
propre

Une autre cause de panne de la pompe a carburant électrique
immergée dans le réservoir est liée a des connexions électriques
défectueuses, telles que des connexions desserrées, une
mauvaise mise a la masse ou une basse tension dans la pompe
due a la surchauffe des connecteurs

Avant de commencer la procédure de remplacement, faire chuter
la pression du circuit de carburant et se référer aux instructions du

Symptomes

constructeur pour les opérations spécifiques

2. Vidanger le réservoir, desserrer les sangles du réservoir et
abaisser le réservoir ; ou repérer la trappe d’ entretien prévue
dans le coffre ; ou détacher le coussin de la banquette arriére
(certains véhicules ont un panneau d’acces amovible permettant
d’accéder au module de la pompe a carburant et donc de
remplacer la pompe sans avoir a déposer le réservoir)

3. Déconnecter le connecteur du module de la pompe a carburant

4. Détacher la tubulure principale du réservoir a carburant

5. Retirer le module de la pompe a carburant du réservoir a
carburant

6. Retirer le support d’aspiration de carburant
7. Retirer le régulateur de pression du carburant, si besoin est
8. Déposer la crépine

9. Déposer la plaque d’aspiration de carburant et déconnecter le
connecteur ou le cablage de la pompe a carburant

10. Déposer la pompe a carburant

Pour la repose, procéder en sens inverse des opérations de dépose.

Pour vérifier qu’il n'y a pas de fuite de carburant, se référer aux
instructions du constructeur automobile

Pas de combustion initiale : Il n'y a pas de combustion car elle
ne fonctionne pas ou le démarrage est difficile

Calage du moteur : Le moteur cale peu apres le démarrage
car il ne fonctionne pas ou le moteur cale lorsqu’on appuie sur
I'accélérateur

Mauvaise maniabilité : Hésitation & 'accélération a cause
d’une réduction du débit ; le débit est insuffisant car il n’y a pas
d’augmentation de la pression du carburant ; il y a des ratés ou
des cognements anormaux du moteur

Prévention et solutions

> |l est trés important de faire un bon diagnostic avant de monter

une pompe a carburant neuve. En effet, la cause réelle de la

panne peut provenir d’un autre composant en dehors de la pompe

a carburant. Il peut s’agir d’'une crépine colmatée, d’un filtre &

carburant contaminé, de jauges de carburant défectueuses ou

méme d’un niveau tres faible du carburant dans le réservoir. Pour

éviter les problémes associés au réservoir de carburant :

> |l faut maintenir la pompe a carburant et le circuit de carburant
en bon état

> |l ne faut pas faire rouler le véhicule lorsque le réservoir a
carburant est presque vide

> |l faut faire attention a la qualité du carburant et a 'indice
d’octane

> |l faut vérifier le filtre & carburant a intervalles réguliers et le
remplacer avant d’arriver a la fin de sa durée de service

> Les tuyaux de carburant et les connexions électriques doivent
étre controlés a intervalles réguliers pour repérer toutes fissures,
toutes fuites et tous autres défauts éventuels

> S’il s'avere nécessaire de remplacer la pompe a carburant,
vérifier que le circuit carburant est propre et que le réservoir est
exempt de tous contaminants
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Principe de fonctionnement

Dans les moteurs modernes a faibles émissions et a haute
performance, I'élément essentiel d’'une bonne combustion est une
sortie d’allumage a haute énergie constante. La haute tension
requise pour 'allumage est assurée par la bobine d’allumage (type
de transformateur qui comprend des bobines primaire et secondaire
de fils enroulés en couches autour d’'un noyau de fer). La bobine
d’allumage a pour réle de transformer la basse tension de la batterie
du véhicule en une tension de milliers de volts qui sont utilisés par
la bougie pour produire des étincelles. Ces étincelles enflamment le
mélange air-carburant a l'intérieur de la chambre de combustion.

> Auparavant, les systémes d’allumage faisaient appel a un systeme
de distribution des étincelles ou la haute tension générée par une
bobine d’allumage était distribuée aux bougies par un distributeur.
Les moteurs modernes incorporent un systeme DLI (Allumage
sans distributeur) qui transmet directement la haute tension des
bobines d’allumage aux bougies. En ce qui concerne les moteurs a
systéme d’allumage électronique, les systemes DLI produisent une
haute tension en utilisant une bobine munie d’un allumeur (Bobine
crayon) qui est montée directement sur les bougies d’allumage
dans les cylindres

> La bobine d’allumage (Crayon) est un type de transformateur se

composant comme ceci :

> une bobine primaire qui transforme I'énergie électrique en
énergie magnétique

> un noyau (de fer) qui agit comme un circuit magnétique pour
accumuler de I'énergie magnétique

> une bobine secondaire qui convertit les variations du flux
magnétique sous forme d’énergie électrique en haute tension

Allumeur
Noyau central

Bobine

' Bougie

Caractéristiques

Bobines
d’allumage

Types

> Bobine-crayon
> Bobine sur bougie pour double étincelle dans un systeme sans
distributeur

Fonctions et avantages

> Dimensions réduites, Iégéreté : Le circuit de pilotage compact
et innovant est intégré dans le haut de la bobine. La bobine
d’allumage cylindrique peut étre montée directement dans le puits
de la bougie, ce qui évite 'espace “mort” précédemment

> Extrémement fiable : Ce design avancé garantit une haute
température fiable, supprime le bruit et élimine les ratés du circuit
d’allumage. Seuls sont utilisés des matériaux de qualité supérieure
ce qui garantit une qualité et une fiabilité de premiére classe

> A basse consommation électrique : Grace a 'amélioration de la
performance magnétique, la bobine produit plus rapidement une
haute tension

> Facile a monter : Lallumeur intégré élimine la nécessité de prévoir
des fils d’allumage de haute tension ; par conséquent, cela facilite
le montage de la bobine d’allumage

DENSO est un leader de longue date dans la technologie de
l'allumage direct, travaillant en étroite collaboration avec les
constructeurs automobiles du monde entier. Nous avons développé
la premiere bobine d’allumage compacte de type crayon de
l'industrie automobile. DENSO a également été le premier a lancer
les circuits de pilotage miniaturisés et les enroulements inductifs
en diagonale qui visent a améliorer les performances dans un
espace plus confiné. Ces percées technologiques et autres
progrés sont incorporés dans les bobines d’allumage DENSO
destinées au marché des pieces de rechange, garantissant ainsi
une performance fiable et efficace de I'allumage a chaque trajet du
véhicule.

> Circuit de pilotage (allumeur) : Un circuit intégré miniaturisé est intégré dans le haut de

la bobine

> Enroulements en diagonale : IIs éliminent la bobine cloisonnée, ce qui réduit les
dimensions et le poids
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Montage et recherche de pannes

Dépose et repose

Avant d’effectuer le remplacement, il faut toujours
déconnecter le cable de la borne négative (-) de la
batterie et attendre au moins 90 secondes aprés avoir
déconnecté le cable afin d’éliminer toute tension
résiduelle . Apreés le remplacement, reconnecter le
céble ala borne négative (-) de la batterie.

1. Déconnecter le connecteur de la bobine d’allumage défectueuse.
Retirer la(les) vis et la bobine d’allumage défectueuse

2. Monter la bobine d’allumage neuve dans le puits de bougie de
la culasse, dans le méme sens que le capteur d’origine, afin de
fixer la connexion de la borne de la bougie d’allumage. Poser la
vis et le connecteur. Démarrer le moteur et vérifier que le systeme
d’allumage fonctionne correctement

3. Agir avec beaucoup de précaution lors de la connexion
de la bobine d’allumage a la bougie. Un mauvais
alignement peut provoquer des dommages importants
de la bougie

Recherche de pannes
Pannes possibles

> Les défaillances d’une bobine d’allumage avant la fin de sa durée
d’utilisation normale peuvent étre dues a l'usure ou a divers
défauts tels que la surchauffe causée par des courts-circuits
internes, des cables d’allumage défectueux, I'épuisement de
la batterie, des vibrations, des défaillances thermiques, des
dommages mécaniques ou de mauvais contacts

Symptomes

> Pas de combustion : Il n'y a pas de combustion parce qu’il n'y a
pas d’étincelle

> Calage du moteur : Le moteur cale mais peut redémarrer

> Mauvaise maniabilité : Hésitation a I'accélération ou ratés du
moteur

Prévention et solutions

> Le témoin de code DTC (Codes d’anomalie pour diagnostic) va
probablement s'allumer, ce qui indique une erreur a I'allumage,
mais cela peut étre dl a un autre probléme dans le systéme. Par
conséquent, il faut toujours commencer par un contrble visuel.
Vérifier qu'il N’y a pas de dommages mécaniques tels que fissures
ou traces de carbone sur le corps de la bobine d’allumage,
corrosion ou usure des bougies et des cables du faisceau,
perte de puissance de la batterie dans le systeme d’allumage,
contamination par 'huile ou par I'eau

> Si une bobine d’allumage s'avere défectueuse, il faut
minutieusement rechercher la cause afin que la bobine d’allumage
de rechange ne tombe pas en panne comme I'a fait la bobine
d’allumage d’origine. Il faut toujours se référer en premier aux
instructions du constructeur concernant le systeme d’allumage

65



Débitmetres d’air

Engine Management Systems | ressiae

Principe de fonctionnement

Le débit d’air massique mesure le volume d’air qui entre dans le
moteur, et transmet au calculateur électronique (ECU) une tension
représentant le débit d’air.

> A l'heure actuelle, le capteur MAF (de débit d’air massique) le plus

courant est de type enfichable a fil chaud. Il est situé a l'intérieur

du conduit d’admission d’air entre le filtre a air et le boitier papillon.

Il se compose d’une résistance chauffante, d’'une résistance
mesurant la température de I'air d’admission (afin de compenser

la température de I'air d’admission), du capteur de température de

I'air d’admission et d’un circuit de commande (circuit imprimé)

> Une partie de I'air d’admission provenant du filtre a air est dirigée
sur la zone de mesure du fil chaud, ou est mesuré le volume d’air
d’admission. Le capteur MAF a fil chaud réagit aux variations de

température de I'élément chauffant. Les variations de la résistance

et de l'intensité du courant dans I'élément chauffant sont

converties en tension proportionnelle dans le circuit de commande,

puis transmises au calculateur afin de calculer le volume de I'air
d’admission dans le moteur

> Le capteur de température d’air d’'admission détecte aussi
la température de I'air d’admission et la transmet au boitier
électronique. Celui-ci réagit au signal et, en fonction de la densité
de l'air, corrige la quantité de carburant injectée

Résistance pour Résistance
mesurer la chauffante
température de I'air (4 fil chaud)
d'admission

(a fil chaud)

MAF a fil chaud

Types

> Débitmetre enfichable a fil chaud
Fonctions et avantages

> Compact et Iéger : Les conduits étroits en dérivation et le circuit
de commande réduisent considérablement les dimensions et le
poids du débitmétre d’air. Le circuit de commande est intégré
sur la partie supérieure du débitmetre d’air, par conséquent
seul le conduit étroit en dérivation contenant I'élément de
mesure est inséré dans le tuyau d’air d’admission. Ce modéle
compact minimise la chute de pression de 'air dans le tuyau d’air
d’admission

> Extrémement fiable : La contamination de I'élément de détection
est réduite grace a la structure exclusive du conduit en dérivation,
et au revétement en feuille de verre du fil en platine de I'élément
de mesure

> Mesure précise : Notre conception de conduit en dérivation
empéche I'air de se tourner vers I'élément de mesure, ainsi que
les pulsations d’air, ce qui donne une détection plus précise. Ce
modele protege le capteur des contaminants, favorisant donc la
précision et prolongeant la durée d'utilisation du capteur. Lélément
de détection a fil en platine réagit rapidement aux changements du
débit d’air

> Facile a monter : Pour monter le débitmétre massique, il suffit
d’insérer la petite structure du conduit en dérivation dans I'élément
de détection, ce qui permet d'utiliser le débitmétre d’'air dans toute
une variété de systémes pneumatiques

1sY

Les capteurs d'air massique DENSO sont développés pour
répondre aux exigences rigoureuses des constructeurs
automobiles du monde entier. Mentionnons parmi nos innovations
le premier débitmétre d’air enfichable au monde, inséré dans la
paroi du tuyau d’admission d’air, ce qui réduit les dimensions

et le poids, et facilite donc le montage. Nous avons aussi lancé
un débitmétre d’air amélioré incorporant une nouvelle structure
avec dérivation contenant un élément de détection qui réduit
considérablement la contamination de I'élément de détection

afin d’effectuer une détection plus précise. La forme exclusive
des conduits plus étroits de nos débitmetres MAF permet aussi
d’effectuer une détection plus précise sous un boitier plus petit et
plus léger.

> Circuit de commande : Il est intégré sur la partie supérieure du débitmeétre d’air

> Elément de détection : L'élément de mesure & fil fin en platine revétu d’'une feuille de
verre protege le capteur MAF des contaminants et réagit rapidement aux changements

> Passage en dérivation : La structure en dérivation pour I'air de I'élément de mesure est
congue pour améliorer la précision de la détection
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Montage et recherche de pannes

Dépose et repose

Avant d’effectuer le remplacement, il faut toujours
déconnecter le cable de la borne négative (-) de la
batterie et attendre au moins 90 secondes aprés avoir
déconnecté le cable afin d’éliminer toute tension
résiduelle . Apreés le remplacement, reconnecter le
céble ala borne négative (-) de la batterie.

1.

Déconnecter le connecteur du capteur MAF. Retirer les vis et le
capteur MAF enfichable. Si le capteur MAF comporte un tuyau
d’aspiration, desserrer les colliers du tuyau qui retiennent le
capteur MAF dans le conduit d’admission d’air, puis retirer le
capteur MAF

Monter le capteur MAF neuf en serrant les vis dans le conduit
d’admission d’air, puis connecter le connecteur MAF. Si le capteur
MAF comporte un tuyau d’aspiration, serrer tous les colliers du
tuyau. Démarrer le moteur et vérifier que le systéme d’admission
fonctionne correctement

Vérifier 'ensemble du systeme d’admission d’air pour repérer
toutes les fuites éventuelles et s'assurer que le joint torique n'est
pas fissuré ni coincé lors de la pose

Agir avec précaution : Le capteur MAF est une piéce
délicate qui risque d’étre endommagée lors du montage

Recherche de pannes

Pannes possibles

La contamination ou les dégats au capteur MAF sont
généralement causés par un filtre & air en mauvais état ou

mal installé. Si le capteur MAF est endommagé ou contaminé,

il peut toujours fonctionner, mais les changements de ses
caractéristiques risquent d’entrainer divers problémes de conduite

Symptomes

Mauvais démarrage : Il y a une premiere combustion, mais elle
est incompléte

Instabilité au ralenti : Régime de ralenti élevé, faible ou ralenti
instable

Mauvaise maniabilité : Hésitation a I'accélération, ratés du
moteur, cognements anormaux ou émission de fumée noire

Calage du moteur : Peu apres le démarrage, lorsqu’on appuie ou
qu’on relache I'accélérateur

Prévention et solutions

S’il y a un probléeme au niveau du capteur MAF, cela risque de faire
allumer le témoin moteur

Cette panne sera enregistrée sous forme de code DTC (code
d’anomalie pour diagnostic) dans le calculateur moteur. Elle pourra
étre inspectée a l'aide d’un outil de diagnostic

Mais si la cause est due au colmatage du passage du capteur
MAF, en général, le moteur peut démarrer mais il fonctionne mal
ou cale, et peut ne pas enregistrer de code DTC

Si le capteur MAF est défectueus, il faut le remplacer. Ce
remplacement est tres simple. Si le capteur MAF est contaminé, un
nettoyage peut apporter une solution temporaire, mais cela risque
d’endommager la partie fragile du capteur. Aprés le remplacement
du capteur MAF, vérifier que le filtre a air est correctement installé
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Leur principe de fonctionnement

La mesure du volume d’air a I'aide d’un capteur de pression absolue
de collecteur (MAP) est basée sur le principe selon lequel « la
pression du collecteur d’admission est pratiquement proportionnelle
au volume d’air d’'admission lors d’une course d’admission du
moteur ». Le capteur MAP détecte la pression du collecteur
d’admission en aval du papillon afin de calculer indirectement le

volume d’air d’admission en fonction du rapport entre la pression et la

vitesse de rotation du moteur.

Le capteur MAP est un capteur de dépression compact a semi-
conducteur qui fait appel aux caractéristiques (effet de résistance
piézoélectrique) selon lesquelles la résistance électrique varie sous
I'effet d’'une pression appliquée au silicium (monocristallin). Ainsi,

le capteur MAP transmet la pression du collecteur d’admission a
'ECU moteur sous forme de signaux électriques. Le volume d’air

d’admission est ensuite calculé d’apres ces signaux électriques pour

contrdler précisément le dosage stoechiométrique.

Selon I'application, il peut étre utilisé a d’autres fins pour,

par ex., mesurer trés précisément en temps réel la pression de
suralimentation (en amont du papillon) ou la pression du collecteur
de turbo, méme dans un environnement de turbocompression ou
suralimentation sévere. La détection de température est également
possible en présence d’un capteur de température d’air intégré.

Air d'admission
Capteur MAP

A

<>
o

Chambre d'équilibre

Vue du capteur MAP

Injecteur

X\
=

Pression d'air d'admission

 Caractéristiques de sortie

Régime moteur

Moteur
Calculateur

moteur

Tension de sortie

Elevée
Pression d'air d’admission

Caractéristiques

Types

> MAPS : capteur de pression absolue de collecteur
> T-MAPS : capteur de pression absolue de collecteur avec capteur
de température d’air intégré

Caractéristiques et avantages

> Simplification et compacité optimales de la structure grace
au procédé de montage de puce nue Le capteur et les puces du
circuit sont directement montés sur le boitier en résine (PPS-G40)
pour réduire le plus possible le nombre de composants.

> Technologie de prévention du bruit engendré par les puces,
brevetée par DENSO Le circuit d’'annulation du bruit engendré par
les puces ne nécessite aucun composant de prévention du bruit.

> Structure de surface absorbant les impacts développée par
DENSO Pour faire face un environnement opérationnel hostile
croissant dans le collecteur d’admission. Une structure de surface
bicouche composée de colloide et de caoutchouc permet d’utiliser
le capteur dans des environnements hostiles au sein du collecteur
d’admission.

> Connexion électrique sans soudure (connexion par
microcablage) Une connexion par microcablage entre les
dispositifs et les bornes offre une plus grande fiabilité et ne
nécessite pas de soudure (aucune utilisation de plomb).

Boitier en plastique : comporte un raccord auquel sont fixés un circuit intégré
encapsulé et un orifice d’introduction de la pression d’'air d’admission

Broche

Circuit intégré
moulé

= T

Caoutchouc
Gel Puce de circuit|

Puce de capteur  Microcablage

.— 1— Puce de capteur

l— — Puce de circuit

> Configuration & deux puces.
> Soudage direct sur le botier
en plastique

Pression d'air d’admission
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Connecteur

Dispositif capteur de pression : détecte la pression et est fixé par collage a
I'évidement dans la zone encapsulée

Circuit intégré encapsulé : fait fonction de coeur du capteur. Il comporte
un circuit intégré bipolaire et un circuit intégré MOS pour traiter les signaux
transmis par le dispositif capteur de pression

Orifice
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Montage et recherche de pannes

Dépose et repose

Avant de procéder au remplacement, toujours
débrancher le cable de borne négative (-) de batterie
et attendre au moins 90 secondes aprés avoir
débranché le céble pour éviter quelconque activation.
\A I'issue du remplacement, rebrancher le cable sur
la borne négative (-) de batterie.

1. Débrancher le connecteur de capteur MAP. Déposer les vis.
Déposer le capteur MAP.

2. Reposer le capteur MAP neuf en serrant sa/ses vis conformément
a la valeur de couple de serrage spécifiée par le constructeur
automobile, puis brancher le connecteur. Mettre le moteur en
marche et vérifier que le systéme fonctionne correctement.

3. S’assurer que le joint torique n'est pas fissuré ou coincé lors de
la pose et vérifier que le flexible de dépression reliant le capteur

MAP au moteur est exempt de fuites.

4. Mise en garde — le capteur MAP est un dispositif matériel délicat
qui peut étre endommagé lors de la pose

SPECIFICATIONS DE COUPLE DE SERRAGE RECOMMANDEES

Numéro de piéce | Couple recommandé
DAP0101 4,0-6,0 Nm
DAP0102 4,0-6,0 Nm
DAP0103 1,6 —2,4 Nm
DAP0104 1,6 —2,4 Nm
DAP0105 2,8—-4,1 Nm
DAP0106 2,8-4,1 Nm
DAP0107 2,8-4,1Nm
DAP0108 4,0-6,0 Nm
DAP0109 4,0-6,0 Nm
DAPO110 4,0-6,0 Nm
DAPO111 4,0-6,0 Nm

Recherche de pannes
Défaillances possibles

La présence de quelconque substance ou d’humidité élevée dans
I'air d’admission qui pénétre dans l'orifice de pression peut provoquer
une défaillance du capteur MAP. Les fuites de dépression dans les
circuits du collecteur d’admission ou le flexible reliant le capteur MAP
au moteur peuvent entrainer un dysfonctionnement du capteur MAP.
De méme, les courts-circuits et ouvertures dans le circuit de cablage
du capteur MAP peuvent entrainer une disparité de caractéristiques
ou un dysfonctionnement.

Symptomes
> Perte de puissance
> Ralenti cahoteux et instable

> Maniabilité médiocre : hésitations a I'accélération, émission de
fumée noire

> Calage : peu de temps apres le démarrage ou en appuyant sur la
pédale d’accélérateur ou en la relachant

Mesures préventives et correctives

> Un probleme de capteur MAP peut provoquer 'allumage du témoin
de vérification du moteur. Ce défaut est mémorisé en tant que
code de diagnostic de défaut (DTC) dans 'ECU moteur (P0105...
P0109) et peut étre examiné au moyen d’un analyseur-contréleur
de DTC.

> Un capteur MAP défectueux ne risque pas d’immobiliser le
véhicule, mais doit étre remplacé dés que possible afin d’éviter
tous dommages potentiels du moteur consécutifs a une défaillance
de dosage stoechiométrique du capteur MAP.

> S’assurer de I'absence de fuites ou autres problemes dans

le circuit susceptibles de provoquer des anomalies dans la
dépression du collecteur d’admission.
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La diferencia del EMS de DENSO

Ingenieria de precisién. Disefio avanzado. Calidad superior de primer
equipo. Estas son las cualidades excepcionales de los Sistemas de
Gestion de Motor (EMS) de DENSO para el mercado de la postventa.

Cada uno de nuestros productos de Gestiéon de Motor (EMS), entre
los que se encuentran bobinas de encendido, caudalimetros (MAF),
bombas de combustible, valvulas de de recirculacion de gases

de escape (EGR), sondas de temperatura de gases de escape
(EGT), sensores de arbol de levas y cigliefial y sensores de presion
absoluta de colector de admision, incorporan tecnologias de origen
DENSO que garantizan una instalacién perfecta y unas prestaciones
superiores y de alta fiabilidad en la carretera.

¢ Por qué elegir DENSO? Como uno de los principales fabricantes

y proveedores del mundo de componentes y equipo original para
automdviles, DENSO es conocedor de la tecnologia punta en gestion
de motor. Por ejemplo, desarrollamos la primera bobina tipo lapiz del
mundo que utiliza una bobina cilindrica de encendido para generar
un alto voltaje para la bujia de encendido y hemos lanzado también
el primer caudalimetro de conexion directa del mundo que se inserta
en la pared del tubo de admisién, reduciendo el tamafio y el peso y
facilitando la instalacion. Gracias a nuestros conocimientos técnicos,
los productos EMS de DENSO se instalan como primer equipo

en las principales marcas de automéviles: Audi, Citroén, Fiat, GM,
Honda, Hyundai, Jaguar, Lancia, Lexus, Mazda, Mitsubishi, Nissan,
Peugeot, Renault, Seat, Skoda, Subaru, Suzuki, Toyota, Volkswagen,
Volvo y en muchos otros vehiculos.

Esta tecnologia avanzada de DENSO esta ahora disponible para
los clientes del mercado de la postventa en nuestras gamas de
recambios para sistemas de gestién de motor. Efectivamente,
DENSO es la unica empresa que ofrece ciertas aplicaciones EMS
con la calidad del primer equipo a la postventa, asegurando de este
modo el caracter unico de muchos de nuestros productos EMS.

Y es por lo que, cuando necesite un recambio para un sistema
de gestion de motor, hay un solo nombre donde elegir: DENSO.

Nuestras gamas EMS

El programa EMS de DENSO, en continua expansién, comprende:
Sensores de Arbol de levas y Cigliefal

Vélvulas EGR

Sondas de temperatura de gases de escape

Bobinas de encendido

Bombas de combustible

Sensores de Presion Absoluta de colector de admision
Caudalimetros

V V. V V V V V

En un automovil, el Sistema de Gestién de Motor (EMS) es

un sistema de control electrénico que utiliza la centralita del

motor (la Unidad de Control Electrénico, o ECU) para optimizar

el funcionamiento del motor en todo momento. Varios tipos de
sensores en el Sistema de Gestion de Motor detectan el estado de
funcionamiento del motor y transmiten la informacién a la ECU del
motor, que a su vez controla electrénicamente los distintos tipos de
actuadores para que el motor funcione en condiciones éptimas.

Gontrol 6ptimode @ ———©

actuadores ECU
del motor

Informacion sobre el
estado del motor

Actuadores Sensores
« Bobina de encen- EMS « Sonda tempera-
dido (Sistema de Gestion de Motor) tura de gases de
* Inyector escape (EGT)
* Motor de mariposa * Caudalimetro
* Valvula EGR « Sensor de
* Bomba de com- temperatura del
bustible refrigerante
etc. Mctod + Sonda Lamda
« Sensor de picado
etc.

Control del
motor

Deteccion de la

informacion del

motor

La diferencia es EMS de DENSO

> Filosofia First Time Fit ® (montaje a la primera)

> Tecnologia de primer equipo adaptada a la postventa
> Marca que es sinénimo de calidad

> Las tasas de devolucién mas bajas de la industria
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Fundamentos del

guracion basica del EMS

Sistema de admision:

El sistema de admision regula el volumen de aire requerido para la combustion y detecta el volumen del aire de admision. Para medir
el volumen del aire de admision directamente, el sistema L-Jetronic (tipo flujo de masa) emplea un sensor de flujo de masa de aire
(MAF), mientras que el sistema D-Jetronic (tipo densidad de velocidad) utiliza un sensor de presion absoluta del colector (MAP) para
detectar la presion (o la densidad) del colector de admision en el depdsito de compensacion con el fin de realizar la medicion del
caudal del aire indirectamente. El control de la velocidad de ralenti en los vehiculos dotados de control electrénico del acelerador

(ETC) lo realiza unicamente el ETC sin utilizar una valvula ISCV. . i .
Mide la presion del aire de

admisién (de D-Jetronic)

. . 7 q Céamara del aire
Filtro de aire ‘-» Caudalimetro Bd Cuerpo de mariposa ->’ de admision ‘-»’ Motor

Filtra el aire de admision Mide el volumen del aire de\ Regula el volumen del aire /

Sensor MAP

admision (L-Jetronic) de admision

ISCV

Regula la velocidad de

Sistema de combustible: ralenti

El sistema de combustible regula el suministro de combustible requerido para la combustién. Una vez que la bomba de combustible
aspira y descarga el combustible, el regulador de presion mantiene la presiéon del combustible a un nivel constante, y el exceso de
combustible regresa al depdsito de combustible. El combustible pasa seguidamente por el filtro de combustible, donde se elimina las
impurezas y la humedad, y por la tuberia de suministro a los inyectores. Cuando el inyector efectia la inyeccion del combustible, se
produce una pequefa fluctuacion de la presion. El amortiguador de pulsaciones absorbe la pulsacion de la presion del combustible
que ocurre en dicho momento.

Deposito de combustible

Bomba de combustible Regulador de presion Filtro de combustible > > A%ﬁtsigg%?gsde
Filtra el

A/
Absorbe las pulsaciones
combustible de combustible producidas

| ia el bustibl por el funcionamiento de
nyecta el combustible los inyectores.
mediante una

electrovélvula

Regula la presion del
combustible en la
tuberia de combustible
a presion constante

Aspiraciéon y bombeo
de combustible

Sistema de encendido:

El sistema de encendido genera chispas que son necesarias para inflamar la mezcla de aire-combustible. La ECU del motor calcula
la sincronizacion de encendido éptima en funcién de las sefiales que emiten los sensores del cigliefial y el arbol de levas, asi como
otros sensores, segun lo requiera cada condicién de conduccion. La bobina con médulo de encendido genera un alto voltaje
basandose en la sefial de encendido. Este alto voltaje se aplica seguidamente a los electrodos de la bujia de encendido, la cual
genera la chispa y causa la combustion de la mezcla de aire-combustible en los cilindros.

Bobina con médulo de encendido
del ciguenal \ (bobina tipo l&piz)
Sfé}séﬁggf} eoliisiaésn ->’ ECU ‘ Sl Modulo de encendido B Bobina de encendido > Bujia de encendido

» f Controla la corriente de Genera alto voltaje Transforma el alto voltaje
Sensor de detonacion la bobina en chispas

Sistema de informacion de la relacidon aire-combustible:
El sistema de retroalimentacion de la relaciéon de aire-combustible controla el motor en su estado éptimo monitorizando las
condiciones de los gases de escape. En este sistema, una sonda lambda detecta la concentraciéon de oxigeno en los gases de
escape. La ECU del motor analiza seguidamente las condiciones de combustién del motor, para controlar los diversos actuadores,
tales como la valvula de recirculacion de los gases de escape (EGR), de acuerdo con las condiciones de conduccion.

Actuador

Sensor /4 Bobina tipo lapiz
Colector de escape ‘-P Sonda lambda ->’ ECU ‘-»
Mide | tracion d X ‘
Xigeno on 106 gases do. Vélvula EGR gg Colector de admision

oxigeno en los gases de
Permite que parte de los gases de escape i

escape
regresen al sistema de admision

Sistema de control:

Este sistema utiliza una ECU del motor para determinar la tasa 6ptima de consumo de combustible, el avance de la inyeccion,
el reglaje del encendido, el control éptimo de los gases de escape y la potencia, etc., de acuerdo con las condiciones de
funcionamiento del motor detectadas por los diversos sensores. Esto permite controlar los distintos actuadores.

->’ ECU ‘-» Distintos actuadores

Detectan las condiciones de Controlan el motor
funcionamiento del motor
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Ubicacion en el sistema

Diversos Sensores

Sensor MAP
ISCV
(Valvula de Control ECU

Ralenti) I—. del motor

de la Velocidad de
(Unidad de Control Electrénico)

(Cémare del aire|
v de admision
Caudalimentro ! Vélvula de Sensor de
||

Filtro de aire

arbol de levas

' I mariposa posicion del

Bobina de
Sonda A/F tres vias

Valvula EGR Inyector []
2

EGTS

Motores diésel

Sensor de
detonacion

Sensor de
posicién del
cigtiefial

Bomba de
combustible
Sensor de

temperatura del
refrigerante

' e |
! 1

i Sensorde | |

1 presiondel | |

! diferencial |

0 1

0 1

! 1

! |

i i i Silenciador
!'|| Catalizador de || ! |Sonda 0

! 1

! 1

! 1

! 1

U |

de escape

N
AN
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Funcionamiento

Sensor de posicion del arbol de levas

El sensor de posicion del arbol de levas detecta la rotacién del arbol
de levas y esta instalado cerca de la culata, de modo que el sensor
se encuentra frente al rotor de la distribucién unido al arbol de levas
del motor. La ECU del motor detecta el angulo del arbol de levas y
lleva a cabo el reconocimiento del cilindro basandose en las sefiales
detectadas por el sensor de posicion del arbol de levas.

Existen 2 tipos de sensores de posicién del arbol de levas. Como
referencia, aqui se explica el tipo MRE. Debido a la rotacién del
rotor de la distribucidn, la direccién del campo magnético (vector
magnético), emitida desde el iman del sensor, varia de acuerdo

Sensores de
Arbol de levas y
Ciguenal

con la posicion del diente de deteccion durante el periodo en que

el diente de deteccidn junto al rotor de la distribucién se aproxima

y, después, se aleja del sensor de posicion del arbol de levas.

Como resultado, el valor de la resistencia del MRE también varia.
Se aplica tensién de la ECU del motor al sensor de posicién del
arbol de levas y se emite el cambio del valor de resistencia del MRE
como un cambio de tensién. Las formas de onda de las emisiones
procedentes de los dos MRE se amplifican de manera diferencial y
se moldean en una forma de onda rectangular mediante el circuito de
amplificaciéon/formacion de forma de onda en el interior del sensor. A
continuacion, las emisiones del MRE se envian a la ECU del motor.

Posicion de instalacion del sensor

Forma externa

¢

Tipo de MRE como referencia

Arbol de levas

MRE (elemento magnetorresistivo)

Sensor de posiciéon
del arbol de levas

Rueda fénica

Un cuerpo magnético fuerte en el que la magnetorresistencia
direccién de los campos magnéticos externos.

El diente de deteccid
atrae a los vectores
magnéticos de forma
uniforme

El diente de deteccion
empieza a atraer al
vector magnético

Direccion del vector
magnético original
para el iman

Diente de
deteccion

Salida de

cambia debido a fluctuaciones en la

n

Direccién del vector
magnético original
para el iman

El diente de deteccion
sigue atrayendo al
vector magnético

amplificaciéon

del diferencial Valor del umbral

Formacion de

Salida del
sensor

_ Rotacion

" del rotor
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Funcionamiento

Sensor de posicion del ciglienal

El sensor de posicion del cigliefial esta unido al bloque motor frente
al rotor de la distribucién en el cigliefial del motor. El sensor detecta
sefales que la ECU del motor emplea para calcular la posicién del

cigliefial, asi como para calcular la velocidad de rotaciéon del motor.

Existen 2 tipos de sensores de posicion del cigiiefial. Como
referencia, aqui se explica el tipo MPU. Se disponen 34 dientes
colocados cada 10° del angulo del cigiiefial (CA), mas dos dientes
faltantes para la deteccién del punto muerto superior (TDC),
alrededor del diametro exterior del rotor de la distribucion. Por

consiguiente, se emiten 34 ondas de CA desde el sensor para cada
revolucion del cigliefal. El circuito de formacion de formas de onda
convierte estas ondas de CA en formas de onda rectangulares en
el interior de la ECU del motor; estas se emplean para calcular la
posicién del cigliefal, el TDC y la velocidad rotacional del motor.

Posicion de instalacion del sensor

Sensor de posicién ~ -
del ciglienal
Motor
Forma externa }> Rueda fénica
Tipo de MPU como referencia

Efecto de induccion electromagnética
MPU (captacién magnética)

Dientes faltantes (30° CA)

10° CA

Rueda fénica Sensor de posicién
del ciglenal

Motor ECU

NE- | +
—=4 0 =

Onda del AC Onda rectangular

Forma de onda de salida de tipo MPU como referencia
Efecto de induccion electromagnética MPU (captacion magnética)
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Tipos

Sensor de MPU (tipo inductivo)

> Conexion directa: empleado principalmente en el sensor del arbol
de levas

> Cable conductor: empleado principalmente en el sensor del
cigliehal

Sensor del MRE (tipo semiconductor)

Funciones y ventajas
Sensor de MPU

Sensores de posicion del cigliehal y del arbol de levas de captacion
electromagnética de alta precision y de uso generalizado

> Variedad de disefnos: Diferentes tipos (de conexion directa
y de cable conductor) disponibles para cumplir las diferentes
especificaciones del motor y condiciones de instalacién.

> De alta fiabilidad: Sensores con un nimero diferente de
bobinados disponible para distintos tamafos del rotor, variando la
disposicion de la junta térica y la contraccién del cuello.

> Durabilidad: Cuerpo del sensor fabricado con resina y cuello

de metal fino pero resistente, lo que permite la existencia de un
espacio de aire menor con el rotor de la distribucion.

Caracteristicas

Sensor del MRE (tipo semiconductor)

Sensor de posicion del arbol de levas

> Conexion electrénica sin soldaduras

> Empaquetado impecable insertar carcasa y soldadura
secundaria

Sensor de posicién del cigiienal

> Conexion electrénica sin soldaduras

> Empaquetado impecable insertar carcasa y
soldadura secundaria
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Sensor de MRE

Sensores de posicion del cigliefal y del arbol de levas compactos
y de alto rendimiento para satisfacer la necesidad de conseguir una
reduccion de emisiones del vehiculo y un aumento de la eficiencia
del combustible (emisiones de CO2 reducidas).

> Tamafo mas reducido: al integrar un elemento de deteccién y un
circuito de procesamiento en un unico chip.

> Mayor precision de deteccion de la posicion: mediante el uso
de elemento magnetorresistivo altamente sensible con una alta
relacion sefal-ruido.

> Mayor fiabilidad: |deal para su uso a altas temperaturas gracias
al uso de un elemento magnetorresistivo de capa unica con
recubrimiento metalico fino. Ademas, el empaquetado impecable
y la conexién eléctrica sin soldaduras crean una estructura
sumamente fiable.

Disefio del circuito magnético
propio de DENSO

IC de Iman
adaptacion

Bastidor de
conductores

Circuito integrado
de un Unico chip

Elementos
magnetorresistivos

Circuitos de
procesamiento
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Caracteristicas

Sensor de MPU (tipo inductivo)

Sensor de MPU de conexién directa

Cojinete: Une todas las piezas internas del sensor

Carcasa: Fixes all inner parts of sensor together

Nucleo posterior: refuerza el campo magnético del iman

Iman: Fabricado con polvo magnético de alto rendimiento,
posibilita el campo magnético del producto

—=
- —

Conductor: Consta de cable de cobre y produce una sefal
en caso de que haya un cambio en el campo magnético

=

Nucleo: Conduce el campo magnético al rotor del motor
mediante el conductor

Bobina: Sostiene el cable de cobre conductor

Cuello: Protege al conductor de contaminacion y del aceite
de motor

Sensor de MPU del cable conductor

Junta térica 1: Sella un espacio de la espiral y la carcasa
y protege el sensor del aceite de motor

Junta térica 2: Sella un espacio del motor y la carcasa y
evita que se produzcan fugas en el aceite de motor

Terminal: envia sefales al ordenador de la ECU

> Cable

> Ojal
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Instalacion y localizacion de averias

Extraccion e instalacion

Desconecte siempre el cable del terminal negativo (-)
de la bateria antes de realizar la sustitucion y espere
al menos 90 segundos tras desconectar el cable con
el fin de evitar cualquier tipo de activacion. Después
de realizar la sustitucion, conecte el cable al terminal
negativo (-) de la bateria.

1. Desconecte el conector y el cableado del sensor, si existe.
Extraiga los tornillos. Extraiga el sensor.

2. Instale el nuevo sensor y coloque los tornillos de acuerdo con
el valor de par especificado por el fabricante del vehiculo y, a
continuacion, conecte el conector y el cableado del sensor, si
existe. Encienda el motor y compruebe si el sistema funciona
correctamente.

3. Tenga cuidado: los sensores del cigiiefial y del arbol de levas son
piezas de hardware delicadas que se pueden dafar durante la
instalacion.

> No permita que los pasadores del terminal del sensor y
del conector se vean afectados por la humedad, productos
quimicos o cualquier otro tipo de materiales extrafos.

> No coloque los sensores en zonas donde se aplique una
descarga estatica eléctrica excesiva de forma continua.

> Asimismo, no acerque las puntas de los sensores entre ellas ni
las aproxime a un iman con el fin de impedir la desviacién de
las caracteristicas del sensor. Tampoco permita que se adhiera
polvo de hierro al sensor.

ESPECIFICACIONES DE PAR DE INSTALACION RECOMENDADAS

Referencia | Par recomendado
DCPS-0101 5,0-8,0Nm
DCPS-002 5,0 -8,0 Nm
DCPS-0103 5,0 -8,0 Nm
DCPS-0104 5,0 -8,0 Nm
DCPS-0105 5,0 - 8,0 Nm
DCPS-0106 5,0 -8,0 Nm
DCPS-0107 5,0-8,0 Nm
DCPS-0108 5,0 -8,0 Nm
DCPS-0109 8,0 - 12,0 Nm
DCPS-0110 8,0 - 12,0 Nm
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Averias
Fallos posibles

La ECU del motor utiliza la informacién recibida de los sensores

de posicion del cigiefal y del arbol de levas para controlar la
sincronizacion de la inyeccion y del encendido (avance de la chispa).
La existencia de discrepancias en las caracteristicas, circuitos
abiertos o cortocircuitos o una interrupcion en la tensién a la
alimentacion pueden causar distintos problemas de conduccién.

> La mayoria de los fallos son causados por arafiazos en la
superficie magnética del sensor, materiales extrafios que se
adhieren a la superficie magnética del sensor, una exposiciéon a un
calor considerablemente alto o el desgaste y la rotura del cableado
del sensor, si existe.

Sintomas

> Calado: normalmente después de arrancar o de vez en cuando

> Capacidad deficiente de conduccion: Temblores durante la
aceleracion, fallos de encendido, pérdida de potencia del motor

> Problemas de arranque: Arranque intermitente o sin posibilidad
de arranque

Prevencioén y soluciones

> Un problema con los sensores de posicion del cigtiefial y del arbol
de levas puede causar que se encienda el testigo del motor. Este
fallo se almacena como cédigo de diagnéstico (DTC) en la ECU
del motor (de P0335 a P0349) y su inspeccion se puede llevar a
cabo mediante una herramienta de exploracién de DTC.

> Sila ECU no recibe las sefales de los sensores de posicion
del cigiiefal y del arbol de levas, no se puede detectar el TDC
correcto. El motor podria resultar dafiado si no se detecta el TDC
correcto. Por lo tanto, en momentos como en los que se registra un
DTC relacionado con los sensores de posicién del cigiiefal y del
arbol de levas, o como cuando existe disparidad entre las sefales
del sensor, el control de seguridad de fallos puede suspender el
encendido y la inyeccion de combustible.

v

Durante el arranque, utilice la funcién osciloscépica de la
herramienta de escaneo para inspeccionar la forma de onda de
la tensién del sensor para el diagnéstico de la zona de averia. En
caso de que la forma de onda sea normal, inspeccione la ECU
en busqueda de fallos, circuitos abiertos o cortocircuitos en el
cableado. En caso de que no haya forma de onda, inspeccione el
sensor en busqueda de fallos.

\

Durante la instalacion, asegurese de que el rotor de la distribucion
o la rueda dentada no entren en contacto con la superficie
magnética del sensor. (Seleccione el calzo del grosor correcto o
asegurese de que el espacio sea el adecuado).
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Funcionamiento

El logro de gases de escape mas limpios debe mucho a la calidad

y eficacia de la valvula de recirculacion de los gases de escape
(EGR). La funcién de la valvula EGR es mezclar los gases de
escape del motor con el aire de admisién, de acuerdo con las
condiciones de conduccidn, reduciendo la concentracion de oxigeno
en el aire de admision y ralentizando la velocidad de combustién.
Como consecuencia de una menor densidad de oxigeno durante

la admisién de aire, la temperatura de combustion disminuye y se
generan niveles mas bajos de 6xido de nitrégeno nocivo (NOX).

> Entre los colectores de admision y de escape existe un pequefio
conducto en el que esta situada la valvula de recirculacién de los
gases de escape (EGR) y donde se regula la cantidad de gases
de escape recirculados que regresa al colector de admision

> Cuando el motor esta en ralenti, la valvula EGR se cierra'y no
suministra ningin caudal EGR al colector de admisién. La valvula
EGR permanece cerrada hasta que el motor se calienta y funciona
bajo carga. A medida que aumenta la carga y la temperatura de
combustion, la valvula EGR se abre y empieza a enviar los gases
de escape de vuelta al colector de admision

> Gracias a los avances tecnolégicos obtenidos en tecnologia de

catalizadores y control EGR, es posible obtener gases de escape
mas limpios incluso en condiciones de mezcla pobre

Caracteristicas

Tipos

> Motor paso a paso
> Solenoide
> Motor CC

Caracteristicas y beneficios

> Rapidez de reaccion: Adaptacion éptima del caudal de gases
de escape a todas las temperaturas del motor y condiciones de
conduccion

> Precision: Sensor integrado de posicion que permite un control
mas exacto de los gases de escape, resultando en un nivel mas
alto de precision

> Durabilidad: La reduccion del efecto de la presién de escape y
del caudal de escape asegura buena resistencia a la corrosién y
muy larga vida util

> Reduccion de las emisiones: Reduccion de las emisiones de
NOx

Vaélvula de recirculacion de los
es de escape (EGR)

Tuberia EGR

Posicion de montaje de la valvula EGR

Bobinas: Activan el rotor magnético cuando la corriente fluye a las bobinas, debido a las
sefiales procedentes de la ECU

Rotor magnético: Hace girar y actua el eje de la valvula hacia delante y hacia atras,
ajustando la apertura entre la vélvula y su asiento

Resorte de valvula: Obliga a la vélvula a cerrarse cuando el rotor no esté excitado

Casquillo: Estabiliza el tornillo de la valvula que transforma el movimiento giratorio en
movimiento lineal

Funda interior / exterior: El laberinto de la funda impide que las sustancias nocivas
entren en contacto con el casquillo

Valvula: La estructura de la valvula de resorte anula la fuerza aplicada a la valvula
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Instalacion y localizacion de averias

Desmontaje e instalacion Averias

Desconecte siempre el cable del borne negativo (-)
de la bateria antes de efectuar el cambio y espere
al menos 90 segundos después de desconectar el
cable para impedir todo tipo de activacion. Tras su
cambio, conecte el cable al borne negativo (-) de la
bateria.

1. Vacie el refrigerante del motor, siguiendo las instrucciones del
fabricante del vehiculo. Localice la valvula EGR y desconecte su
conector y manguera de agua. Retire el/los tornillo(s) y tuercas(s)
de montaje. A continuacién, retire la valvula EGR y junta(s).

2. Instale la valvula EGR nueva con junta(s) nueva(s) y el/los
tornillo(s) y tuerca(s) de montaje original(es). Apriete el/los
tornillo(s) y tuerca(s) de acuerdo con las especificaciones del
fabricante del vehiculo. Conecte a continuacién el conector y la
manguera de agua a la valvula EGR.

3. Una vez instalada la valvula EGR, afada el refrigerante del
motor y compruebe que no haya fugas de refrigerante, siguiendo
las instrucciones del fabricante del vehiculo. A continuacion,
compruebe que no haya fugas de los gases de escape.

PAR DE APRIETE RECOMENDADO PARA LA INSTALACION

Posibles fallos

Las valvulas EGR de control electrénico se utilizan en los motores
dotados de sistema EFI (inyeccién electrénica de combustible) y
causan la iluminacién del testigo del motor cuando existe un mal
funcionamiento

La causa més comun de averia de una valvula EGR es la
obstruccién por depdsitos, que causan el agarrotamiento de la
valvula o que le impide abrirse o cerrarse correctamente

Sintomas

Una valvula EGR defectuosa no presenta ningun peligro para la vida,
pero podria acortar la vida util del motor, aumentar las emisiones
nocivas y causar problemas de conduccion, tales como:

vV V. V V

Ralenti irregular

Dificultad en el arranque

Calado del motor

Problemas de conduccién: Oscilacién durante la aceleracién o
detonacién anormal.

Aumento de las emisiones: Altas emisiones de NOx e incluso
altas emisiones de hidrocarburos (HC) en los gases de escape.

Prevencién y soluciones

>

Podrian existir otras causas de mal funcionamiento de las
valvulas EGR de control electrénico. Una podria ser el fallo del
sensor de temperatura del aire de admisién que esta situado en
el sensor MAF, porque es uno de los sensores que permite a la
ECU determinar la cantidad correcta de caudal EGR y ajustar la

Pieza n° Par recomendado , . .
valvula EGR para un control preciso. Por lo tanto, para realizar

DEG-0100 20 Nm un diagndstico correcto, compruebe siempre los cédigos DTC

DEG-0101 18 Nm para los problemas relacionados con las vélvulas EGR y siga las

DEG-0102 24 Nm instrucciones del fabricante del vehiculo para los procedimientos

DEG-0104 24 Nm de prueba

DEG-0105 18 Nm

DEG-0106 18 Nm > Limpiar los depésitos de carbonilla de la vélvula EGR podria

considerarse como una solucién temporal, pero no se recomienda.
Es casi imposible eliminar las obstrucciones completamente, por
lo cual los contaminantes nocivos podrian entrar en el motor. Por
lo tanto, la solucién correcta es cambiar la valvula EGR por una
nueva que esté calibrada conforme a las mismas especificaciones
que la valvula original
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Funcionamiento

La sonda de temperatura de gases de escape (EGTS), situada antes
del catalizador de oxidacién (DOC) y/o antes de filtro de particulas
(DPF), detecta la temperatura de los gases de escape, convierte
esta temperatura en una sefal de tension eléctrica, y suministra esta
sefial a la ECU del motor con el fin de controlar las condiciones de

funcionamiento del motor y reducir las emisiones de manera efectiva.

Debido a las mejores caracteristicas de deteccion de temperatura de
la sonda de temperatura de gases de escape, puede controlarse de
modo preciso la inyeccion de combustible posterior a la combustién,
y la cantidad de particulas en el DPF puede estimarse también

con precision, lo que permite una regeneracion efectiva del DPF.
Esto produce unas emisiones mas limpias y un mayor ahorro de
combustible debido a que se necesita menos combustible para la
regeneracion del DPF. Ademas, la temperatura del catalizador esta
controlada, lo que ofrece proteccién contra sobrecalentamientos y
reduce el deterioro del catalizador.

Reduccon cataltica
Selectiva (SCR)

Vlvla £GR Enfriador EGR
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Tipos

Segun la capacidad de respuesta:
> Normal
> Alta respuesta

Segun la capacidad de deteccién de temperaturas:
> ULs — Ultra baja especial

> Ls — Baja especial

> L -Baja

> Mh — Media-alta

> H-Alta

Funciones y beneficios

> Tamano reducido y alta capacidad de respuesta

> La técnica de fabricacién de DENSO, con el empleo de
particulas ceramicas finas, produce un termistor de tamafio
reducido y de forma especialmente adaptada.

> El elemento captador que se inserta en el tubo de escape con
en el termistor tiene una construccién tubular simple, en lugar
de la construccion de doble tubo que tienen las sondas de
temperatura de gases de escape convencionales. Con esto se
consigue una reduccion de volumen de méas del 90%.

> El elemento captador y la forma del termistor aseguran una alta
capacidad de respuesta — en menos de siete segundos puede
cambiar de la temperatura ambiente a 1 000 °C.

> Resistente al calor y a las vibraciones
> Sin rotura de la sonda en el sistema de escape
> Capaz de soportar vibraciones, incluso cerca del motor

> Deteccion de alta precision
> La sonda de temperatura de gases de escape tiene un margen
de error de +10 °C con respecto a la temperatura real, a pesar
de su reducido tamafo
> Capaz de detectar temperaturas en el rango de -40 °C a 1 000 °C

Rango de temperaturas y precision de deteccion

Resistencia térmic

1000L oo ' LIl 1L
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600

+20°C
Sl ||
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Caracteristicas

> Carcasa de acero inoxidable: Protege el termistor y los hilos contra los efectos de la atmdsfera
corrosiva en el interior del tubo de escape

> Camisa: Mantiene en su lugar el hilo de acero inoxidable y el aislamiento que los separa

> Hilo de acero inoxidable: Transmite la sefial de resistencia del termistor, a través del hilo de
platino, a los hilos conectados en la cabeza de la sonda

> Hilo de platino: Transmite la sefial de resistencia del termistor al hilo en la camisa

> Termistor: Detecta la temperatura y varia su resistencia en funcién de ésta

!

Instalacion y localizacion de averias

Desmontaje e instalacion

Desconecte siempre el cable del borne negativo (-)
de la bateria antes de realizar un cambio, y espere
al menos 90 segundos después de desconectar el
cable para evitar todo tipo de activacion. Después
del cambio, conecte el cable al borne negativo (-) de
la bateria..

> Desconecte el conector del sensor de temperatura de gases de
escape (EGTS), afloje la tuerca de fijacion y extraiga el sensor.
Debido a los cables largos y a que el perfil roscado puede girar
con respecto al cuerpo de la sonda, se recomienda extraer la
sonda usando una llave dinamométrica de boca abierta.

> Instale el nuevo sensor de temperatura (EGTS) con el par de
apriete indicado por el fabricante del vehiculo. Conecte el terminal
de la EGTS. Ponga el motor en marcha y compruebe que el
sistema de escape funciona correctamente.

PAR DE APRIETE RECOMENDADO PARA LA INSTALACION

Pieza n° Par recomendado

DETO0100 30 + 6 Nm
DETO0101 30 =6 Nm
DETO0102 30 + 6 Nm
DETO0103 30 =6 Nm
DETO0104 30 £ 6 Nm
DETO0105 30 + 6 Nm
DETO0106 30 + 6 Nm
DETO0107 30 =6 Nm
DETO0108 30 £ 6 Nm
DETO0109 30 =6 Nm
DETO110 30 + 6 Nm

v > Cemento: Mantiene en su lugar todos los elementos en el interior de la carcasa de acero inoxidable

Averias
Posibles averias

> Las vibraciones severas pueden romper la conexién de los hilos
interiores

> Las temperaturas excesivamente altas (superiores a 900°C)
pueden causar desviaciones de la resistencia del termistor

> Doblar los cables excesivamente (diametros de curvatura
inferiores a 20 mm) puede causar la rotura de los mismos

Sintomas

> Rendimiento de combustible reducido: La regeneracion del
DPF puede tardar mas tiempo, lo que produce un incremento del
consumo de combustible en régimen de ralenti.

> Conduccion deficiente: La regeneracion del DPF puede
producirse con mayor frecuencia que lo normal, lo que produce
inconvenientes durante la conduccion.

Prevencién y soluciones

> Un fallo del sensor de temperatura de los gases de escape
(EGTS) puede hacer que el indicador de averia de motor se
encienda. Este fallo quedara registrado en la ECU del motor con
un cédigo de averia (DTC), el cual podré examinarse usando una
herramienta de diagnosis. Cuando la causa del fallo sea un sensor
EGTS defectuoso, debera cambiarse.
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Funcionamiento

La funcién de la bomba eléctrica de combustible es enviar el
combustible desde el depdsito hasta el motor, a alta presion, de
acuerdo con los requisitos especificos de aplicacion del vehiculo.
El combustible se suministra a los inyectores de combustible, que
rocian el combustible en los cilindros del motor.

Las bombas de combustible pueden ser del tipo de instalacién en
linea o en el depdsito. La bomba tipo “en el depdsito’ situada en el
depdsito de combustible, es el tipo mas utilizado actualmente y se
describe a continuacion:

> La posicién de una bomba de combustible instalada en el depésito
ayuda a reducir el ruido producido por el motor de la bomba
eléctrica de combustible. Ademdas, mantiene el suministro de
combustible de la bomba, lubricando y enfriando el motor de la
bomba

> Cuando gira el impulsor de una bomba de combustible instalada
en el depdsito, la paleta se mueve alrededor del impulsor, creando
un movimiento de torbellino en el interior de la bomba para
suministrar el combustible. EI combustible circula seguidamente
alrededor del motor, forzando la valvula de retencién hacia arriba
para suministrar combustible a la tuberia de combustible

> Debido al uso de motores de gran cilindrada, se necesitan cada
vez mas bombas de combustible de capacidad superior. Por lo
tanto, debe regularse el volumen de descarga de estas bombas
de acuerdo con las condiciones de funcionamiento del motor. Esto
es posible gracias a la tecnologia de turbina de las bombas de
combustibles del tipo de instalacion en el depdsito

Vista exterior de la bomba Principios de funcionamiento de la bomba Descripcion de la bomba

salida salida

Carcasa

Valvula
antiretorno

Canales de las paletas Conector

Inducido

Carcasa
Iman

Admisién  Descarga  Impulsor I
o P Impulsor <2

Entrada Entrada

Caracteristicas

Tipos

> Tipo C en el depésito
> Tipo H38 en el depdsito

Caracteristicas y beneficios
> Bajo ruido: La tecnologia de bomba de turbina con impulsor
interno en forma de V suministra el combustible con una pulsacién

minima de la presién para un funcionamiento silencioso

> Precision: Medida exacta de la presién para un rendimiento
superior

> Totalmente nuevas: Todas las piezas son nuevas, no
reconstruidas

> Rendimiento: Funciona a velocidades superiores y consume
menos corriente que los tipos mas antiguos de bombas

Valvula de retencién: Mantiene una presién constante del sistema para asegurar una
capacidad de gestion del combustible caliente superior

Bobinas de choke: Minimizan la interferencia de radio

Vélvula de seguridad: Protege el sistema de alimentacién de combustible

Escobillas: Disefadas para asegurar un funcionamiento de baja resistencia, eficaz y
duradero

Inducido: Equilibrado de precisién para reducir el ruido y la vibracién

Impulsor: Suministra el combustible con una pulsacién minima de la presién para un
funcionamiento silencioso
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Instalacion y localizacion de averias

Desmontaje e instalacion

Desconecte siempre el cable del borne negativo (-)
de la bateria antes de efectuar el cambio y espere
al menos 90 segundos después de desconectar el
cable para impedir todo tipo de activacion. Tras su
sustitucion, conecte el cable al borne negativo (-) de
la bateria.

Debido a la presencia de gasolina cuando se trabaja
con bombas de combustible, trabaje siempre en una
zona ventilada alejada de puntos de ignicion.

1. Descargue la presién del sistema de combustible antes de iniciar
el proceso sustitucion, y siga las instrucciones del fabricante del
vehiculo para los pasos especificos

2. Vacie el depésito, afloje las correas y baje el depdsito, o localice
el orificio de servicio en el maletero, o desmonte el cojin del
asiento posterior (algunos vehiculos tienen un panel desmontable
para acceder al médulo de la bomba de combustible, que permite
cambiar la bomba de combustible sin desmontar el depdsito)

3. Desconecte el conector del médulo de la bomba de combustible

4. Desconecte el tubo principal del depdsito de combustible

5. Retire el médulo de la bomba de combustible del depésito de
combustible

6. Retire el soporte de aspiracion del combustible

7. Retire el regulador de la presién del combustible si fuese
necesario

8. Retire el filtro

9. Retire la placa de aspiracion del combustible y desconecte el
conector o el cableado de la bomba de combustible

10. Retire la bomba de combustible
Para la instalacion, invierta el orden de las operaciones de

desmontaje. Para comprobar que no haya fugas de combustible,
consulte las instrucciones del fabricante del vehiculo.

Averias
Posibles averias

> La causa mas comun de fallo de una bomba eléctrica de
combustible instalada en el depésito es la contaminacién del
depdsito de combustible a causa de impurezas. Por lo tanto, es
esencial instalar una bomba de combustible de repuesto en un
depdsito de combustible limpio

> Otra causa comun de fallo de una bomba eléctrica de combustible
instalada en el depdsito son las conexiones eléctricas
defectuosas, como las conexiones flojas, las malas conexiones a
masa o el bajo voltaje a la bomba debido al recalentamiento de los
conectores

Sintomas

> Sin combustién inicial: No hay encendido debido a un fallo de
funcionamiento o dificultad en el arranque

> Calado del motor: El motor se cala inmediatamente después de
arrancar debido a un fallo de funcionamiento, o se cala cuando se
pisa el acelerador

> Problemas de conduccién: Oscilacién durante la aceleracion
debido a un caudal reducido; potencia insuficiente debido a que
no ha aumentado la presion del combustible; encendido prematuro
(petardeo) del motor; o detonacién anormal

Prevencién y soluciones

> Es muy importante realizar un diagnéstico correcto antes de

instalar una bomba de combustible nueva. Esto se debe a que la

causa original real podria ser otro componente distinto a la bomba

de combustible, como un filtro obstruido, un filtro de combustible

contaminado, indicadores del nivel de combustible defectuosos

o incluso niveles muy bajos de combustible en el depdsito. Para

evitar los problemas relacionados con el depdsito de combustible:

> Labomba y el sistema de combustible deben mantenerse en
buen estado

> No se debe conducir el vehiculo con el depésito de combustible
casi vacio

> Debe prestarse atencion a la calidad y el octanaje del
combustible

> Elfiltro de combustible debe comprobarse con regularidad y
cambiarse antes de caducar su vida util

> Las mangueras de combustible y las conexiones eléctricas
deben comprobarse con regularidad para ver si presentan
grietas, fugas u otros defectos

> Si es necesario cambiar la bomba de combustible, asegurese
de que el sistema de combustible esté limpio y que el depdsito
de combustible esté libre de contaminantes
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Funcionamiento

En los motores actuales de bajas emisiones y alto rendimiento, la
clave de una combustién eficaz es un suministro constante de alta
energia de encendido. El alto voltaje necesario para el encendido
lo suministra la bobina de encendido: un tipo de transformador que
incorpora bobinas primarias y secundarias de hilo enrollado en
capas alrededor de un nucleo de hierro. La funcién de la bobina de
encendido es transformar el bajo voltaje de la bateria del vehiculo
en miles de voltios que son utilizados por la bujia de encendido
para producir chispas. Estas chispas inflaman la mezcla de aire-
combustible en la cdAmara de combustion.

> En el pasado, los sistemas de encendido utilizaban un sistema de
distribucion de la chispa en el cual el alto voltaje generado por una
bobina de encendido era distribuido a las bujias de encendido por
un distribuidor. Los motores actuales incorporan un sistema DLI
(encendido sin distribuidor), que envia un alto voltaje directamente
desde las bobinas de encendido a las bujias de encendido. Para
los motores dotados de un sistema de encendido electrénico,
el sistema DLI genera un alto voltaje utilizando una bobina con
mddulo de encendido (bobina tipo lapiz) que esta montada
directamente sobre las bujias de encendido en los cilindros

> La bobina (lapiz) de encendido es un tipo de transformador que

comprende:

> Una bobina primaria que transforma la energia eléctrica en
energia magnética

> Un nucleo (hierro) que actia de circuito magnético para
acumular energia magnética

> Una bobina secundaria que convierte las variaciones del flujo
magnético en energia eléctrica de alto voltaje

Médulo de encendido
Nicleo central

Bobina

' Bujia

Caracteristicas

Bobinas de
encendido

Tipos

> Bobina tipo lapiz
> Bobina COP para una chispa doble en un sistema sin distribuidor

Caracteristicas y beneficios

> Tamafo y peso reducidos: El circuito conductor compacto
innovador esta integrado en la parte superior de la bobina. La
bobina de encendido cilindrica puede instalarse directamente en el
orificio para bujia, ahorrando un espacio previamente “muerto”

> Alta fiabilidad: Su disefio avanzado asegura la fiabilidad a alta
temperatura, suprime el ruido y elimina los fallos de encendido
fantasmas. Solo se utilizan materiales de calidad superior,
asegurando excelente calidad y fiabilidad

v

Ahorros de energia: La superior eficacia magnética de la bobina
genera un alto voltaje con mayor rapidez

v

Facilidad de instalacién: El médulo de encendido integrado
elimina la necesidad de cables de encendido de alta tension, lo
cual facilita la instalacién de la bobina de encendido

5@’
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DENSO es lider mundial en la tecnologia de encendido directo

y trabaja en estrecha colaboracién con los fabricantes de
vehiculos de todo el mundo. DENSO desarroll6 la primera bobina
de encendido compacta tipo lapiz de la industria automotriz.
DENSO fue también pionera de los microcircuitos conductores y
devanados inductores diagonales para asegurar un rendimiento
superior en espacios pequefos. Estos y otros avances de disefio
estan presentes en las bobinas de encendido de DENSO para

el mercado de la postventa, asegurando un rendimiento de
encendido eficaz y fiable.

> Circuito conductor (médulo de encendido): un circuito integrado de tamafio reducido
estd integrado en la parte superior de la bobina

> Devanados diagonales: Se utilizan para eliminar las secciones de bobina, reduciendo
el tamafo y el peso
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Instalacion y localizacion de averias

Desmontaje e instalacion

Desconecte siempre el cable del borne negativo (-)
de la bateria antes de efectuar la sustitucion y espere
al menos 90 segundos después de desconectar el
cable para impedir todo tipo de activacion. Tras su
sustitucion, conecte el cable al borne negativo (-) de
la bateria.

1. Desconecte el conector de la bobina de encendido defectuosa.
Retire el/los tornillo(s) y la bobina de encendido defectuosa

2. Instale la bobina de encendido nueva en el orificio para bujia
de la culata del cilindro con la misma orientacién que el sensor
original, a fin de asegurar la conexién al terminal de la bujia de
encendido. Instale el tornillo y el conector. Encienda el motor y
compruebe si el sistema de encendido funciona correctamente

3. Preste especial atencion al conectar la bobina de
encendido a la bujia de encendido. La desalineacion
podria causar graves dafos a la bujia de encendido

Averias
Posibles averias

> Las bobinas de encendido pueden fallar antes de caducar su
vida util normal debido a desgaste y defectos tales como el
recalentamiento causado por cortocircuitos internos, cables de
encendido defectuosos, baja potencia de la bateria, vibracion,
fallos térmicos, dafio mecanico y contactos incorrectos

Sintomas

> Sin combustién: La combustion no se produce porque no se
genera una chispa

> Calado del motor: El motor se cala pero puede arrancar de nuevo

> Problemas de conduccién: Oscilacion durante la aceleracién o
fallo de encendido del motor

Prevencion y soluciones

> El testigo del motor identificado por el Cédigo de Diagndstico
de Fallos (DTC) se iluminara probablemente, indicando un
error de encendido. Sin embargo, el fallo podria deberse a otro
problema del sistema. Por lo tanto, primero debe llevar a cabo una
comprobacién visual. Compruebe si hay dafio mecanico, tales
como grietas y restos de carbonilla en el cuerpo de la bobina
de encendido, corrosién o desgaste de las bujias y cables en el
devanado, pérdida de potencia de la bateria para el sistema de
encendido o contaminacion por agua o aceite

> Si se identifica que una bobina de encendido esta defectuosa,
debera determinarse con cuidado la causa original, para evitar que
la bobina de encendido de recambio falle como la bobina original.
Siga siempre las instrucciones del fabricante del vehiculo para el
sistema de encendido
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Funcionamiento

El caudalimetro mide la cantidad de volumen de aire que se
suministra al motor del vehiculo, y envia a la Unidad de Control
Electrénico (ECU) un voltaje que representa el caudal de aire.

> Actualmente, el sensor MAF mas comun es el tipo de hilo caliente
que esta situado en el conducto de aire de admision entre el
filtro de aire y el cuerpo de la mariposa de admision. Este sensor
comprende un elemento calefactor, una resistencia de medicién
de la temperatura del aire de admision (para compensar la
temperatura del aire de admisién), un sensor de temperatura
del aire de admisién y un circuito de control (tarjeta de circuitos
impresos)

> Parte del aire de admision procedente del filtro de aire es desviado
a la zona de medicion del hilo caliente, donde se mide el volumen
del caudal del aire de admisién. El sensor MAF de tipo de hilo
caliente responde a los cambios de temperatura en el elemento
calefactor. Los cambios del valor de resistencia y corriente del
elemento calefactor se convierten en voltaje proporcional en
el circuito de control, y seguidamente se envia a la ECU para
calcular la cantidad de volumen de aire de admisién del motor

> El caudalimetro detecta también la temperatura del aire de
admision y la envia a la ECU. Respondiendo a esta sefial, la ECU
calcula la densidad de aire y corrige la cantidad de inyeccién de
combustible

Resistencia de Elemento
medicion de la calefactor
temperatura del (hilo caliente)

aire de admision
(hilo caliente)

Esquema de un caudalimetro
de tipo hilo caliente

Caracteristicas

Tipos

> Tipo hilo caliente
Caracteristicas y beneficios

> Tamafo y peso reducidos: La pequefa estructura del conducto
para desvio y el circuito de control reducen significativamente el
tamano y peso del medidor de caudal de aire. El circuito de control
estd integrado en la parte superior del medidor de caudal de aire,
de modo que solo el pequefio conducto de desvio que contiene
el elemento sensor esta insertado en el tubo del aire de admisién.
Este disefio compacto minimiza la caida de presion del aire en el
tubo del aire de admision

\

Alta fiabilidad: La contaminacion del elemento captador se
reduce gracias a la singular estructura del conducto de desvio
y a una pelicula de vidrio que recubre el fino hilo de platino del
elemento sensor

Deteccion de alta precision: Nuestro disefio del conducto para
desvio impide que el aire gire hacia el elemento sensor y las
pulsaciones de aire, permitiendo una deteccién mas exacta. El
disefio protege al sensor contra los contaminantes, mejorando la
precisién y prolongando la vida util del sensor. El elemento sensor
de hilo de platino responde rapidamente a los cambios de caudal
de aire

v

\

Facilidad de instalacion: Para instalar, inserte simplemente la
pequena estructura del conducto de desvio en el elemento sensor,
permitiendo utilizar el caudalimetro en una gran variedad de
sistemas de aire

@W

18Y

Los caudalimetros de DENSO han sido desarrollados para
responder a las necesidades exigentes de los fabricantes de
automdviles de todo el mundo. Nuestras innovaciones incluyen el
primer caudalimetro de conexion directa del mundo que se inserta
en la pared del tubo de admisién de aire, reduciendo el tamafio
y el peso y facilitando su instalacién. Hemos lanzado también

un medidor del caudal de aire perfeccionado que incorpora una
nueva estructura de desvio del elemento sensor, que reduce
significativamente la contaminacion del elemento sensor para
asegurar una deteccion mas exacta. La forma singular del
pequeio conducto de nuestros sensores MAF asegura también
una deteccién mas exacta, dentro de una unidad mas pequefa y
ligera.

> Circuito de control: Esta integrado en la parte superior del caudalimetro

> Elemento sensor: Un elemento sensor de fino hilo de platino revestido de una pelicula
de vidrio que protege el sensor MAF contra los contaminantes y responde rapidamente
a los cambios de caudal de aire

> Conducto de desvio: La estructura para desvio del aire del elemento sensor se ha
disefiado para asegurar una deteccién mas exacta
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Instalacion y localizacion de averias

Desmontaje e instalacion

Desconecte siempre el cable del borne negativo (-)
de la bateria antes de efectuar la sustitucion y espere
al menos 90 segundos después de desconectar el
cable para impedir todo tipo de activacion. Tras su
sustitucion, conecte el cable al borne negativo (-) de
la bateria.

1. Desconecte el conector del sensor MAF. Retire los tornillos y el
sensor MAF. Si el sensor MAF tiene un tubo de aspiracion, afloje
las abrazaderas del tubo que sujetan el sensor MAF al conducto
de admision de aire y retire el sensor MAF

2. Instale el sensor MAF nuevo con los tornillos en el tubo de
admisién de aire y conecte el conector del sensor MAF. Si el
sensor MAF tiene un tubo de aspiracion, apriete todas las
abrazaderas del tubo. Arranque el motor y compruebe si el
sistema de admision funciona correctamente

3. Compruebe todo el sistema de admision de aire para verificar si
hay fugas y asegurese de que la junta térica no esté agrietada y
que este instalada correctamente

Atencion — el sensor MAF es un componente delicado
que puede sufrir dafo al instalarse.

Averias
Posibles averias

> Un filtro de aire en mal estado o mal instalado es la causa habitual
de contaminacién o dafo al sensor MAF. Aunque un sensor MAF
dafado o contaminado puede seguir funcionando, los cambios
de sus caracteristicas pueden causar una gran variedad de
problemas de conduccién

Sintomas

> Arranque irregular: La primera combustion ocurre, pero es
incompleta

> Oscilacion al ralenti: Alta velocidad de ralenti, baja velocidad de
ralenti o ralenti inestable

> Problemas de conduccion: Oscilacién durante la aceleracion,
encendido prematuro (petardeo) del motor, detonacién anormal o
emisién de humo negro

> Calado del motor: Inmediatamente después del arranque,
cuando se pisa o se suelta el acelerador

Prevencién y soluciones

> Un problema del sensor MAF puede causar la iluminacion
del testigo del motor. Este fallo se registra como un cédigo
de diagnéstico de fallo (DTC) en la ECU del motor y puede
inspeccionarse con una herramienta de diagnosis. Sin embargo,
si la causa original del fallo es un conducto del sensor MAF
obstruido, el motor arrancara normalmente, funcionara
irregularmente o se calara, y es posible que no active un cédigo
DTC

> Si el sensor MAF es defectuoso, sera necesario cambiarlo. Este
proceso es muy sencillo. Si el sensor MAF esta contaminado,
la limpieza podria ofrecer una solucién temporal, pero podrian
dafarse los componentes delicados del sensor. Si se cambia
el sensor MAF, asegurese también de instalar el filtro de aire
correctamente
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Funcionamiento

La medicién del caudal del aire mediante el sensor de presion
absoluta del colector (MAP) se basa en el principio de “la presién
del colector de admisién es casi proporcional al caudal del aire de
admision de un tiempo del motor” El sensor MAP detecta el flujo
descendente del colector de admisién procedente de la véalvula de
mariposa con el fin de calcular de forma indirecta el caudal del aire
de admisién basandose en la relacion entre la presion y la velocidad
rotacional del motor.

El sensor MAP es un sensor de vacio semiconductor compacto que
utiliza caracteristicas (efecto piezoeléctrico resistivo) en las que

la resistencia eléctrica cambia cuando se aplica presion sobre la
silicona (cristal Unico). Por lo tanto, el sensor MAP permite el paso
de la presion del colector de admisién hacia la ECU del motor en

la forma de sefales eléctricas. El caudal del aire de admisién se
calcula, entonces, a partir de estas sefiales eléctricas para lograr un
control preciso de la relacion aire/combustible.

En funcién de la aplicacion, se puede emplear para otros propésitos,
como medir la presion de sobrealimentacién (flujo ascendente
procedente de la valvula de mariposa) o la presién del colector del
turbo en tiempo real con una alta fiabilidad incluso en entornos de
turbocompresion o sobrecarga exigentes. También la deteccion de
temperatura es posible en los casos en los que hay un sensor de
temperatura del aire integrado.

Aire de admision

A

o

Depdsito

Vista del MAPS de compensacion

Inyector

Caracteristicas de salida

Presion del aire de admision

Ata Régimen del motor

S

Tipos

> MAPS: Sensor de presion absoluta del colector
> T-MAPS: Sensor de presién absoluta del colector con sensor
integrado de temperatura del aire

Funciones y ventajas

> Estructura definitiva, compacta y simplificada que emplea
un método de montaje de un unico chip Chips del sensor y el
circuito montados directamente en la caja de resina (PPS-G40)
con el fin de reducir el nimero de componentes al limite minimo
posible.

> Tecnologia de prevencion de ruidos en chip propiedad de
DENSO El circuito de cancelacién del ruido en chip no requiere de
ningun componente de prevencién de ruido.

> Estructura de superficie de absorcién de impactos propia de
DENSO Para lidiar con un entorno de uso cada vez mas exigente
para el colector de escape. Una estructura con una superficie de
dos capas fabricada por completo de goma permite el uso del
sensor en entornos exigentes para el colector de escape.

> Conexién eléctrica sin soldadura (conexién de la union
de cables) Una conexion eléctrica de union de cables entre
dispositivos y terminales proporciona una mayor fiabilidad y no
requiere de ninguna soldadura (no se emplea plomo).

g
ﬁ Motor
:
3 ECU
& del motor
& P
Presion del aire de admision
Caracteristicas
Caja de plastico: Contiene un conector, al cual hay adheridos un IC adaptado
y un puerto para la entrada de la presién del aire de admision
Terminal
Conector
IC moldeado
Dispositivo del sensor de presion: Detecta la presion y esta fijado con un
| TIT adhesivo en la depresion del area adaptada
G
Gel Chip del oma IC adaptado: Funciona como el corazén del sensor. Contiene un IC bipolar y
e gel  Unone un IC MOS para el procesamiento de las sefales procedentes del dispositivo
del sensor de presion

.— |—Chip del sensor

l— —Chip del circuito

> Estructura de dos chips
> Union directa a la carcasa de plastico

Presién del aire
de admision

920

Puerto
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Instalacion y localizacion de averias

Extraccion e instalacion

Desconecte siempre el cable del terminal negativo (-)
de la bateria antes de realizar la sustitucion y espere
al menos 90 segundos tras desconectar el cable con
el fin de evitar cualquier tipo de activacion. Después
de realizar la sustitucidn, vuelva a conectar el cable al
terminal negativo (-) de la bateria.

1. Desconecte el conector del sensor MAP. Extraiga los tornillos.
Extraiga el sensor MAP.

2. Instale el nuevo sensor MAP y coloque los tornillos de acuerdo
con el valor de par especificado por el fabricante del vehiculo
y, a continuacion, conecte el conector. Encienda el motor y
compruebe si el sistema funciona correctamente.

3. Asegurese de que la junta térica no esté agrietada ni atascada al
instalarla y verifique que no hay fugas en la manguera de vacio
que conecta el sensor MAP con el motor.

4. Tenga cuidado: el sensor MAP es una pieza de hardware
delicada que se puede dafar durante la instalacion

ESPECIFICACIONES DE PAR RECOMENDADAS PARA LA
INSTALACION

Numero de pieza Par recomendado

DAP0101 4,0 -6,0 Nm
DAP0102 4,0 - 6,0 Nm
DAP0103 1,6-2,4Nm
DAP0104 1,6-2,4Nm
DAP0105 2,8-4,1Nm
DAP0106 2,8-4,1 Nm
DAP0107 2,8-4,1Nm
DAP0108 4,0-6,0 Nm
DAP0109 4,0-6,0 Nm
DAP0110 4,0 - 6,0 Nm
DAPO111 4,0-6,0 Nm

Averias
Posibles fallos

Cualquier sustancia o un nivel alto de humedad en el aire de
admisién que penetra al puerto de presién puede causar un fallo
del sensor MAP. Las fugas de vacio de los sistemas del colector

de admisién o las mangueras que conectan el sensor MAP con el
motor pueden causar un funcionamiento incorrecto del sensor MAP.
Los cortocircuitos y circuitos abiertos en el circuito de cableado del
sensor MAP puede causar discrepancias en las caracteristicas, o
bien un funcionamiento defectuoso.

Sintomas
> Pérdida de potencia
> Ralenti brusco e inestable

> Capacidad de conduccion pobre: Temblores durante la
aceleracion, emisién de humo negro

> Calado: Justo después de arrancar el motor o cuando se pisa o
se suelta el acelerador

Prevencién y soluciones

> Un problema con el sensor MAP puede causar que se encienda
el testigo del motor. Este fallo se almacena como cédigo de
diagnéstico (DTC) en la ECU del motor (de P0O105 a P0109) y su
inspeccion se puede llevar a cabo mediante una herramienta de
exploracién de DTC.

> Un sensor MAP defectuoso no incapacitara el funcionamiento del
vehiculo, pero debera sustituirse cuanto antes con el fin de evitar
dafos potenciales en el motor a causa de las condiciones de
combustible rico o pobre debidas al funcionamiento defectuosos
del sensor MAP.

> Asegurese de que no hay anormalidades en el vacio del colector
de admision debido a fugas o a otros problemas del sistema.
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La differenza DENSO

Accurata ingegnerizzazione. Progettazione avanzata. La migliore
qualita OE. Queste le proprieta eccezionali che troverete nella
gamma DENSO di Sistemi Gestione Motore (EMS) per il Mercato
Aftermarket.

Dalle Bobine di Accensione ai Debimetri (MAF), Sensori Posizione
Albero a Camme e Albero Motore, Sensori MAP, dalle Pompe
Carburante alle Valvole di ricircolo dei Gas di Scarico (EGR) e ai
Sensori di Temperatura dei Gas di Scarico (EGT), ognuno dei nostri
prodotti EMS & caratterizzato dalle tecnologie originali DENSO, che
garantiscono un funzionamento perfetto dalla prima installazione e
prestazioni migliori e sicure su strada.

Perché scegliere DENSO? Come uno dei maggiori pionieri e
produttori mondiali di componenti e sistemi originali per il settore
Automotive, DENSO conosce meglio di chiunque altro i sistemi piu
avanzati per la gestione motore. Ad esempio, abbiamo sviluppato la
prima bobina al mondo di tipo “integrato” che utilizza una bobina di
accensione di forma cilindrica allungata in grado di generare I'alta
tensione per la candela; abbiamo lanciato, inoltre, il primo Debimetro
al mondo di tipo “plug-in” inserito nel condotto di aspirazione dell’aria,
riducendo dimensione e peso e facilitando I'installazione.

Questa esperienza impareggiabile fa si che i prodotti EMS di DENSO
siano installati in Primo Equipaggiamento sui veicoli Audi, Citroén,
Fiat, GM, Honda, Hyundai, Jaguar, Lancia, Lexus, Mazda, Mitsubishi,
Nissan, Peugeot, Renault, Seat, Skoda, Subaru, Suzuki, Toyota,
Volkswagen, Volvo e molti altri ancora.

L'avanzata ingegnerizzazione DENSO & da oggi a disposizione dei
clienti Aftermarket grazie alla nostra gamma ricambi dei Sistemi
Gestione Motore. DENSO ¢ infatti I'unica societa a rendere disponibili
in Aftermarket alcune applicazioni EMS di qualita OE, rendendo
esclusivi molti dei prodotti della gamma.

Percio, quando c’e bisogno di un componente di ricambio per la
Gestione Motore, c’@ solo un nome da scegliere: DENSO.

La nostra gamma EMS

Il programma EMS di DENSO & in continua espansione e comprende
Sensori Posizione Albero a Camme e Albero Motore

Valvole EGR

Sensori di Temperatura dei Gas di Scarico EGT

Bobine di Accensione

Pompe Carburante

Sensori MAP

Debimetri

V V. V V V V V

In un'autovettura, il Sistema Gestione Motore (EMS) € un sistema
controllato elettronicamente che utilizza una centralina ('Unita di
Controllo Elettronica o ECU) per ottimizzarne il funzionamento in ogni
momento. Vari tipi di sensori nel Sistema Gestione Motore misurano
le condizioni operative del motore e trasmettono le informazioni

alla ECU, che a sua volta controlla elettronicamente i diversi tipi di
attuatori (motore) per far funzionare il motore in condizioni ottimali.

Controllo ottimale @ Semma
degli attuatori Controllo
Motore

Informazioni condi-
zioni motore

(EMS)

Attuatori Sensori

« Bobina di « Sensori di
accensione EMS Temperatura dei

« Iniettore (Sistema Controllo Motore) Gas di Scarico EGT

* Attuatore corpo
farfallato

* Valvola EGR

* Pompa Carburante
ecc.

* Debimetro
* Sensore Tempera-
tura Acqua
Motore * Sensore Ossigeno
« Sensore di
Detonazione
ecc.

—_—A

Analisi informazioni

motore

Controllo
Motore

La differenza della gamma EMS DENSO

> Filosofia First Time Fit ® (funzionamento perfetto
dalla prima installazione)

> Tecnologia OE per [Aftermarket

> Marchio sinonimo di qualita

> Minor numero di resi sul Mercato
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Configurazione Base del’lEMS
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> Sistema di Aspirazione:

Il sistema di aspirazione regola il volume d’aria richiesto per la combustione e misura il volume d’aria aspirata. Per misurare
direttamente il volume dell’aria in aspirazione, il sistema L-Jetronic (tipo a portata di massa) utilizza un sensore di massa aria (MAF)
mentre il sistema D-Jetronic (tipo a densita di velocita) utilizza un sensore di pressione assoluta (MAP) che rileva la pressione

(o densita) nel collettore di aspirazione del serbatoio di compensazione, per la misurazione indiretta del volume di aria. Il controllo del
minimo nei veicoli equipaggiati con il Controllo Elettronico dell’Acceleratore (ETC) avviene solo a livello del’ETC senza I'utilizzo di un

ISCV.
Misura la pressione dell’aria

di aspirazione (di D-Jetronic)

Filtro Aria ‘-» Sensore Debimetro > Corpo farfallato ->’ Camera per I'aria aspirata ‘-»’ Motore

Filtra I’aria aspirata Misura la pressione Regola il volume di aria
dell’aria aspirata aspirata
(sistema L-Jetronic)

Sensore MAP

ISCV
Regola il minimo

Sistema Carburante:

Il sistema carburante controlla I’alimentazione del carburante richiesto per la combustione. Dopo che la pompa del carburante aspira
e scarica il combustibile, il regolatore di pressione mantiene costante la pressione del carburante e quello in eccesso viene rimandato
nel serbatoio. Il carburante poi fluisce attraverso il filtro del carburante dove vengono rimosse polvere e umidita, passa attraverso

il tubo di distribuzione e viene trasmesso agli iniettori. Quando il carburante viene iniettato, si verifica una piccola fluttuazione nella
pressione; lo smorzatore di pulsazioni assorbe tale fluttuazione.

Serbatoio

Pompa Carburante E=Regolatore di PressioneEE=  Filtro Carburante

> v > Smorzatore di Pulsazioni

Assorbe le pulsazioni di
pressione del carburante
tramite I’azione degli
iniettori

Aspirazione e Mantiene costante Filtra il carburante
pompaggio la pressione del
del carburante carburante nel tubo di

distribuzione

Inietta il carburante
utilizzando una valvola a
solenoide

Sistema di Accensione:

Il sistema di accensione produce la scintilla necessaria per I’accensione della miscela aria-carburante. La ECU del motore calcola la
fasatura di accensione ottimale in base ai segnali inviati dai sensori dell’albero a camme e dell’albero motore e anche da altri vari
sensori a seconda delle condizioni di guida. La bobina di accensione genera un’alta tensione in base al segnale. L’alta tensione viene
quindi applicata agli elettrodi della candela, la quale genera ’accensione e provoca la combustione della miscela aria-carburante
all’interno dei cilindri.

Bobina con driver d’accensione
albero motore \ (Bobina d’accensione diretta)
Sensore posizione ; ) q q ) )
albero a camme > ECU > Driver d’accensione [gd Bobina di Accensione > Candela
i ) f Controlla la corrente Genera I'alta tensione Converte I'alta tensione in
Sensore di detonazione delle bobine scintille

Sistema di Feedback relativo al Rapporto Aria-Carburante: Il sistema di controllo relativo al rapporto Aria-Carburante mantiene
il motore nelle condizioni ottimali di funzionamento monitorando lo stato dei gas di scarico. In questo sistema, una sonda lambda
misura la concentrazione di ossigeno nel gas di scarico. La ECU, quindi, analizza le condizioni di combustione del motore, al fine di
controllare i vari attuatori quali la valvola di Ricircolo dei Gas di Scarico (EGR) per adattarsi alle condizioni di guida.

Attuatore

Sensore one diretta

Collettore di Scarico ‘-» Sonda Lambda ->’ Centralina motore ‘-»
Misura la concentrazione di \1 - - - ) . -
ossigeno nei gas di scarico Valvola EGR B Collettore di Aspirazione

Permette a una parte dei gas di ‘
scarico di ritornare nel Sistema di Aspirazione '

Sistema di Controllo:

Il Sistema di Controllo utilizza la ECU per determinare il tasso ottimale di consumo di combustibile, il tempo di iniezione e di
accensione ottimali il controllo dei gas di scarico e delle emissioni piu efficienti e cosi via, in base alle condizioni di funzionamento del
motore, come misurato dai vari sensori. Cio consente il controllo dei diversi attuatori.

->’ Centralina motore (ECU) ‘-» Attuatori Vari

Individua le condizioni Controllano il motore
operative del motore




Engine Management SyStemS | Posizionamento

Posizionamento nel sistema

Sensori Vari

Sensore MAP

e, :
(Valvola di Controllo ECU-Centralina
Filtro Aria CellMinimo) motore

(Unita di Controllo
Elettronica)

posizione
albero a
camme

I farfalla

. portata d’aria

Valvola EGR Iniettore []

LN

Bobina di
accensione

Camera per
v I’aria aspirata
Misuratore di ! Vavola a Sensore
||

Pompa
Carburante

Sensore temperatura
liquido di raffreddamento

Sensore di
detonazione

Sensore posizione
albero motore

Sensore
pressione
differenziale

Catalizzatore
aTre Vie

Motori diesel

Sensore
02

Silenziatore

N
AN
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Come funzionano

Sensore posizione albero a camme

Il sensore posizione albero a camme rileva la rotazione dell’albero
a camme ed &€ montato vicino alla testata in modo che il sensore
sia di fronte al rotore di fasatura fissato all’albero a camme. La
ECU del motore rileva I'angolo dell’albero a camme ed esegue il
riconoscimento del cilindro in base ai segnali rilevati dal sensore
posizione albero a camme.

Vi sono 2 tipi di sensori di posizione albero a camme. Il tipo magneto
resistivo & descritto qui come riferimento. La rotazione del rotore

di fasatura modifica la direzione del campo magnetico (vettore
magnetico) emesso dal magnete del sensore in base alla posizione

Sensori Posizione
Albero a Camme
e Albero Motore

del dente di rilevamento quando il dente di rilevamento, fissato al
rotore di fasatura, si avvicina e si allontana dal sensore posizione
albero a camme. Pertanto, anche il valore della resistenza del
sensore magneto resistivo cambia. La tensione dalla ECU viene
applicata al sensore posizione albero a camme e il valore della
resistenza del sensore viene emesso come variazione di tensione.
Le forme d’onda delle uscite dai due sensori magneto resistivi sono
amplificate in modo differenziato e trasformate in forma d’onda
rettangolare dal circuito di amplificazione / generazione forma d’onda
all'interno del sensore. | segnali in uscita dal sensore magneto
resistivo vengono inviati alla ECU motore.

Forma esterna

%

Tipo a Resistenza Magnetica
usato come esempio

Albero a camme

Posizione di installazione sensore

MRE (Elemento a Resistenza Magnetica)

Sensore posizione
albero a camme

Rotore di fasatura

dei campi magnetici esterni.

Il vettore magnetico
inizia ad essere
tracciato mediante

il dente di rilevamento

Direzione vettore
magnetico originale
per il magnete

Dente di
rilevamento

Uscita

Un corpo magnetico forte in cui la resistenza magnetica varia a causa delle fluttuazioni nella direzione

Vettori magnetico
tracciato in modo
uniforme dal dente
di rilevamento

Vettore magnetico
continua ad essere
tracciato dal dente
di rilevamento

Direzione vettore
magnetico originale
per il magnete

L

4

Y

amplificazione

differenziale ‘Valore di soglia

Uscita
sensore

. Rotazione

" del rotore
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Come funzionano

Sensore posizione albero motore 34 onde AC per ciascun giro dell’albero motore. Tali onde AC vengono
convertite in onde rettangolari mediante il circuito di generazione

Il sensore posizione albero motore € fissato al basamento motore delle onde all'interno della ECU motore e sono utilizzate per calcolare

rivolto al rotore di fasatura sull’albero motore. Il sensore rileva la posizione dell’albero motore, il PMS e la velocita di rotazione del

i segnali utilizzati dalla ECU motore per calcolare la posizione motore.

dell’albero motore e la velocita di rotazione del motore.

Vi sono 2 tipi di sensori di posizione albero motore. Il tipo pick up
magnetico & descritto qui come riferimento. 34 denti posizionati ogni
10° di angolo di manovella (Crank Angle, CA), piu due denti mancanti
per il rilevamento del punto morto superiore (PMS) posizionati intorno
al diametro esterno del rotore di fasatura. Pertanto, il sensore emette

Posizione di installazione sensore

Sensore posizione
albero motore

Forma esterna \
(’;d

Sensore a pick up magnetico
come riferimento Effetto induzione elettromagnetica
pick up magnetico

W

Motore

Rotore di fasatura

Dente mancante (30° CA) Centralina controllo motore

Onda AC Onda rettangolare

NE- | + +
—t 0 -

10° CA

Forma d’onda di uscita tipo pick up magnetico come riferimento

. L. Effetto induzione elettromagnetica pick up magnetico
Rotore di fasatura Sensore posizione

albero motore
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Tipi

Sensore pick up magnetico (tipo a induzione)

> Collegamento diretto: Utilizzato principalmente nel sensore albero
acamme

> Filo conduttore: Utilizzato principalmente nel sensore albero
motore

Sensore magneto resistivo (tipo a semiconduttori)

Caratteristiche e vantaggi
Sensore pick up magnetico

Sensori pick up elettro magnetici posizione albero a camme e albero
motore ad alta precisione e ampiamente utilizzati

> Tipi di configurazioni: Tipo a collegamento diretto e tipo a filo
conduttore disponibili per soddisfare diverse specifiche motore e
condizioni di installazione.

> Altamente affidabili: Sensori con un numero diverso di
avvolgimenti disponibili per diverse dimensioni rotore, utilizzando
un O-Ring e collare di fissaggio

> Durata: Corpo sensore realizzato in resina e collare metallico

softili ma resistenti consentono di ottenere un traferro ridotto con il
rotore di fasatura.

Caratteristiche

Sensore magneto resistivo (tipo a semiconduttori)

Sensore posizione albero a camme

> Connessione elettronica senza saldatura

> Pacchetto senza saldature alloggiamento inserti e
saldatura secondaria

Sensore posizione albero motore

> Connessione elettronica senza saldatura

> Pacchetto senza saldature alloggiamento inserti e
saldatura secondaria
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Sensore magneto resistivo

Sensori posizione albero a camme e albero motore compatti e ad
alte prestazioni per soddisfare le esigenze di emissioni piu pulite e
maggiore efficienza dei consumi (emissioni CO2 ridotte).

> Dimensioni inferiori: grazie all'integrazione di un elemento di
rilevamento e un circuito di elaborazione a un chip.

> Maggiore precisione di rilevamento posizione: grazie all'utilizzo
di un elemento magneto resitstivo altamente sensibile con un
elevato rapporto segnale-rumore.

> Maggiore affidabilita: Ideale per I'uso ad alte temperature
utilizzando un elemento magneto resistivo a pellicola metallica
sottile a strato singolo. Inoltre, 'insieme impeccabile e la
connessione elettrica priva di saldature creano una struttura
affidabile.

Design circuito magnetico
proprio di DENSO

IC Magnete
stampato

Lead frame

Circuito integrato
a un chip

Elementi
magnetoresistivi

Circuito di elaborazione
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Caratteristiche

Sensore pick up magnetico (tipo a induzione)

Direct connection MPU sensor

Boccola: trattiene il bullone per l'installazione sul motore e
rinforza I'alloggiamento

Alloggiamento: tiene salde insieme tutte le parti interne
del sensore

\ B

Anima posteriore: rafforza il campo magnetico del
magnete

Magnete: realizzato in polvere magnetica ad alte
prestazioni genera il campo magnetico del prodotto

=
P

Sensore pick up magnetico con filo conduttore

Avvolgimento: filo di rame che genera un segnale
mediante una variazione del campo magnetico

Nucleo: conduce il campo magnetico al rotore del motore
tramite avvolgimenti

Collare: Protegge la bobina dalle contaminazioni e dall’olio
motore

Bobina: supporta il filo di rame degli avvolgimenti

O-ring-1: sigilla la luce tra il collare e I'alloggiamento e
protegge il sensore dall’'olio motore

O-ring-2: sigilla la luce tra il motore e I'alloggiamento e
previene la fuoriuscita dell’olio motore

Terminale: invia il segnale al computer ECU

> Filo

> Passacavo
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nstallazione e Ricerca Guasti

Rimozione e installazione

Scollegare sempre il cavo dal terminale negativo (-)
della batteria prima di procedere alla sostituzione e
attendere almeno 90 secondi dopo aver scollegato il
cavo per evitare qualsiasi tipo di attivazione. Dopo la
sostituzione, collegare il cavo al terminale negativo (-)
della batteria.

1

Scollegare il connettore del sensore e il cablaggio, se esistente.
Rimuovere la vite o le viti. Rimuovere il sensore

Installare il nuovo sensore e le viti con la coppia di serraggio
specificata dal produttore dell’automobile, quindi collegare il

connettore e il cablaggio del sensore, se esistente. Avviare il
motore e controllare se I'impianto funziona correttamente.

Prestare attenzione: i sensori albero a camme e albero motore
sono componenti delicati che potrebbero danneggiarsi durante
l'installazione.
> Non consentire I'ingresso di umidita, sostanze chimiche e altre
sostanze estranee tra il connettore e i piedini terminali del
sensore.
> Non posizionare i sensori in aree continuamente soggette a
eccessiva scarica elettrostatica.
> Inoltre, non avvicinare tra loro le estremita del sensore né a
un magnete per evitare la variazione delle caratteristiche del
sensore. Inoltre, non consentire che polvere di ferro si attacchi al
sensore.

VALORI RACCOMANDATI PER LA COPPIA DI INSTALLAZIONE

Codice | Coppia raccomandata
DCPS-0101 5,0 -8,0 Nm
DCPS-002 5,0 -8,0 Nm
DCPS-0103 5,0 -8,0 Nm
DCPS-0104 5,0-8,0Nm
DCPS-0105 5,0-8,0 Nm
DCPS-0106 5,0 -8,0 Nm
DCPS-0107 5,0 -8,0 Nm
DCPS-0108 5,0-8,0 Nm
DCPS-0109 8,0 - 12,0 Nm
DCPS-0110 8,0—12,0 Nm
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Ricerca Guasti
Possibili guasti

Le informazioni ricevute dai sensori albero a camme e albero
motore sono utilizzate dalla ECU motore per controllare la fasatura
dell'iniezione e la fasatura dell’accensione (anticipo accensione).
Discordanze di caratteristiche, circuiti interrotti o cortocircuiti,
un’interruzione della tensione di alimentazione possono causare una
serie di problemi durante la guida.

> La maggior parte delle cause comuni di guasto sono graffi sulla
superficie magnetica del sensore, sostanze estranee aderenti
alla superficie magnetica del sensore, esposizione a calore molto
elevato e usura del cablaggio del sensore, se esistente.

Sintomi

> Stallo: generalmente dopo I'avviamento o di tanto in tanto

> Scarsa guidabilita: esitazione durante I'accelerazione, mancata
accensione, perdita di potenza del motore

> Problemi di avviamento: Avviamento intermittente o nessun
avviamento

Prevenzione e soluzioni

> Un problema con i sensori albero a camme e albero motore
puo causare I'accensione della spia motore. Questo difetto &
memorizzato con un codice di guasto (DTC) nella ECU del motore
(P0335...P0349) e pud essere verificato utilizzando uno strumento
di diagnosi dei DTC.

> Se i segnali dei sensori albero a camme e albero motore non
sono inviati alla ECU, non & possibile rilevare il corretto PMS. Se
non viene rilevato il corretto PMS il motore potrebbe subire danni.
Pertanto, quando viene registrato un DTC relativo al segnale dei
sensori posizione albero a camme e albero motore oppure quando
risulta disparita tra i segnali dei sensori, il controllo fail-safe
potrebbe sospendere I'accensione e I'iniezione di carburante.

> Durante I'avviamento, utilizzare la funzione oscilloscopio dello
strumento di diagnosi per verificare la forma d’onda della tensione
del sensore e per individuare I'area del guasto. In caso di forma
d’onda normale, controllare se la ECU é difettosa, se vi sono
problemi di circuiti interrotti o in corto nel cablaggio. Se non sono
presenti forme d’onda, verificare se € guasto il sensore.

> Durante l'installazione, accertarsi che il rotore di fasatura o
il pignone non tocchino la superficie magnetica del sensore.
(Selezionare un distanziatore di spessore corretto e/o garantire
una distanza adeguata).
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Come funzionano

Lottenimento di emissioni allo scarico piu pulite deve molto alla
qualita e all’efficienza della valvola di Ricircolo dei Gas di Scarico
(EGR). Il ruolo della valvola EGR & quello di miscelare i gas di
scarico del motore con l'aria aspirata, in base alle condizioni di
guida, riducendo la concentrazione di ossigeno nell’aria aspirata e
rallentando la velocita di combustione. Come risultato della ridotta
densita di ossigeno durante 'aspirazione dell’aria, la temperatura
di combustione diminuisce e vengono prodotti livelli piu bassi dei
dannosi ossidi di azoto (NOXx).

> Esiste un piccolo passaggio tra I'aspirazione e i collettori di scarico.

Qui e dove e posizionata la valvola di Ricircolo dei Gas di Scarico
(EGR), la quale regola la quantita di gas di scarico rimessa in
circolo nel collettore di aspirazione

> Quando il motore € al minimo, la valvola EGR & chiusa e non c’é
flusso EGR nel collettore di aspirazione. La valvola EGR rimane
chiusa fino a quando il motore non & caldo e sta operando sotto
carico. Appena le temperature di carico e di combustione iniziano
ad aumentare, la valvola EGR si apre e comincia a rimandare il
gas di scarico nel collettore di aspirazione

> Grazie ai progressi tecnologici raggiunti nel controllo EGR e nella

tecnologia legata al catalizzatore, si ottengono emissioni piu pulite
anche in condizioni di combustione magra

Caratteristiche Tecniche

Tipologie

> Step motor
> Solenoide
> DC motor

Aspetti e Vantaggi

> Prontezza nella risposta: adattamento ottimale del flusso di gas
di scarico alle differenti temperature del motore e condizioni di
guida

> Precisione: sensore di posizione integrato che permette un
controllo pit accurato dei gas di scarico garantendo un livello di
precisione piu elevato

> Durata: Riduzione dell’effetto della pressione e del flusso allo
scarico, garantendo cosi la resistenza contro la corrosione del

carbonio e una lunga vita di servizio

> Riduzione delle Emissioni: Emissioni di NOx ridotte

Valvola di Ricircolo dei Gas

. canco (EGR)
SU/A\
LA o
\ 3

Condotto EGR

Posizione di montaggio della Valvola EGR

Avvolgimenti: Attivano il rotore magnetico quando la corrente arriva agli avvolgimenti
statorici, grazie ai segnali provenienti dalla ECU

Rotore Magnetico: Gira e spinge la valvola lungo il suo asse, regolando il gioco tra la
valvola stessa e il suo alloggiamento

Molla Valvola: Forza la valvola a chiudersi in condizioni di non magnetizzazione

Boccola: Stabilizza la vite della valvola, che cambia il moto rotatorio in moto lineare

Manicotto Interno / Esterno: La geometria a labirinto impedisce agli agenti dannosi di
entrare allinterno della boccola

Valvola: La struttura a fungo della valvola annulla la forza applicata alla valvola stessa
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Installazione e Ricerca Guasti

Rimozione e Installazione

Scollegare sempre il cavo dal morsetto negativo (-)
della batteria prima della sostituzione e attendere
almeno 90 secondi dopo aver scollegato il cavo

per evitare qualsiasi tipo di attivazione. Dopo la
sostituzione, collegare il cavo al morsetto negativo (-)
della batteria.

1. Far defluire il liquido di raffreddamento del motore seguendo le
istruzioni del Costruttore del veicolo. Individuare la valvola EGR
e scollegare il suo connettore e il tubo dell’acqua. Rimuovere il/i
bullone/i di montaggio e il/i dado/i. Quindi rimuovere la valvola
EGR e la/le guarnizione/i

2. |Installare la nuova valvola EGR con la/le nuova/e guarnizione/i e

il/i bullone/i di montaggio e il/i dadof/i originali. Serrare la/le vite/i e

il/i dado/i secondo le istruzioni della casa automobilistica. Quindi
collegare il connettore della valvola EGR e il tubo dell’acqua

3. Una volta completata I'installazione della valvola EGR,
aggiungere il liquido di raffreddamento del motore e verificare

che non vi siano perdite, seguendo le istruzioni del Costruttore del

veicolo. Controllare quindi 'assenza di perdite di gas di scarico

COPPIE CONSIGLIATE PER LINSTALLAZIONE

Componente # Coppia Consigliata

DEG-0100 20 Nm
DEG-0101 18 Nm
DEG-0102 24 Nm
DEG-0104 24 Nm
DEG-0105 18 Nm
DEG-0106 18 Nm

Ricerca Guasti
Possibili guasti

> Le valvole EGR a controllo elettronico vengono utilizzate nei
motori dotati di sistema EFI (Iniezione Elettronica del Carburante)
e provocano I'accensione di una spia di warning in caso di
malfunzionamento

> La causa piu comune di guasto della valvola EGR é I'otturazione
causata dai depositi, che provoca il blocco della valvola o ne
ostacola la corretta apertura o chiusura

Sintomi

Una valvola EGR difettosa non & pericolosa ma puo ridurre la durata
di vita del motore, aumentare le emissioni nocive e causare problemi
di guida, quali:

Minimo instabile

Difficolta nell’accensione

Arresto del motore

Scarsa guidabilita: Il motore esita in fase di accelerazione o batte
in testa

> Maggiori emissioni: Elevate emissioni di NOx ed emissioni
ancora piu elevate di idrocarburi (HC) nei gas di scarico

vV V. V V

Prevenzione e soluzioni

> Ci potrebbero essere altre cause di cattivo funzionamento con
valvole EGR a controllo elettronico. Una causa pud essere un
sensore difettoso che misura la temperatura dell’aria aspirata
all'interno del sensore MAF, perché & uno dei sensori che permette
alla centralina di determinare la quantita corretta di flusso EGR e di
regolare la valvola EGR per un controllo preciso. Pertanto, per una
corretta diagnosi, controllare sempre i codici DTC per i problemi
della valvola EGR e fare riferimento alle istruzioni della casa
automobilistica per le procedure di test

> Pulire i depositi di carbonio della valvola EGR puo rappresentare
una soluzione temporanea, ma non & raccomandabile. E quasi
impossibile rimuovere completamente le ostruzioni, permettendo in
linea teorica ai dannosi agenti inquinanti di entrare nel motore. La
soluzione corretta consiste nel sostituire la valvola EGR con una
nuova, tarata in base alle stesse caratteristiche di quella originale
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Come funzionano

Il sensore di temperatura dei gas di scarico (EGTS), installato
davanti al catalizzatore di ossidazione (DOC) e/o davanti al fltro
antiparticolato Diesel (DPF), rileva la temperatura dei gas di
scarico, la converte in una tensione e la invia alla ECU del motore
per controllare le condizioni del motore e ridurre efficacemente le
emissioni.

Grazie al rilevamento della temperatura ottenuto dallEGTS,
l'iniezione di carburante post-combustione viene strettamente
monitorata e la quantita di particolato nel DPF viene valutata
con attenzione, favorendo un’efficace ‘rigenerazione’ del DPF.
Cio consente emissioni piu pulite e una maggiore efficienza

del carburante, poiché ne viene richiesto meno nel processo di
rigenerazione DPF. Inoltre, la temperatura del catalizzatore viene
controllata, proteggendolo da surriscaldamenti e riducendone il
deterioramento.

Sensore EGT

Sensore EGT

Y —(
Turb ] Catalizzatore di
urbocompressor ossidazione (DOC)

- I —

Valvola EGR Radiatore EGR

Catalizzazione selettiva
(SCR)

Filtro antiparticolato Diesel (DPF)

= =

104

Tipologie

In base alla reattivita:
> Standard
> Alta reattivita

In base alla capacita di rilevare la temperatura:
> ULs - Ultra Low Special

> Ls - Low Special

> L-Low

> Mh - Mid high

> H - High

Aspetti e Vantaggi

> Piccolo e molto reattivo

> La tecnica di lavorazione DENSO, che si avvale di particelle
ceramiche, produce un termistore (elemento rilevatore) di
dimensioni ridotte e con una forma specifica

> La parte dedicata al rilevamento, inserita nel tubo di scarico
col termistore, ha una struttura a tubo singolo anziché doppio
come i sensori di temperatura convenzionali per gas di scarico.
Cio consente di ottenere una riduzione in volume fino al 90%
rispetto ai sensori di temperatura convenzionali per gas di
scarico

> Lelemento rilevatore e il termistore sagomato garantiscono
elevata reattivita - bastano meno di 7 secondi per passare dalla
temperatura ambiente a 1000 °C

> Resistente al calore e alle vibrazioni
> Nessuna rottura del sensore sul sistema di scarico
> In grado di sopportare le vibrazioni anche in prossimita del
motore

> Grande precisione di rilevamento
> Nonostante le piccole dimensioni, il sensore EGT rileva
temperature entro +10 gradi rispetto alla temperatura effettiva
> In grado di rilevare intervalli di temperatura compresi tra -40° C
e 1000°C

Intervallo di temperatura e precisione di rilevamento

Resistenza termica
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Caratteristiche Tecniche

> Copertura in acciaio inox: Protegge il termistore e i cavi interni dall’atmosfera corrosiva
presente nel tubo di scarico

> Perno guaina: Mantiene rigidamente il cavo inox in posizione e lo isola

> Cavo inox: Trasporta il segnale del termistore attraverso il cavo in platino ai cavi principali
collegati sul corpo superiore del sensore

> Cavo in platino: Trasporta il segnale di resistenza del termistore al cavo del perno guaina

> Termistore: Rileva la temperatura e la emette in uscita come resistenza

> Cemento: Mantiene in posizione i componenti all'interno della copertura in acciaio inox,
per proteggerli dagli sforzi meccanici dovuti alle vibrazioni

Installazione e Ricerca Guasti

Rimozione e Installazione Ricerca Guasti
Possibili guasti
Scollegare sempre il cavo dal morsetto negativo (-)
della batteria prima di procedere alla sostituzione e > Le vibrazioni molto forti possono rompere la connessione dei cavi
attendere almeno 90 secondi dopo aver scollegato interni
il cavo, onde prevenire possibili attivazioni. Dopo la
sostituzione, r iz.:ollegar e il cavo al morsetto negativo > Le temperature eccessive (oltre 900° C) possono causare
(-) della batteria. deviazioni della resistenza dell’elemento termistore

> La forte piegatura dei cavi (con un diametro di piegatura inferiore

> Scollegare il sensore EGTS, allentare il dado filettato di montaggio a 20 mm) pud causarne la rottura
e rimuovere 'EGTS. Si consiglia di procedere alla rimozione
utilizzando una chiave aperta, a causa dei cavi lunghi e della Sintomi

filettatura che ruota separatamente rispetto al corpo del sensore
> Minore efficienza del carburante: la rigenerazione DPF pud6

> Installare il nuovo EGTS con il valore di coppia di serraggio richiedere piu tempo, consumando piu carburante col motore al
specificato dal produttore dell’autovettura. Collegare il connettore minimo.
EGTS. Accendere il motore e verificare che il sistema di scarico
funzioni correttamente > Scarsa guidabilita: la rigenerazione DPF puo verificarsi ad
intervalli inferiori al normale, determinando inconvenienti durante
la guida.
COPPIE CONSIGLIATE PER LINSTALLAZIONE
Componente # | Coppia Consigliata Prevenzione e soluzioni
DET0100 30 + 6 Nm
DETO101 30 + 6 Nm > In caso di problemi col sensore EGTS, potrebbe accendersi la
DETO102 30 + 6 Nm spia di anomalia del motore. Questo guasto viene memorizzato
come codice diagnostico di guasto (DTC) nella ECU del motore
DET0103 30 + 6 Nm N e . . .
e puo essere verificato con un apposito strumento di scansione.
DET0104 30+ 6 Nm Se la causa alla radice del problema & un EGTS difettoso, sara
DETO0105 30+ 6 Nm necessario sostituirlo
DET0106 30 + 6 Nm
DET0107 30 + 6 Nm
DETO0108 30 + 6 Nm
DETO0109 30+ 6 Nm
DETO110 30 + 6 Nm
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Come funzionano

Il ruolo della pompa elettrica del carburante & quello di portare il
combustibile dal serbatoio al motore, in condizioni di alta pressione,
in base alle specifiche del veicolo. Il combustibile viene portato agli
iniettori, che spruzzano il carburante nei cilindri.

Le pompe carburante sono di tipo in linea o immerse nel serbatoio. La
pompa immersa nel serbatoio, situata nel serbatoio del carburante, &
attualmente la piu diffusa ed & descritta di seguito.

> |l posizionamento della pompa carburante nel serbatoio
contribuisce a ridurre il rumore prodotto dal motore della pompa
elettrica del carburante. Inoltre mantiene la pompa rifornita di
carburante, lubrificando e raffreddando il motore della pompa

> Quando la girante della pompa immersa nel serbatoio ruota, la
paletta inizia a ruotare nella girante, creando un moto vorticoso
all'interno della pompa per erogare il carburante. Il carburante
viene quindi fatto circolare nel motore, forzando verso l'alto la
valvola di controllo, in modo da fornire combustibile al tubo di
distribuzione

> A causa dell’utilizzo di motori di grande cilindrata, sono sempre
piu necessarie pompe carburante con maggiori capacita. Il volume
che queste pompe sono in grado di erogare deve pertanto essere
controllato per adattarsi alle condizioni di funzionamento del
motore. Questo € reso possibile dalla tecnologia a turbina delle
pompe immerse nel serbatoio

Pompa Vista dall'Esterno Principi di funzionamento della Pompa Geometria della Pompa

Mandata Mandata

Aloggiamento

Valvola di

Scanalature Palette Connetore Controllo

Cassa

Magnete

Aspirazione Scarico Girante.

Ingresso Ingresso

Caratteristiche Tecniche

Tipologie

> Tipo C immersa nel serbatoio
> Tipo H38 immersa nel serbatoio

Aspetti e Vantaggi
> Silenziosita: La tecnologia a turbina per la pompa con girante
interna a forma a V trasferisce il carburante con fluttuazioni di

pressione minime, garantendo cosi un funzionamento silenzioso

> Accuratezza: Misura accuratamente la pressione per prestazioni
migliori

> Tutto nuovo: Le pompe contengono esclusivamente componenti
nuovi, non rigenerati

> Performance: Operano a velocita piu elevate e assorbono meno
corrente rispetto alle pompe piu tradizionali

Valvola di controllo: Mantiene il sistema a pressione costante per una migliore capacita
di gestione del combustibile caldo

Bobine d’arresto: Per garantire la minima interferenza radio

Valvola di sfiato: Protegge il sistema di alimentazione del carburante

Spazzole: Progettate per durare, per operare in modo efficiente e per un funzionamento
a bassa resistenza

Cassa: Bilanciamento estremamente elevato per minimizzare il rumore e le vibrazioni

Girante: Fornisce carburante con fluttuazioni minime di pressione, garantendo cosi un
funzionamento piu silenzioso
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Installazione e Ricerca Guasti

Rimozione e Installazione

Scollegare sempre il cavo dal morsetto negativo (-)
della batteria prima della sostituzione e attendere
almeno 90 secondi dopo aver scollegato il cavo
per evitare qualsiasi tipo di attivazione. Dopo la
sostituzione, collegare il cavo al morsetto negativo (-)
della batteria.

Dato che quando si lavora sulla pompa carburante
si € in presenza di benzina, lavorare in un ambiente
ventilato, lontano da fiamme libere

1. Far sfiatare il sistema di alimentazione del carburante prima
di iniziare la procedura di sostituzione e fare riferimento alle
istruzioni della casa automobilistica per le procedure del caso

2. Svuotare il serbatoio, allentare le fascette e fare scendere il
serbatoio; oppure individuare il foro per l'ispezione nel bagagliaio;
o rimuovere il sedile posteriore (alcuni veicoli hanno un pannello
rimovibile per accedere alla pompa carburante, che permette la
sostituzione della pompa carburante senza rimuovere il serbatoio)

3. Scollegare il connettore del modulo pompa carburante

4. Scollegare il tubo principale del serbatoio del carburante

5. Rimuovere il modulo pompa carburante dal serbatoio

6. Rimuovere il supporto di aspirazione del carburante

7. Rimuovere, se necessario, il regolatore di pressione del
carburante

8. Rimuovere il filtro del carburante

9. Rimuovere flangia di aspirazione del carburante e scollegare il
connettore della pompa carburante o i cavi

10. Rimuovere la pompa del carburante
Per l'installazione, eseguire la procedura inversa. Per verificare la

presenza di perdite di carburante fare riferimento alle istruzioni della
casa automobilistica.

Ricerca Guasti
Possibili guasti

> La causa piu comune di guasto delle pompe carburante elettriche
immerse nel serbatoio & la contaminazione del carburante a causa
di sporcizia e ruggine. E indispensabile quindi che la pompa
carburante sostituita sia installata in un serbatoio pulito

> Un‘altra causa comune di guasto delle pompe carburante elettriche
immerse nel serbatoio & rappresentata da collegamenti elettrici
difettosi come connessioni allentate, collegamenti di massa errati o
una bassa tensione alla pompa a causa di connettori surriscaldati

Sintomi

> Assenza di combustione iniziale: Non avviene la combustione
poiché non funziona o parte con difficolta

> Arresto del motore: Il motore si arresta subito dopo I'avviamento
poiché non funziona oppure il motore si arresta quando
I'acceleratore & premuto

> Scarsa guidabilita: il motore esita in fase di accelerazione
a causa di una diminuzione della quantita di flusso; output
insufficiente a seguito del mancato aumento della pressione del
carburante; ritorni di famma nel motore; battiti in testa

Prevenzione e soluzioni

> E molto importante fare una diagnosi corretta prima di installare

una nuova pompa carburante. Questo perché la causa reale

potrebbe non essere legata alla pompa, come ad esempio un filtro

carburante ostruito o contaminato, indicatori del livello carburante

difettosi o anche livelli molto bassi di carburante nel serbatoio. Per

prevenire problemi al serbatoio:

> La pompa carburante e il sistema di alimentazione devono
essere mantenuti in buone condizioni

> |l veicolo non deve essere guidato con un serbatoio quasi vuoto

> Bisogna prestare attenzione alla qualita del carburante e al
livello di ottani

> |l filtro carburante deve essere controllato periodicamente e
sostituito prima del termine

> | tubi benzina e i collegamenti elettrici devono essere controllati
regolarmente per monitorare rotture, perdite e altri difetti

> Se la pompa del carburante deve essere sostituita, assicurarsi
che il sistema carburante sia pulito e che il serbatoio sia libero
da agenti inquinanti
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Come funzionano

Nei motori di oggi caratterizzati da alta efficienza e basse emissioni,
la chiave che rende efficace la combustione & un’accensione costante
e ad alta energia. Lalta tensione necessaria per 'accensione &
garantita dalla bobina di accensione - un tipo di trasformatore che
presenta avvolgimenti a spirale primari e secondari avvolti a strati
intorno ad un nucleo di ferro. Il ruolo delle bobine di accensione € di
trasformare la bassa tensione della batteria della vettura in tensioni

di migliaia di volt, che vengono utilizzate dalla candela per generare
la scintilla. Le scintille accendono la miscela aria-carburante nella
camera di combustione.

> In passato, i sistemi di accensione utilizzavano un sistema di
distribuzione della scintilla nel quale I'alta tensione generata da
una bobina di accensione veniva distribuita alle candele mediante
un distributore. | motori di oggi sono caratterizzati da un Sistema di
Accensione senza Distributore (DLI) che distribuisce direttamente
dalle bobine di accensione I'alta tensione alle candele. Per i motori
con un sistema di accensione elettronico, i sistemi DLI creano
I'alta tensione usando una bobina dotata di accenditore (di tipo
Integrato) che viene montato direttamente sulle candele nei cilindri.

> La bobina di accensione (di tipo Stick) € un tipo di trasformatore,

costituito da:

> una bobina primaria che converte I'energia elettrica in energia
magnetica

> un nucleo (di ferro) che funge da circuito magnetico per
accumulare energia magnetica

> una bobina secondaria che converte le variazioni di flusso
magnetico in energia elettrica ad alta tensione

Driver d'accensione
Nucleo Centrale

Bobina

‘ Candela

Caratteristiche Tecniche

18%

Tipologie

> Bobina di tipo Integrato
> Coil-on-Plug (COP), per una doppia accensione in caso di Sistema
senza Distributore

Aspetti e Vantaggi

> Piccole dimensioni, leggerezza: Un circuito di azionamento
innovativo e compatto & integrato nella parte superiore della
bobina. La bobina di accensione cilindrica puo essere installata
direttamente nel foro candela, eliminando spazio inutilizzato

> Affidabilita totale: Il design avanzato assicura un funzionamento
affidabile alle alte temperature, limita il rumore ed elimina le
accensioni fantasma. Vengono utilizzati solo i migliori materiali,
garantendo la massima qualita e affidabilita

> Risparmio energetico: Lefficienza magnetica migliorata della
bobina genera I'alta tensione piu velocemente

> Facilita di installazione: Laccenditore integrato elimina la
necessita di cavi di accensione ad alta tensione, facilitando
l'installazione della bobina

5@’

15%

Da molto tempo, DENSO ¢ leader nella tecnologia dell’
accensione diretta, lavorando in stretta collaborazione con le
case automobilistiche di tutto il mondo. Abbiamo sviluppato per
'industria automobilistica la prima bobina di accensione compatta
di tipo Stick. DENSO inoltre ha aperto la strada ai circuiti di
azionamento di dimensioni micro e agli avvolgimenti induttivi a
diagonale per migliorare le prestazioni in uno spazio piu piccolo.
Queste innovazioni, e molto altro, caratterizzano le bobine di
accensione DENSO per I'aftermarket, garantendo affidabilita e
prestazioni di accensione efficienti per ogni tipo di performance su
strada.

> Driver d’accensione: Il circuito integrato di piccole dimensioni & inserito nella parte
superiore della bobina

> Avvolgimenti a diagonale: Permettono di eliminare la bobina di sezionamento,
riducendo dimensione e peso
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Installazione e Ricerca Guasti

Rimozione e Installazione

Scollegare sempre il cavo dal morsetto negativo (-)
della batteria prima della sostituzione e attendere
almeno 90 secondi dopo aver scollegato il cavo

per evitare qualsiasi tipo di attivazione. Dopo la
sostituzione, collegare il cavo al morsetto negativo (-)
della batteria.

1. Scollegare il connettore dalla bobina di accensione difettosa.
Rimuovere la/le vite/i e la bobina di accensione difettosa

2. Installare la nuova bobina di accensione nel foro candela della
testata, nello stesso verso del sensore originale, per proteggere
la connessione al terminale della candela. Installare la vite e
il connettore. Accendere il motore e controllare se il sistema di
accensione funziona correttamente

3. Prestare particolare attenzione quando si collega la
bobina alla candela. Il disallineamento pud causare
gravi danni alla candela

Ricerca Guasti
Possibili Guasti

> Le bobine di accensione possono guastarsi prima del previsto, a
causa dell’'usura e di difetti come il surriscaldamento causato da un
cortocircuito interno, da cavi di accensione difettosi, dalla batteria
poco carica, da vibrazioni, da problemi termici, da danni meccanici
e contatti non corretti

Sintomi

> Mancata combustione: Non avviene la combustione perché non
viene emessa la scintilla

> Arresto del motore: Il motore si arresta, ma puo essere riavviato

> Scarsa guidabilita: Il motore esita in fase di accelerazione o
presenta difetti d’accensione

Prevenzione e soluzioni

> La spia di warning motore relativa al Codice di Guasto Diagnostico
(DTC) probabilmente si accendera, indicando un errore di
accensione - tuttavia, questo potrebbe essere causato da un
altro problema nel sistema. Per prima cosa eseguire un controllo
visivo. Verificare la presenza di eventuali danni meccanici, come
ad esempio rotture e tracce di carbonio sul corpo della bobina
di accensione, eventuali spine e cavi corrosi o danneggiati nel
cablaggio, eventuale perdita di potenza della batteria verso il
sistema di accensione e possibili contaminazioni da olio o acqua

> Se una bobina di accensione & identificata come difettosa, la
causa principale deve essere determinata con cura per evitare che
la bobina nuova non ceda esattamente come I'originale. In primo
luogo, bisogna sempre far riferimento alle istruzioni del costruttore
del veicolo sul sistema di accensione
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Come funzionano Tipologie

Il Debimetro misura la quantita di volume di aria che viene aspirata
dal motore di un'automobile e invia all’'Unita di Controllo Elettronica
(ECU) una tensione che rappresenta la portata d’aria. Aspetti e Vantaggi

> Di tipo plug-in a filo caldo

> Attualmente il sensore MAF piu comune & di tipo plug-in a filo > Piccole dimensioni, peso leggero: La piccola struttura del

caldo, che si trova allinterno del condotto di aspirazione tra il

filtro dell’aria e il corpo farfallato. Questo & composto da una
termoresistenza, da un resistore che misura la temperatura
dell’aria aspirata (per compensare la temperatura dell’aria
aspirata), da un sensore temperatura aria aspirata e da un circuito
di controllo (circuito stampato)

Una parte dell’aria aspirata dal filtro viene bypassata nell’area di
misurazione a filo caldo, dove viene misurato il volume del flusso
d’aria aspirata. Il sensore MAF del tipo a filo caldo risponde alle
variazioni di temperatura nell’elemento riscaldante. Le variazioni
del valore di resistenza e di corrente dell’elemento riscaldante
sono convertite in un voltaggio proporzionale nel circuito di
controllo e quindi inviate alla centralina ECU per calcolare il
volume d’aria aspirata dal motore

Il sensore temperatura aria aspirata misura anch’esso la
temperatura dell’aria aspirata e la trasmette alla ECU. In risposta
a questo segnale, 'ECU valuta la densita dell’aria e corregge la
quantita di carburante iniettato

Resistore per la
Misurazione della

Temperatura dellAria
Aspirata (a filo caldo)

Termoresistenza
(afilo caldo)

passaggio di bypass e del circuito di controllo riducono in modo
significativo le dimensioni e il peso del misuratore di portata

d’aria. Il circuito di controllo € integrato nella parte superiore

del misuratore di portata d’aria, cosi solo il piccolo passaggio

di bypass contenente I'elemento sensibile & inserito nel tubo di
aspirazione. Questo design compatto riduce la caduta di pressione
dell’aria nel condotto di aspirazione

Alta affidabilita: La contaminazione del sensore é ridotta
grazie alla particolare struttura del passaggio di bypass e a un
rivestimento a film vetroso che ricopre il filamento di platino del
sensore

Misura ad alta precisione: Il design del nostro passaggio di
bypass impedisce all’aria di muoversi verso I'elemento sensibile
e le pulsazioni d’aria, consentendo una misura piu accurata. |l
design protegge il sensore dalle contaminazioni, migliorando la
precisione e prolungando la durata di vita del sensore. Lelemento
sensibile con filamento al platino risponde rapidamente alle
variazioni di portata d’aria

Facile da installare: Per 'installazione € sufficiente inserire la
piccola struttura di passaggio di bypass all’ interno dell’elemento
sensibile - permettendo al misuratore di portata d’aria di essere
utilizzato in una vasta gamma di sistemi aria

18Y

| Debimetri Denso sono state sviluppate per soddisfare le

severe richieste delle case automobilistiche mondiali. Le nostre
innovazioni includono il primo misuratore al mondo di portata
d’aria di tipo plug-in inserito nella parete di ingresso dell’aria,
riducendo le dimensioni e il peso e rendendolo piu facile da
montare. Abbiamo anche lanciato un misuratore di portata d’aria
piu performante caratterizzato da un nuovo elemento sensibile con
struttura a bypass, che riduce significativamente le contaminazioni
del sensore per una misura piu accurata. La forma del passaggio,
esclusiva e di piccole dimensioni, dei nostri misuratori MAF
consente una misurazione piu precisa, allinterno di un'unita piu
piccola e piu leggera

a A
Filtro Aria

> Circuito di controllo: Integrato nella parte superiore del misuratore di portata d’aria

> Elemento sensibile: I'elemento sensibile con avvolgimento in fine platino rivestito da
film vetroso protegge il sensore MAF dai contaminanti e risponde rapidamente alle
variazioni di portata d’aria

> Passaggio a Bypass: I'elemento sensibile con struttura a bypass per I'aria & progettato
per migliorare la precisione nella misura
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Installazione e Ricerca Guasti

Rimozione e Installazione

Scollegare sempre il cavo dal morsetto negativo (-)
della batteria prima della sostituzione e attendere
almeno 90 secondi dopo aver scollegato il cavo

per evitare qualsiasi tipo di attivazione. Dopo la
sostituzione, collegare il cavo al morsetto negativo (-)
della batteria.

1. Scollegare il connettore del sensore MAF. Rimuovere le viti
e il sensore MAF di tipo plug-in. Se il sensore MAF dispone
di un tubo di aspirazione, allentare le fascette usate per il
posizionamento del sensore MAF nel condotto di aspirazione
dell’aria e rimuovere il sensore MAF

2. Installare il nuovo sensore MAF con le viti nel condotto di

aspirazione dell’aria e collegare il connettore MAF. Se il sensore

MAF ha un tubo di aspirazione, stringere tutte le fascette.
Accendere il motore e controllare se il sistema di aspirazione
funziona correttamente

3. Controllare Iintero sistema di aspirazione dell’aria in modo che
non ci siano perdite e assicurarsi che 'O-ring non sia rotto o
schiacciato quando viene installato

Attenzione - il sensore MAF & un componente delicato
che pud venir danneggiato durante l'installazione

Ricerca Guasti
Possibili Guasti

> La contaminazione o i danni del sensore MAF sono di solito
causati da un filtro dell’aria in cattive condizioni o installato non
correttamente. Un sensore MAF danneggiato o contaminato
pud ancora funzionare, ma le variazioni nelle sue caratteristiche
possono causare vari problemi di guida

Sintomi

> Avviamento difficoltoso: La combustione si verifica, ma e
incompleta

> Instabilita del minimo: minimo alto, minimo basso o minimo
instabile

> Scarsa guidabilita: Il motore esita in fase di accelerazione, ritorno

di famma nel motore, battiti in testa 0 emissione di fumo nero

> Arresto del motore: Poco dopo I'avviamento, quando
I'acceleratore viene premuto o rilasciato

Prevenzione e soluzioni

> Un problema con il sensore MAF puo causare I'accensione della
spia di warning del motore. Questo errore viene memorizzato
come un Codice Diagnostico di Guasto (DTC) nella ECU e puo
essere controllato da uno strumento di diagnosi. Tuttavia, se la
causa che ha dato origine al problema & il passaggio intasato
del sensore MAF, il motore in genere si avvia, funziona male o si
ferma e potrebbe non generare un DTC

> Se il sensore MAF é difettoso, dovra essere sostituito. La
procedura € molto semplice. Se il sensore MAF & contaminato,
pulirlo pud rappresentare una soluzione temporanea, ma
cid pud danneggiare il sensore. Se il sensore MAF viene
sostituito, assicurarsi che il filtro dell’aria sia anch’esso installato
correttamente
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Come funzionano

La misurazione del volume utilizzando un sensore di pressione
assoluta (MAP) del collettore si basa sul principio che “la pressione
del collettore di aspirazione & per lo piu proporzionata al volume di
aria di aspirazione di una corsa del motore’ Il sensore MAP rileva la
pressione del collettore di aspirazione a valle dalla valvola a farfalla
per poter calcolare indirettamente il volume dell’aria di aspirazione in

base al rapporto tra la pressione e la velocita di rotazione del motore.

Il sensore MAP & un sensore di vuoto compatto a semiconduttore
che utilizza caratteristiche (effetto resistenza piezoelettrica) per
mezzo delle quali la resistenza elettrica cambia con I'applicazione
della pressione al silicio (cristallo singolo). Pertanto, il sensore MAP
immette la pressione del collettore di aspirazione nella ECU motore
sotto forma di segnali elettrici. Il volume dell'aria di aspirazione viene
quindi calcolato da questi segnali elettrici al fine di garantire un
controllo preciso del rapporto stechiometrico.

A seconda dell’applicazione, puo essere utilizzato anche per la
misurazione in tempo reale della pressione di sovralimentazione

(a monte della valvola a farfalla) oppure della pressione del
collettore turbo, con elevata affidabilita anche in caso di ambiente
turbocompresso o di sovralimentazione estremo. Nei casi in cui sia
integrato un sensore della temperatura dell’aria & possibile effettuare
anche il rilevamento della temperatura.

Aria di aspirazione

A

o

Serbatoio di

Visualizzazione MAPS compensazione

Iniettore

Caratteristiche di uscita

Pressione aria di aspirazione

Ao Regime motore

S

Tipi

> MAPS: Manifold Absolute Pressure Sensor, sensore pressione
assoluta del collettore

> T-MAPS: Manifold Absolute Pressure Sensor with integrated Air
Temperature Sensor, sensore pressione assoluta del collettore con
sensore temperatura aria integrato

Caratteristiche e vantaggi

> In definitiva, una struttura semplificata e compatta che utilizza
un metodo di montaggio chip essenziale | chip del sensore
e del circuito sono montati direttamente sulla calotta in resina
(PPS-G40) per ridurre il numero di componenti al minimo possibile.

> Tecnologia proprietaria DENSO per la prevenzione dei disturbi
Il circuito del chip per la cancellazione dei disturbi non richiede
componenti di prevenzione dei disturbi.

> Struttura superficiale di assorbimento impatti brevettata da
DENSO Per far fronte a un ambiente di utilizzo sempre piu estremo
nel collettore di aspirazione. Una struttura a due strati realizzata in
gel e gomma consente al sensore di essere utilizzato in ambienti
estremi all'interno del collettore di aspirazione.

> Collegamento elettrico senza saldatura (connessione
vincolata mediante fili) La connessione elettrica tra i dispositivi
e i terminali vincolata mediante fili offre maggiore affidabilita e non
richiede saldatura (non si utilizza piombo).

§ / Motore

é ECU motore

- Pressione aria di aspirazione

Caratteristiche
Calotta in plastica: contiene un connettore al quale sono fissati un IC stampato
e un condotto per introdurre la pressione dell’aria di aspirazione
Terminale
Connettore
IC stampato
Sensore di pressione: rileva la pressione ed ¢ fissato con adesivo all'incavo
| TIT dell’area stampata
G
Gel Chip circuito | 0T IC stampato: & il cuore del sensore. Contiene un IC bipolare e un IC MOS per

Chip sensore  Wire bonding
(interconnessione)

l— —Chip circuito

> Configurazione a due chip
> Fissaggio diretto sulla calotta in plastica

Pressione aria di
aspirazione
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Installazione e Ricerca Guasti

Rimozione e installazione

Scollegare sempre il cavo dal terminale negativo (-)
della batteria prima di procedere alla sostituzione e
attendere almeno 90 secondi dopo aver scollegato il
cavo per evitare qualsiasi tipo di attivazione. Dopo la
sostituzione, ricollegare il cavo al terminale negativo
(-) della batteria.

1. Scollegare il connettore del sensore MAP. Rimuovere le viti.
Rimuovere il sensore MAP.

2. Installare il nuovo sensore MAP e le viti con la coppia di serraggio

specificata dal produttore dell’automobile quindi collegare il
connettore. Avviare il motore e controllare se 'impianto funziona
correttamente.

3. Al momento del montaggio, accertarsi che I'O-ring non sia
incrinato o bloccato e controllare che non vi siano perdite dal

flessibile del vuoto che collega il sensore MAP al motore.

4. Prestare attenzione: il sensore MAP & un componente delicato
che potrebbe danneggiarsi durante l'installazione

VALORI RACCOMANDATI PER LA COPPIA DI INSTALLAZIONE

Numero di particolare Coppia raccomandata

DAP0101 4,0 - 6,0 Nm
DAP0102 4,0-6,0 Nm
DAP0103 1,6-2,4Nm
DAP0104 1,6-2,4Nm
DAP0105 2,8-4,1 Nm
DAP0106 2,8-4,1Nm
DAP0107 2,8-4,1Nm
DAP0108 4,0 -6,0 Nm
DAP0109 4,0-6,0 Nm
DAPO0110 4,0-6,0 Nm
DAPO111 4,0-6,0 Nm

Ricerca Guasti
Possibili guasti

Eventuali sostanze o un’elevata umidita presenti nell’aria di
aspirazione in ingresso al condotto della pressione possono
causare un guasto del sensore MAP. Perdite di vuoto nell'impianto
del collettore di aspirazione o dai flessibili che collegano il sensore
MAP al motore possono causare un funzionamento irregolare del
sensore MAP. Cortocircuiti o interruzioni nel circuito di cablaggio del
sensore MAP possono causare differenze nelle caratteristiche o un
funzionamento difettoso.

Sintomi
> Perdita di potenza
> Minimo irregolare e instabile

> Scarsa guidabilita: esitazioni durante 'accelerazione, fumo nero
allo scarico

> Stallo: poco dopo I'avvio o quando I'acceleratore viene premuto o
rilasciato

Prevenzione e soluzioni

> Un problema con il sensore MAP pud causare I'accensione della
spia motore. Questo difetto € memorizzato con un codice di
guasto (DTC) nella ECU del motore (P0105...P0109) e pud essere
verificato utilizzando uno strumento di diagnosi dei DTC.

> Un sensore MAP difettoso potrebbe non compromettere il
funzionamento del veicolo, ma deve essere sostituito non
appena possibile al fine di evitare potenziali danni al motore in
condizioni di miscela aria/carburante ricca o povera causata da un
funzionamento difettoso del sensore MAP.

> Accertarsi che non vi siano anomalie di vuoto nel collettore di
aspirazione a causa di perdite o di altri problemi all'impianto.
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Skillnaden med DENSO

Precisionsteknik. Avancerad konstruktion. Absolut hdgsta OEM-
kvalitet Det har ar de enastdende egenskaper som aterfinns i
DENSO:s utbud av motorstyrsystem (EMS) fér eftermarknaden.

Alla vara EMS-produkter, som inkluderar tandspolar, Kamaxel

& Vevaxelsensorer, MAP Sensororer, luftmassamatare (MAF),
brénslepumpar, EGR-ventiler och EGT-sensorer, innehaller
originalteknologier fran DENSO som garanterar att delarna passar
perfekt forsta gangen utan anpassning och tillhandahaller tillforlitlig,
Overlagsen prestanda under sin livslangd.

Varfor valja DENSO? Som pionjarer pa omradet och en av vérldens
stdrsta tillverkare av OEM-delar och -system f6r fordon, kan DENSO
den senaste motorstyrningsteknologin béattre &n ndgon annan. Vi
utvecklade t.ex. varldens férsta tandspole av stick spole-typ, med en
cylindrisk tdndspole som genererar en hég spanning till tdndstiftet,
och vi lanserade vérldens forsta Luftmassamatare av instickstyp som
ar placerad i inluftkanalens vagg och darmed tar mindre utrymme och
vager mindre, vilket underlattar installationen betydligt. Som resultat
av den har odvertraffade expertisen siter DENSO:s EMS-produkter
originalmonterade i Audi, Citroén, Fiat, GM, Honda, Hyundai, Jaguar,
Lancia, Lexus, Mazda, Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Renault, Seat,
Skoda, Subaru, Suzuki, Toyota, Volkswagen, Volvo, och manga andra
marken.

Den hér avancerade DENSO-teknologin finns nu tillgénglig for
eftermarknadskunderna i vara olika serier med motorstyrsystem.
DENSO ar faktiskt det enda féretag som tillverkar vissa EMS-
tillampningar i originalkvalitet for eftermarknaden, vilket gér manga av
vara EMS-produkter unika.

Déarfér finns det bara ett mérke att vélja nar du ska byta ut en del
i motorstyrsystemet: DENSO.

DENSO:s EMS-serier

DENSQO:s standigt vaxande EMS-program inkluderar
> Kamaxel & Vevaxelsensorer

> EGR-ventiler

> Avgastemperatursensorer (EGT-sensorer)
> Tandspolar

> Branslepumpar

> MAP Sensororer

> Luftmassamétare

| en personbil &r motorstyrsystemet (EMS) ett elektroniskt styrt
system dar motorstyrenheten (ECU) anvénds for att se till att motorn
hela tiden arbetar sa effektivt som méjligt. Olika typer av givare i
motorstyrsystemet kénner av motorns driftférhallanden och skickar
informationen till motorstyrenheten (ECU), som i sin tur styr olika
typer av mandverdon (motorer) elektroniskt, s att motorn hela tiden
arbetar optimalt.

Optimal kontroll
av mandverdon

Information om
motorkondition

Manéverdon Givare

* Tandspole « Avgastemperatur-
* Insprutare EMS sensorer (EGT-

* Gasspjallsmotor (Motorstyrsystem) sensorer)

* EGR-ventil
* Brénslepump
mAl.

* Luftfisdesgivare

* Vattentemperatur-
givare

Motor * Lambdasond

* Knackningsgivare
mAl.

Motorstyr-
ning

Motorinformations-
givare

EMS-skillnaden med DENSO

> Filosofin First Time Fit ®

> Originalteknologi anpassad for eftermarknaden
> Ett varumérke som &r synonymt med kvalitet

> Lé&gsta antalet reklamationer inom branschen
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Grundlaggande EMS-konfiguration

> Luftintagssystem:

(ETC) utférs av ETC-enheten utan anvandning av ISCV-enhet.

luften (pa D-Jetronic)

[ Bréanslesystem:

Bransletank

Grundlaggande
EMS-funktioner

Luftintagssystemet justerar luftvolymen som krévs foér férbréanningen och kanner av den inkommande luftvolymen. L-Jetronic-
systemet (massflédestyp) anvéander en luftmassflédesgivare (MAF) for att méata insugningsluftens volym direkt, och D-Jetronic-
systemet (speed-density-typ) anvander en Manifold Absolute Pressure (MAP)-sensor for att registrera insugningsrorstrycket (eller
densiteten) i utjfamningsbehéllaren for att méata luftvolymen indirekt. Tomgangsstyrningen i fordon med elektronisk gasspjéllsstyrning

Méter insugningslufttrycket
(pa D-Jetronic)

Luftrenare ‘-» Luftflédesgivare > Gasspjallshus ->’ Inluftkammare ‘-»’ Motor

Filtrerar den inkommande Mater insugningslufttrycket\ Reglerar inluftvolymen /

Reglerar tomgéngsvarvtalet

Branslesystemet styr bransletillforseln till cylindrarna. Branslepumpen drar upp och sprutar in branslet. Tryckregulatorn uppréatthaller
bransletrycket pa en konstant niva, och Gverskottsbranslet aterfors till bransletanken. Branslet fors sedan genom branslefiltret dar
smutspartiklar och fukt tas bort, passerar genom tillférselledningen och matas vidare till insprutarna. Nar insprutaren sprutar in
branslet uppstar en liten tryckvariation. Pulsddmparen absorberar den branslepulsering som uppstar.

Bréanslepump Tryckregulator Branslefilter

>

Suger upp och pumpar Haller branslet i Filtrerar brénslet
branslet bransleledningen under

ett konstant tryck

> Tandsystem:

elektroder som ténder bransle-luftblandningen i cylindrarna.

Sprutar in branslet via
en magnetventil

Vevaxellagesgivare \ Spole med tandenhet (stick spole)
Kamaxellagesgivare ->’ ECU ‘ > Tandenhet > Téndspole
Styr strémstyrkan i

Genererar hégspanning

> é\terkopplingssystem for bransle-luftblandningsférhalindet:

korforhallandena.

Givare
Avgasgrenror ‘-» Lambdasond ->’ ECU
Filtrerar inloppsluften Maéter syrekoncentrationen
i avgaserna
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> Styrsystem:

Manoverdon

Téndspole av stick spole-typ

Mojliggér aterforing
till luftinsug

Pulsdédmpare

Tar upp brénslepulseringar
genom insprutarna

Tandsystemet genererar den gnista som kravs for att tdnda bransle-luftblandningen. Den optimala tdndningstidpunkten beraknas av
motorns elektroniska styrenhet (ECU) beroende pa signalerna fran vev- och kamaxelgivarna och dessutom diverse andra sensorer
som behdvs beroende pa korforhéllandena. En tandsignal skickas sedan till tindspolen med tdndenheten (av typen stick spole).
Tandspolen med tdndenheten genererar en hég spanning. Hégspanningen ger i sin tur upphov till en gnista mellan tandstiftets

> Tandstift

Omvandlar hégspanning till
gnistor

Aterkopplingssystemet for bransle-luftblandningsférhalindet hjalper till att sakerstélla att motorn arbetar optimalt genom att évervaka
avgasernas sammansattning. | det har systemet kdnner en lambdasond av syrekoncentrationen i avgaserna. Motorstyrenheten
analyserar sedan férbranningsférhallandena i motorn och stéller sedan in olika mandverdon, t.ex. EGR-ventilen, efter de aktuella

-
EGR-ventil > Insugningsgrenror ;

av en del av avgaserna
ningssystemet

Anvander ECU-enheten for att faststélla optimal bransleférbrukning, insprutningstider, EGR-installning, motoreffekt, osv. baserat pa
de aktuella driftforhallandena for motorn, vilka ké&nns av med hjalp av de olika givarna. Det har mojliggér noggrann styrning av de olika

mandverdonen.

BT

Kénner av driftférhallandena
f6r motorn

Utfor den fysiska
styrningen av motorn

- I
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Placering i systemet

Luftrenare

Inloppsluft-
v kammare
Luftflodesgivare || Gasspjall

Givare

MAP-sensor

Motorstyrenhet

ISCV

(Tomgéngsventil)

Differential-

tryckssensor
O
Trevégs- sond
brénsle-sensor katalysator

]
I
I
I
I
I
I
:
| |Lambda-
I
;
EGR Valve ]
|

LN

Dieselmotorer

Knacksensor

Vevaxelldgesgivare

Branslepump

Kéldmedietemperaturgivare

Ljuddampare

N
AN
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Hur de fungerar

Kamaxelldgesgivare

Kamaxellagesgivare kdnner av kamaxelns rotation och sitter
monterad néra topplocket sa att givaren sitter pa motsatt sida fran
givarhjulet som sitter pA motorns kamaxel. Motorns elektroniska
styrenhet kénner av kamaxelns vinkel och utfér cylinderavkanning
baserat pa signalerna som kénns av kamaxellagesgivaren.

Det finns tva typer av kamaxellagesgivare. MRE-typen forklaras har
som referens. Genom givarhjulets rotation &ndras magnetféltets
riktning (magnetisk vektor) som avges av givarens magneter utifran
givarkuggens position under den tid nér kuggen pa givarhjulet narmar
sig och sedan ror sig bort frdn kamaxellagesgivaren. Som en foljd

Kamaxel &
Vevaxelsensorer

vaxlar &ven MRE-resistansvérdet. Spanning fran motorns elektroniska
styrenhet matas till kamaxellagesgivaren och andringen i MRE-
resistansvardet matas ut som en spanningsférandring. Vagformen
fran utsignalerna fran de tvd MRE:erna férstérks differentialt, och
formas till en fyrkantsvag av forstarknings-/vagformningskretsen inuti
givaren. Utsignalen frdn MRE skickas sedan till motorns elektroniska
styrenhet.

Utvéandig form

!

MRE referens

Kamaxel

Givares monteringslage

Kamaxellagesgivare

MRE (Magnetiskt ResistansElement)

riktningen av utvandiga magnetfalt.

Magnetisk vektorer
dras likformigt av
avkanningskuggen

Magnetisk vektor
bérjar dras av
avkanningskuggen

Ursprunglig magnetisk
vektorriktning for
magneten

Avkanningskugge

Differential-

En stark magnetisk kropp i vilken den magnetiska resistansen férandras pa grund av skiftningar i

Ursprunglig magnetisk
vektorriktning for
magneten

Magnetisk vektor
fortsétter att dras av
avkanningskuggen

forstarkningsut- —— -
data ‘ Troskelvarde
Givarens
utdata

» Rotationsriktning
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Hur de fungerar

Vevaxelldgesgivare roterar. Dessa véxelstromsvagor omvandlas till fyrkantsvag av den
vagformande kretsen i motorns elektroniska styrenhet, och anvands
Vevaxellagesgivaren &r fast i motorblocket, riktad mot givarhjulet for att berakna vevaxellage, OD och motorvarvtal.

pa motorns vevaxel. Givaren kanner av signaler som anvénds av
motorns elektroniska styrenhet for att berédkna vevaxelns lage och
motorvarvtal.

Det finns tva typer av vevaxellagesgivare. MPU-typen férklaras har
som referens. 34 kuggar ar placerade med avstand pa 10° vevvinkel
(Crank Angle, CA), plus tva saknade kuggar fér avkénning av 6vre
dédpunkt (OD) langs den yttre omkretsen av givarhjulet. Darfor
matas 34 vaxelstromsvagor ut fran givaren for varje varv vevaxeln

Givares monteringslage

Vevaxelldgesgivare

Utvandig form \
L
(‘;
9

MPU referens

Givarhjul

MPU (Magnetisk PickUp)
elektromagnetisk induktionseffekt

Saknade kuggar (30° CA) Motor ECU

Vaxelstromsvag Fyrkantsvag
NE-

%Io =)

10° CA

Utgéende véagform av MPU-typ som referens

. . .. . MPU (Magnetisk PickUp) elektromagnetisk induktionseffekt
Givarhjul Vevaxellagesgivare
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Typer

MPU-givare (induktiv typ)

> Direkt anslutning: anvands framst i kamaxellagesgivare
> Lead wire: used mainly in Crankshaft Sensor
MRE-givare (halvledartyp)

Egenskaper och férdelar

MPU-givare

Vida anvénd och mycket noggrann kamaxel- och vevaxelldgesgivare
av elektromagnetisk pickup-typ.

> Olika konstruktioner: Direktanslutningstyp och ledarkabelstyp
finns for att uppfylla olika motorspecifikationer och
monteringsforhallanden.

> Mycket tillforlitlig: Givare med olika antal lindningar for givarhjul
av olika storlek och med hjalp av O-ringsarrangemang och

hylsfastslagning

> Hallbarhet: Givarhus tillverkat i harts och en metallhylsa som ar
tunn men stark vilket mojliggér ett mindre spel men givarhjulet.

Egenskaper

MRE-givare (halviledartyp)

Kamaxelldgesgivare

> Lédningsfri elektronisk anslutning

> S6mlést paket for in infattning och sekundar svetsning

Vevaxellagesgivare

> Lédningsfri elektronisk anslutning

> So6mlést paket for in infattning och sekundar svetsning
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MRE-givare

Kompakt kamaxel- och vevaxellagesgivare med hdg prestanda for att
mota behovet av renare fordonsutslapp och battre bransleeffektivitet
(minskade CO2-utslapp).

> Mindre storlek: genom att integrera ett avk&nningselement och
en processorkrets pa ett chip.

> Hégre precision i ldgesavkédnning: genom att anvanda
ett mycket kansligt magnetresistanselement med bra
signalbrusférhallande.

> Storre tillforlitlighet: Idealisk fér anvéndning vid hégre
temperaturer genom att anvanda ett enda lager tjock metallfilm
som magnetresistanselement. Dessutom skapar en sémli6s
inkapsling och 16dningsfri elektrisk anslutning en extremt palitlig
struktur.

DENSOs egen
magnetkretskonstruktion

Formgijuten| Magnet

integrerad
krets

Ledarram

Integrerad krets
pa ett chip

Magnetresistiva
element

Processorkrets
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Egenskaper

MPU-givare (induktiv typ)

MPU-givare med direkt anslutning
> Bussning: Inrymmer skruven for montering pa motorn och
forstarker infattningen

> Infattning: Fixerar givarens alla invandiga delar tillsammans

> Bakre kédrna: Forstarker magnetens magnetfalt

> Magnet: Tillverkad i hégeffektivt magnetiskt pulver och
mojliggér produktens magnetfalt

—]
r J/ > Spole: Bestar av koppartrad och far en signal att uppsta
/ genom en férandring i magnetfaltet

> Kaérna: Leder magnetfélt till motorns givarhjul via spolar

: — i - > Bobin: Haller spolarnas koppartrad
\t > Hylsa: Skyddar spolar fran férorening och motorolja

> O-ring-1: Tatar ett glapp mellan hylsa och infattning, och
skyddar givaren fran motorolja

> O-ring-2: Téatar ett glapp mellan motor och infattning, och
foérhindrar att motorolja lacker ut

> Kontaktstift: Skickar signal till den elektroniska
styrenhetens dator

Ledarkabel MPU-givare

> Kabel

> Genomfdring
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nstallation och felsdkning

Demontering och montering

Koppla alltid bort kabeln fran batteriets minuspol

(-) fére byte och vénta minst 90 sekunder efter att
kabeln har kopplats bort s& att alla typer av aktivering
férhindras. Anslut kabeln till batteriets minuspol (-)
efter bytet.

1

Koppla bort givarens kontaktdon och kablar, om de finns. Ta bort
skruven/-arna. Ta bort givaren.

Montera den nya givaren och dra at skruven/-arna enligt
biltillverkarens angivna atdragningsmoment och anslut
kontaktdonet och givarkablarna om de finns. Starta motorn och
kontrollera om systemet fungerar som det ska.

3. Var forsiktig — kamaxel- och vevaxellagesgivarna &r kénsliga

maskinvarukomponenter som latt skadas vid montering.

> Lat inte fukt, kemikalier eller nagra andra frammande @&mnen
komma in mellan kontaktdon och givarens kontaktstift.

> Placera inte givare i omraden dér statisk elektricitet urladdas
kontinuerligt.

> Placera inte givarens spetsar néra varandra eller i nérheten av
en magnet, for att férhindra att givarens karaktaristik avviker. Lat
heller inte jarnspan fastna pa givaren.

SPECIFIKATION AV REKOMMENDERAT MONTERINGSMOMENT

Artikelnummer | Rekommenderat vridmoment

DCPS-0101 5,0-8,0Nm
DCPS-002 5,0-8,0 Nm
DCPS-0103 5,0-8,0Nm
DCPS-0104 5,0-8,0Nm
DCPS-0105 5,0-8,0 Nm
DCPS-0106 5,0-8,0 Nm
DCPS-0107 5,0-8,0Nm
DCPS-0108 5,0-8,0Nm
DCPS-0109 8,0—-12,0 Nm
DCPS-0110 8,0—-12,0 Nm

122

Fels6kning
Méjliga fel

Informationen fran kamaxel- och vevaxellagesgivarna anvands

av motorns elektroniska styrenhet for att styra insprutning och
antandning (paskyndning av gnista). Karaktaristikavvikelser, avbrott
i krets eller kortslutning, férlust av spanningsmatning kan orsaka en
rad olika kérbarhetsproblem.

> De vanligaste felorsakerna &r repor pa givarens magnetiska ytor,
frammande material som fastnat pa givarens magnetiska ytor,
exponering for betydande hég varme och slitage i givarens kablar,
om sadana finns.

Symptom

> Motorn stannar: vanligtvis efter start eller da och da

> Dalig kdrbarhet: Tvekan under acceleration, feltdndning, forlust
av motoreffekt

> Startproblem: Oregelbunden start eller ingen startformaga alls

Férebyggande och 16sningar

> Vid problem med kamaxel- och vevaxelldgesgivarna kan
motorvarningslampan tédndas. Det hér felet lagras som en
felkod (diagnostic trouble code, DTC) i motorns elektriska
styrenhet (P0335-P0349) och kan kontrolleras med ett
felkodsavléasningsverktyg.

> Om kamanxel- och vevaxelldgesgivarnas signaler inte matas till
motorns elektriska styrenhet kan inte korrekt OD kénnas av.
Motorn kan skadas om korrekt OD inte kanns av. Darfor kan en
felsékerhetskontroll avaktivera tandning och brénsleinsprutning nér
en felkod som rér kamaxel- och vevaxelldgesgivarnas signaler har
registrerats.

> Under motorstart kan avlasningsverktygets oscilloskopfunktion
anvéndas for att kontrollera givarens spéannings vagform
for att diagnostisera felomradet. Vid normal vagform ska
motorstyrenheten kontrolleras avseende fel, och kablarna
kontrolleras avseende avbrott eller kortslutning. Om ingen
vagform visas ska givaren kontrolleras avseende fel.

> Se under montering till att givarhjulet inte vidror givarens
magnetiska yta. (Valj korrekt shimstjocklek och/eller sakerstall
tillr&ckligt spel).
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Funktion

Den héga graden av avgasrening i moderna bilar har mycket att

gbra med EGR-ventilens kvalitet och effektivitet. EGR-ventilens
uppgift &r att blanda motorns avgaser med insugningsluften baserat
pa korforhallandena och pa sa satt minska syrekoncentrationen i
insugningsluften, vilket i sin tur sénker férbranningshastigheten. Som
ett resultat av den minskade syrehalten i insugningsluften minskar
forbranningstemperaturen, vilket ger lagre nivaer av skadlig kvaveoxid
(NOx) i avgaserna.

> EGR-ventilen sitter i en liten passage mellan insugnings- och
avgasgrenroret. Ventilen reglerar mangden aterférda avgaser som
gar tillbaka in i insugningsgrenrodret

> Nar motorn gar pa tomgang &r EGR-ventilen stangd och det finns
inget EGR-flode tillbaka till insugningsgrenrdret. EGR-ventilen
ar stangd tills motorn blir varm och kérs under belastning. Nar
belastningen och férbranningstemperaturen bérjar 6ka, éppnar
EGR-ventilen och bérjar aterféra avgaser till insugningsgrenréret

> Pa grund av de tekniska framsteg som uppnatts inom EGR-

styrning och katalytisk avgasrening kan renare avgaser uppnas
aven vid férbrénning av magra brénsleblandningar

Egenskaper

Typer

> Stegmotor
> Magnetmotor
> Likstrdmsmotor

Funktioner och fordelar

> Snabb respons: Optimal anpassning av avgasfloédet for alla
motortemperaturer och kérférhallanden

> Precision: Integrerade positionsgivare mojliggér noggrannare
kontroll av avgaserna, vilket ger storre precision

> Robust konstruktion: Minskade avgastrycks- och
avgasflédeseffekter ger battre bestandighet mot korrosion och

utdkad livslangd

> Minskade utsldpp: Minskade kvaveoxidutslapp

8 R-venm
/A
\Q} > 0N
N

EGR-ledning

EGR-ventilens placering

Spole: Aktiverar den magnetiska rotorn nér spolen strémsétts efter signal fran ECU-
enheten

Magnetisk rotor: Trycker ventilaxeln framat eller bakat for att reglera avstandet mellan
ventilen och ventilsatet

Ventilfjader: Tvingar ventilen att st&nga nar rotorn inte &r magnetiserad

Bussning: Stabiliserar ventilskruven som andrar rotationsrérelsen till en linjér rorelse

Inre/yttre skyddshylsa: Konstruktionen med férbandshylsa férhindrar att partiklar
kommer in i bussningen

Ventil: Ventilkonstruktion som dampar de krafter som paverkar ventilen
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Installation och felsdkning

Borttagning och installation

Koppla alltid loss kabeln fran den negativa
batteripolen (-) innan byte och vénta minst 90
sekunder efter losskopplingen fér att férhindra ndgon
typ av aktivering. Anslut kabeln till den negativa
batteripolen (-) efter bytet.

1. Tém ut motorns kylvatska (se biltillverkarens anvisningar).
Lokalisera EGR-ventilen och koppla loss signalkontakten och
vattenslangen. Ta bort fastbulten/fastbultarna och muttern/
muttrarna. Ta sedan bort EGR-ventilen och packningen/
packningarna

2. Montera den nya EGR-ventilen med en ny packning/packningar
och den ursprungliga bulten/bultarna och muttern/muttrarna.
Momentdra bulten/bultarna och muttern/muttrarna till det moment
som anges av biltillverkaren. Anslut EGR-ventilens kontakt och
vattenslangen

3. Efter montering av EGR-ventilen fyller du pa kylvéatska och
kontrollerar att det inte férekommer nagot lackage, i enlighet
med biltillverkarens anvisningar. Kontrollera sedan att det inte
forekommer nagot avgaslackage

REKOMMENDERAT ATDRAGNINGSMOMENT

Artikelnummer | Rekommenderat moment
DEG-0100 20 Nm
DEG-0101 18 Nm
DEG-0102 24 Nm
DEG-0104 24 Nm
DEG-0105 18 Nm
DEG-0106 18 Nm

Felsékning
Mojliga fel

> Elektroniskt styrda EGR-ventiler anvands i motorer med
elektroniska bransleinsprutningssystem (EFI) och styr tdndningen
av motorvarningslampan vid eventuellt fel

> Den vanligaste orsaken till problem med EGR-ventilen ar
igenséttning pa& grund av avlagringar, vilket kan gora att ventilen
fastnar eller inte 6ppnar och sténger ordentligt

Symptom

En trasig EGR-ventil utgdr ingen sakerhetsrisk, men kan minska
motorns livslangd, 6ka utsléppen av skadliga &mnen och férsémra
fordonets prestanda genom t.ex.:

Ojamn tomgang

Startproblem

Motorstopp

Férsamrade kérprestanda: Ojamn acceleration eller knackningar
Okade utslapp: Hogre nivaer av kvaveoxid (NOx) och kolvéten
(HC) i avgaserma

V V. V V V

Forebyggande atgéarder och I6sningar

> Det kan finnas andra orsaker till daliga prestanda med
elektroniskt styrda EGR-ventiler. En orsak kan vara en trasig
inluftstemperaturgivare, vilken sitter i luftmassamataren. Det
har ar en av de givare som goér att ECU-enheten kan faststalla
korrekt EGR-fléde och stalla in EGR-ventilen for precis
motorstyrning. Kontrollera alltid DTC-koderna vid EGR-problem
for korrekt diagnos, och las biltiliverkarens anvisningar angaende
testprocedurer

> Att ta bort kolbelaggningar fran EGR-ventilen kan vara en tillfallig
16sning, men ar inte rekommenderat. Det &r ndstan oméjligt att ta
bort beldggningarna helt, sa skadliga féroreningar kan oftast &nda
komma in i motorn. Lésningen &r dérfor att byta ut EGR-ventilen
mot en ny enhet som ar kalibrerad till samma specifikationer som
originalet
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Funktion

Avgastemperatursensorn (EGTS), som sitter framfér
dieseloxidationskatalysatorn (DOC) och/eller framfor
dieselpartikelfiltret (DPF), k&nner av avgastemperaturen, omvandlar
den till en spanning och matar tillbaka spénningssignalen till
motorstyrenheten. Denna styr i sin tur motorparametrarna vilket
minskar utslappen pa ett effektivt satt.

Som resultat av den forbattrade temperaturavkanningen som uppnas
med EGTS styrs bransleinsprutningen efter férbranningen precist,
och mangden partiklar i partikelfiliret beréknas noggrant. Det har
mojliggor effektiv regenerering av filtret. Det har medfér renare
utslapp och minskad brénslefdrbrukning, eftersom det krévs mindre
bransle i DPF-regenereringsprocessen. Dessutom styrs temperaturen
i katalysatorn, vilket skyddar den fran éverhettning och minskar
slitaget pa katalysatorn.

EGT-sensor

EGT-sensor

Selektiv katalytisk reduktion
(SCR)

Dieselpartikelfilter (DPF)

EGR-ventil EGR-kylare
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Typer

Efter respons:
> Standard
> Stor respons

Efter temperaturavkénningsférmaga:
> ULs - Ultralag special

Ls - Lag special

L-Lag

Mh - Medelhég

H - Hog

vV V. V Vv

Funktioner och fordelar

> Liten storlek och hég respons

> DENSO:s tillverkningsteknik, som innefattar anvéndning av
sma keramiska partiklar, méjliggor tillverkning av en liten,
specialutformad termistor (sensorelement)

> Avkénningsdelen, som sétts in i avgasréret med termistorn,
har en rérkonstruktion som bestar av ett enstaka ror istallet for
dubbla rér som konventionella EGT-sensorer. Det har innebér
att enhetens storlek kan minskas med 90 % jamfért med
konventionella EGT-sensorer

> Avkénningsdelen och den specialutformade termistorn
sakerstaller en mycket god respons — temperaturen héjs
fran rumstemperatur till 1 000 grader Celsius p& mindre &n 7
sekunder

> Véarme- och vibrationsbesténdig
> Sensorkomponenterna i avgassystemet gar inte sénder
> Kilarar kraftiga vibrationer dven nara motorn

> Mycket precis avkdnning
> EGT-sensorn kénner av temperaturer inom +10 grader av den
faktiska temperaturen, trots den lilla storleken
> Kanner av ett temperaturomrade fran -40 till 1 000 grader
Celsius

Temperaturomrade och avkénningsprecision

Vérmeresistans

1000 <o 7 2777777 7777777774
Kzzzza
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Egenskaper

> Rostfritt skydd: Skyddar termistorn och ledningarna pa insidan fran de korrosiva miljéerna i avgasroret

> Skyddsror: Haller den rostfria ledningen pa plats och upprétthaller isoleringen

> Rostfri ledning: Leder resistanssignalen fran termistorn genom Pt-ledningen till
huvudledningarna som ar anslutna till dvre sensorkroppen

> Pt-ledning: Resistanssignalen fran termistorn skickas i Pt-ledningen till skyddsréret

> Termistor: Kénner av temperaturen och skickar vérdet i form av en resistanssignal

> Cement: Haller komponenterna pa plats i det rostfria héljet sa att de skyddas fran mekaniska
pakanningar orsakade av vibrationer

Installation och felsdkning

Borttagning och montering

Koppla alltid loss kabeln fran batteriets minuspol (-)
innan enheten byts ut, och vénta minst 90 sekunder
efter losskoppling av kabeln fér att férhindra
aktivering. Anslut kabeln till batteriets minuspol (-)
igen efter byte.

> Koppla loss EGTS-kontakten, lossa fastsattningsmuttern och ta
bort EGTS-enheten. Det rekommenderas att ta bort den med en
momentnyckel med 6ppna kéftar pga. de l&nga ledningarna och att
gangan roterar separat i forhallande till sensorkroppen.

> Montera den nya EGTS-enheten med det momentvéarde som

anges av biltillverkaren. Anslut EGTS-kontakten. Sla p4 motorn och
kontrollera att avgassystemet fungerar som det ska.

REKOMMENDERAT ATDRAGNINGSMOMENT

Artikelnummer Rekommenderat moment

DETO0100 30 + 6 Nm
DETO101 30 =6 Nm
DETO0102 30 =6 Nm
DETO0103 30 =6 Nm
DETO0104 30 £ 6 Nm
DETO0105 30 + 6 Nm
DETO0106 30 + 6 Nm
DETO0107 30 £ 6 Nm
DETO0108 30 £ 6 Nm
DETO0109 30 + 6 Nm
DETO110 30 =6 Nm

Fels6kning
Mojliga fel

> Kraftiga vibrationer kan skada anslutningarna till de invandiga
ledningarna

> For hdga temperaturer (6ver 900 grader Celsius) kan orsaka
resistansavvikelse hos varmeelementet

> Kraftiga bdjar pa ledningar (béjdiametrar mindre &n 20 mm) kan
orsaka ledningsbrott

Symptom

> Okad bréansleférbrukning: DPF-regenereringen kan ta langre tid,
vilket resulterar i 6kad bransleférbrukning vid tomgangskérning

> Forsédmrade prestanda: DPF-regenereringen kan utféras
med kortare intervall &n normalt, vilket kan medféra
regenereringsproblem, speciellt om du oftast kér i 1ag hastighet

Forebyggande atgérder och I6sningar
> Vid fel p4 EGTS-systemet kan motorvarningslampan tandas. Felet
lagras som en diagnostisk felkod (DTC) i motorstyrenheten, vilken

kan kontrolleras med ett DTC-analysinstrument. Om grundorsaken
till felet ar en trasig EGTS-enhet maste denna bytas ut
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Funktion

Den elektriska branslepumpens uppgift ar att leverera bransle fran

tanken till motorn under hogt tryck, baserat pa fordonstillampningens

specifika krav. Branslet fors till insprutare som sprutar in branslet i

cylindrarna.

De vanligaste typerna av branslepumpar &r linjemonterade och
tankmonterade pumpar. Den tankmonterade pumpen ar fér
nérvarande den vanligast forekommande och beskrivs nedan.

Typer

> Typ C tankmonterad
> Typ H38 tankmonterad

Funktioner och férdelar
> Lag ljudniva: Turbinpumptekniken har en V-formad invandig

impeller som levererar brénslet med minimal brénslepulsering,
vilket ger tyst gang

Placeringen av branslepumpen i tanken hjalper till att minska ljudet
fran pumpmotorn. Placeringen innebar ocksa att pumpen har
sténdig tillgang till bréansle, som smérjer och kyler pumpmotorn

Nar impellern i en tankmonterad brénslepump roterar ger bladen
upphov till virvelbildning inne i pumpen, vilket underlattar pumpens
arbete och ger béttre brénslefléde. Branslet passerar sedan runt
motorn och tvingar backventilen uppat sa att brénslet trycks in i
bransleledningen

P& grund av anvéndningen av motorer med stor cylindervolym
kréavs allt oftare branslepumpar med stérre kapacitet.
Pumpvolymen i de har pumparna maste darfér anpassas efter
motorns driftférhallanden. Det har méjliggérs av de tankmonterade
branslepumparnas turbinpumpteknik

Pump - utvéindig vy

ur

t

Pumpens funktion. Pumpkonstruktion

Inneslutning

Kontakt

Egenskaper

> Noggrannhet: Exakt doseringstryck ger battre prestanda

\

Helt nytt: Pumparna innehaller helt nya delar, inga atertiliverkade
komponenter

\

Prestanda: Arbetar i hdgre hastigheter och drar mindre strém an
aldre pumptyper

Backventil: Backventilen bibehaller ett konsekvent systemtryck, vilket ger éverlagsen
hantering av hett brénsle

Dampningsspolar: Sakerstéller minsta mojliga niva av radiostérningar

Sékerhetsventil: Skyddar brénslesystemet

Borstar: Konstruerade for bestandighet, effektivitet och lagt motstand

Spole: Extremt vélbalanserad for lagre ljudniva och mindre vibrationer

Impeller: Levererar brénslet med minimal tryckpulsering for tystare gang
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Installation och felsdkning

Borttagning och installation

Koppla alltid loss kabeln fran den negativa
batteripolen (-) innan byte och vénta minst 90
sekunder efter losskopplingen fér att férhindra ndgon
form av aktivering. Anslut kabeln till den negativa
batteripolen (-) efter bytet.

Eftersom bensinangor férekommer vid arbete med
brénslepumpen ska arbetet utféras i ett ventilerat
utrymme och inte i ndrheten av dppen eld

1. Neutralisera trycket i branslesystemet innan arbetet pabdrjas, och

las biltillverkarens anvisningar avseende specifika arbetsmoment

2. Toém tanken pa bransle, lossa brénsletanken och sénk ner den,

eller lokalisera atkomsthalet i bagageutrymmet. Losgor alternativt

baksatesdynan (vissa fordon har en I6stagbar panel for atkomst
till branslepumpmodulen s att pumpen kan bytas ut utan att
tanken behdver demonteras)

3. Koppla loss kontakten till branslepumpmodulen

4. Koppla loss bransletankens huvudledning

5. Ta bort branslepumpmodulen fran bransletanken

6. Ta bort branslesugens féaste

7. Tabort bransletrycksregulatorn om sé kravs

8. Ta bort silen

9. Ta bort branslesugplattan och lossa branslepumpens kontakt eller

kablage
10. Ta bort brénslepumpen
Utfér momenten i omvand ordning vid &termontering av tanken. Se

biltillverkarens anvisningar for att kontrollera att inget branslelackage
férekommer.

Felsékning
Mojliga fel

> Den vanligaste orsaken till fel pa tankmonterade elektriska
branslepumpar ar kontaminering av smuts och rost. Darfér maste
brénsletanken vara ren nér utbytespumpen monteras

> En annan vanlig orsak till fel pa tankmonterade pumpar ar dalig
elanslutning som resultat av skadade eller [6sa elkontakter, dalig
jordning, eller ldg matningsspénning till pumpen pga. 6verhettade
kontakter

Symptom

> Ingen initialférbrénning: Ingen férbrénning intraffar pa grund av
pumpfel eller pga. svara driftférhallanden

> Motorstopp: Motorn stannar kort efter start pa grund av pumpfel,
eller stannar nér gaspedalen trycks ned

> Forsamrade kérprestanda: Ojamn acceleration pa grund av
for daligt bransleflode, ofillracklig motoreffekt pga. av utebliven
brénsletrycksdkning, baktandning eller knackningar

Forebyggande atgéarder och I6sningar

> Det &r mycket viktigt att stélla en korrekt diagnos innan en ny

bréanslepump installeras. Det &r viktigt eftersom grundorsaken till

felet kan vara en annan komponent &n brénslepumpen, t.ex. en

igensatt sil, kontaminerat brénslefilter, trasig branslemétare, eller

t.o.m. mycket lag bransleniva i tanken. Atgarder for att forebygga

problem med brénsletanken:

> Hall branslepumpen och bréanslesystemet och gott skick

> Fordonet bér inte kéras med en néstan tom brénsletank

> Anvand alltid brénsle med ratt kvalitet och oktanhalt

> Bréanslefiltret bor kontrolleras periodvis och bytas ut innan det
uppnar angiven livslangd

> Brénsleslangar och elkontakter ska kontrolleras regelbundet for
aft upptacka eventuella sprickor, lackage eller andra defekter

> Om brénslepumpen behéver bytas ut maste brénslesystemet
vara rent och brénsletanken fri fran féroreningar
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Funktion Typer

| dagens hogeffektiva motorer med laga utslapp ar nyckeln till en > Stick spole
1Y

effektiv forbranning konsekvent tdndning med hog effekt. Den héga > Spole pa téndstiftet (COP) for dubbelgnista i ett fordelarldst system
spanning som kravs for tandningen tillhandahalls av tandspolen - en
typ av transformator som har en primar och en sekundér lindning Funktioner och férdelar

bestaende av ledningar virade runt en jarnkérna. Tandspolens uppgift
ar att omvandla bilbatteriets laga spanning till de flera tusen volt som
krévs for att generera tandstiftets gnista. Gnistan tander brénsle-
luftblandningen i férbranningskammaren.

> Tidigare hade tandsystemen ett gnistférdelningssystem déar
hégspanningen som genererades av tdndspolen férdelades till
tandstiften med hjélp av en férdelare. Dagens motorer har ett
fordelarlst tdndsystem (DLI) som genererar en hég spénning
direkt fran tandspolarna till tandstiften. | motorer med elektroniskt
tandsystem genererar DLI-systemet en hég spanning genom en
spole med tandenhet (stick spole) som ar monterad direkt pa

Liten och latt: Den innovativa, kompakta drivkretsen &r integrerad
i spolens dverdel. Den cylindriska tdndspolen kan installeras direkt
i tandstiftshalet, vilket sparar utrymme

Hog tillférlitlighet: Den avancerade konstruktionen ger tillférlitlig
drift vid hdga temperaturer, minskar ljudnivan och eliminerar
feltdndningar. Endast dverlagsna material anvands, vilket
garanterar hogsta méjliga kvalitet och tillforlitlighet

Energibesparingar: Téandspolens forbattrade magnetiska
effektivitet genererar en hég spanning snabbare

tandstiftet
> Lattmonterad: Inbyggd tdndenhet eliminerar behovet av
> Tandspolen av typen stick spole ar en slags transformator som tandkablar fér hégspénning, vilket underlattar monteringen av
bestar av: tandspolen

> en priméarlindning som omvandlar elstrém till magnetisk energi
> en jarnkarna som fungerar som en magnetisk krets och
ackumulerar magnetisk energi

> en sekundérlindning som omvandlar magnetiska fluktuationer
till elstrom med hoég spénning
1Y,

DENSO har lange varit ledande inom direkttdndningsomradet
och arbetar i ndra samarbete med fordonstillverkare runt om i
varlden. Vi utvecklade bilindustrins férsta kompakta tadndspole av
typen stick spole. DENSO var ocksa féregangare inom omradet
Spole mikrodrivkretsar och diagonala induktiva lindningar, vilka ger
forbattrade prestanda i tranga utrymmen. De hér och andra
tekniska genombrott finns representerade i DENSO:s utbud av
tandspolar for eftermarknaden, vilket garanterar tillforlitlig, effektiv
tandning varje gang du anvéander bilen.

Tandenhet

Kama

Tandstift

s

Egenskaper

> Drivkrets (tdndenhet): En liten krets ar inbyggd i spolens éverdel

> Diagonala lindningar: Anvands for att eliminera avdelade spolar och minskar bade
storleken och vikten
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Installation och felsdkning

Borttagning och installation

Koppla alltid loss kabeln fran den negativa
batteripolen (-) innan byte och vénta minst 90
sekunder efter losskopplingen fér att férhindra ndgon
form av aktivering. Anslut kabeln till den negativa
batteripolen (-) efter bytet.

1. Koppla loss kontakten fran den defekta tandspolen. Ta bort
skruven/skruvarna och tandspolen

2. Montera den nya tandspolen i tdndstiftshalet i topplocket at
samma hall som originalgivaren for att f& en saker anslutning till
tandstiftskontakten. Satt dit skruven och kontakten. Starta motorn
och kontrollera om tandsystemet fungerar som det ska

3. Var extra noggrann vid anslutning av tandspolen till
tandstiftet. Felmontering kan orsaka allvarlig skada pa
tandstiftet

Felsékning
Mojliga fel

> Tandspolarna kan sluta fungera innan deras normala livslangd
uppnas pga. slitage och skador, som 6verhettning orsakad av
kortslutning, defekta tdndkablar, l&g batteriniva, vibrationer,
dverhettningsproblem, mekanisk skada, eller trasiga kontakter

Symptom
> Ingen férbranning: Ingen férbranning pga. utebliven gnista
> Motorstopp: Motorn stannar men kan startas om

> Forsamrade korprestanda: Ojamn acceleration eller motorn
felténder

Forebyggande atgarder och I6sningar

> Motorvarningslampan, som indikerar en diagnostikfelkod (DTC)
ar tand, vilket indikerar ett tdndningsfel. Detta kan dock bero pa
ett annat fel i systemet. En visuell kontroll bér darfér goras forst.
Kontrollera om det finns nagra skador, som sprickor eller skador pa
tandspolens hélje, korroderade eller slitna kontakter eller ledningar
i kablaget, lag batterieffekt, eller olje- /vattenkontaminering

> Om en téndspole identifieras som defekt bér grundorsaken
faststallas for att undvika att utbytesspolen ocksa slutar fungera.
Fordonstillverkarens anvisningar fér tindsystemet ska alltid féljas i
férsta hand
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Funktion

Luftfiédesgivaren mater luftvolymen som kommer in i motorn och
skickar en spanningssignal som representerar luftflédet till ECU-
enheten.

> Den vanligaste typen av Luftmassamataren idag ar insticksgivare
av varmtradstyp som sitter i inluftskanalen mellan luftfiltret
och gasspjéllhuset. Enheten bestar av ett vdrmemotstand, ett
motstand for matning av inluftstemperaturen (fér kompensation av
inluftstemperaturen), en inluftstemperaturgivare, och en styrkrets
(kretskort)

> En del av inluften fran luftrenaren fors till matomradet med
varmtradsgivaren dér inluftvolymen méts. Luftmassamataren
svarar pa temperaturforédndringar i varmeelementet. Férandringar
i motstandsvardet och vdrmeelementets stromstyrka omvandlas
till en proportionerlig spanning i styrkretsen som skickas till ECU-
enheten, som beréknar inluftvolymen

> Inluftstemperaturgivaren kénner aven av inluftstemperaturen och
skickar signalen till ECU-enheten. Baserat pa den hér signalen
beradknar ECU-enheten luftdensiteten och justerar méngden
bransle som sprutas in

Matmotstand av
varmiradstyp for
mitning av
inluftstemperaturen

Varmemotstand
(av varmtradstyp)

Inluft fran Skiss Gver varmtradsgivare
luftrenaren monterad i luftmassamatare

Egenskaper

Typer

> Insticksgivare av varmtradstyp
Funktioner och fordelar

> Liten och latt: Konstruktionen med en liten férbiledningspassage
och styrkrets minskar luftflédesgivarens storlek och vikt betydligt.
Styrkretsen &r inbyggd i luftflodesgivarens 6verdel, sa bara den lilla
forbiledningspassagen med givarelementet férs in i inluftkanalen.
Den kompakta konstruktionen minimerar lufttryckssankningen i
inluftkanalen

\

Hoag tillférlitlighet: Kontamineringen av givarelementet
minskas tack vare den unika férbiledningskonstruktionen och
glasfilimbelaggningen pa givarelementets tunna platinatrad

v

Extremt noggrann avkénning: Forbiledningskonstruktionen
férhindrar att luften andrar riktning mot givarelementet, samt
luftpulseringar, vilket ger noggrannare avkanning. Konstruktionen
skyddar givaren fran kontaminering, forbattrar noggrannheten och
utdkar enhetens livslangd. Givarelementet med platinatrad svarar
snabbt pa férandringar i luftflodet

Vv

Lattmonterad: Vid installation férs bara den lilla férbiledningsdelen
in i givarelementet, vilket gér det mgjligt att anvanda
luftflodesgivaren i manga olika luftsystem

15Y

DENSO:s Luftmassamatare &r utvecklade for att uppfylla de hdga
kraven fran biltillverkare 6ver hela vérlden. Vara innovationer
inkluderar varldens férsta Luftmassamatare av instickstyp,
monterad i luftintagets vagg, vilket ger en enhet som tar mindre
plats, védger mindre och ar enklare att montera. Vilanserade
ocksé en forbattrad Luftmassamatare med ny givarkonstruktion
med forbiledningspassage, som minskar kontamineringen av
avkénningselementen betydligt fér noggrannare avkénning. Den
unika utformningen av vara Luftmassamataren, med en liten
forbiledningspassage, ger ocksa noggrannare avkanning i en
mindre, lattare enhet.

> Styrkrets: Integrerad i luftflédesgivarens 6verdel

> Givarelement: Ett givarelement med en tunn glasfilmbelagd platinatrad skyddar
Luftmassamatare fran kontaminering och svarar snabbt pa foérandringar i luftflodet

> Forbiledningspassage: Givarelementets konstruktion med en foérbiledningspassage ger
forbattrad avkanningsnoggrannhet
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Installation och felsdkning

Borttagning och installation

Koppla alltid loss kabeln fran den negativa
batteripolen (-) innan byte och vénta minst 90
sekunder efter losskopplingen fér att férhindra ndgon
form av aktivering. Anslut kabeln till den negativa
batteripolen (-) efter bytet.

1. Lossa Luftmassamétarens kontakt. Demontera skruvarna
och givaren. Om Luftmassamaétaren har en sugslang lossar
du slangklammorna som haller Luftmassamaétaren pa plats i
inluftskanalen och darefter demonterar luftmassamaétaren

2. Montera den nya Luftmassamétaren med skruvarna i inluftkanalen

och anslut kontakten. Om luftmassamataren har en sugslang,
drar du fast alla slangklammor. Starta motorn och kontrollera att
inluftsystemet ar tatt och fungerar som det ska

3. Kontrollera hela inluftsystemet for att upptécka eventuella lackor,
och kontrollera aft O-ringen inte har nagra sprickor eller har
fastnat nér du satter dit den

Var forsiktig - Luftmassamaétaren &r kénslig och kan
skadas i samband med montering

Felsékning
Mojliga fel

> Kontaminering eller skada pa Luftmassamataren orsakas oftast
av ett luftfilter som ar i daligt skick eller ar felaktigt monterat. En
skadad eller kontaminerad Luftmassamataren kan fortfarande
fungera, men enhetens férandrade egenskaper kan orsaka flera
olika kérproblem

Symptom
> Startproblem: Férbranning sker men é&r ofullstandig

> Ojamn tomgang: Hogt eller lagt tomgangsvarvtal eller ojamn
tomgang

> Forsamrade kérprestanda: Ojamn acceleration, motorn
bakténder, knackning eller svart rok

> Motorstopp: Kort efter start, nar gaspedalen trycks ned eller
slapps upp

Forebyggande atgarder och I6sningar

> Problem med Luftmassamataren kan medféra att
motorvarningslampan ténds. Det hér felet lagras som en
diagnostisk felkod (DTC) i motorns ECU-enhet och kan
kontrolleras med ett DTC-diagnosverktyg. Om grundorsaken till
felet ar en igensatt passage i Luftmassamataren, startar motorn
oftast, men gar daligt eller stannar, och eventuellt lagras ingen
DTC-kod

> Om Luftmassamataren &r defekt maste den bytas ut. Det hér ar
enkelt att géra sjalv Om Luftmassamataren &r kontaminerad kan
rengdring av den vara en tillfallig 16sning, men kan skada givarens
kansliga komponenter. Var noga med att installera ett nytt luftfiltret
om Luftmassamataren byts ut
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Hur de fungerar

Matning av luftvolymen med en Manifold Absolute Pressure (MAP)-
sensorn &r baserad pa principen att “insugningsrorets tryck ar nastan
proportionellt mot insugningsluftvolymen fér ett slag f6r motorn” MAP-
sensorn registererar insugningsrorstrycket nedstréms fran gasspjallet
for att indirekt berakna insugningsluftvolymen baserat pa férhallandet
mellan trycket och motorns rotationshastighet.

MAP-sensorn ar en kompakt halvledarvakuumsensor som anvander
karakteristika (piezoelektrisk resistanseffekt) dar den elektriska
resistansen &ndras nar tryck anlaggs mot kisel (enkristall). Pa sa satt
skickar MAP-sensorn insugningsrorstrycket till motorns elektroniska
styrenhet (ECU) i form av elektriska signaler. Insugningsluftvolymen
beraknas fran de har elektriska signalerna vilket ger en korrekt
kontroll av luft-bransleblandningen.

Beroende pa tillampning kan det anvéndas for andra syften som att
mata laddningstrycket (fére gasspjallet) eller turbogrenrérstrycket

i realtid med hog tillférlitlighet &ven vid kraftig turboladdning eller
forkompression. Temperaturregistrering &r ocksa mojlig i de fall dar
det finns en integrerad lufttemperatursensor.

Insugningsluft

A

<>+
o

Utjamningsbehallare

Vy bver MAPS

Injektor

Insugningslufttryck

Xy
=

Karakteristik utdata

A

Insugningslufttryck

z

o9

Motor

Utgéngsspanning

(ECU)

Egenskaper

Typer

> MAPS: Manifold Absolute Pressure Sensor (Sensor for
insugningsrdrets absoluta tryck)

> T-MAPS: Manifold Absolute Pressure Sensor med integrerad
lufttemperatursensor

Egenskaper och férdelar

> Forenklad och kompakt struktur genom en bare chip-
monteringsmetod Sensor- och kretschip ar direkt monterade pa
resinhuset (PPS-G40) for att reducera antalet komponenter sa
langt som méjligt.

> DENSO:s Aganderittsskyddade bullerskyddsteknik pa
chip Den bullerddmpande kretsen pa chipet kraver inga
bullerskyddskomponenten.

> DENSO:s egen stotabsorberande ytstruktur Fér att hantera en
allt besvérligare anvandningsmiljé i insugningsroret. En ytstruktur i
tva skikt helt i gel och gummi goér det majligt att anvanda sensorn i
besvarlig miljé i insugningsroret.

> Elanslutning utan 16dning (trddbondad anslutning) En
tradbondad elanslutning mellan enheter och terminaler ger storre
tillférlitlighet och kraver ingen 16dning (inget bly anvands).

Plasthoélje: Har ett kontaktstycke pa vilket en formgjuten integrerad krets och en
port for att ta emot insugningslufttrycket ar pAmonterad.

Stift

Formgjuten integrerad
krets

Kontakt

Trycksensorenhet: Registrerartryck och &r sékrad med bindemedel mot
fordjupningen i det formgjutna omradet

Gummi
Gel Kretschip ummi

Sensorchip  Tradbondning

Formgjuten integrerad krets: Fungerar som sensorns hjarta. Den har
en bipolar integrerad krets och en MOS fér att behandla signaler fran
trycksensorenheten device.

.— | — Sensorchip

Port

B
Insugningslufttryck

> Tvachipskonstruktion
> Direkt forbindning pa plasthdljet
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Installation och felsdkning

Demontering och montering

Koppla alltid bort kabeln fran batteriets minuspol fére
byte och vénta minst 90 sekunder efter att kabeln har
kopplats bort sa att alla typer av aktivering férhindras.
Ateransiut kabeln till batteriets minuspol efter bytet.

1. Koppla loss MAP-sensorns kontaktstycke. Ta bort skruvarna. Ta
bort MAP-sensorn.

2. Montera den nya MAP-sensorn och dra at skruven/-arna
enligt biltillverkarens angivna atdragningsmoment och anslut
kontaktdonet. Starta motorn och kontrollera om systemet fungerar
som det ska.

3. Settill att O-ringen inte har spruckit eller fastnat nar den monteras
och kontrollera vakuumslangen som ansluter MAP-sensorn till
motorn betr. [ackage.

4. Var forsiktig — MAP-sensorn &r en kanslig maskinvarukomponent
som latt skadas vid montering

SPECIFIKATIONER REKOMMENDERADE
INSTALLATIONSVRIDMOMENT

Artikelnummer Rekommenderat vridmoment
DAP0101 4,0-6,0 Nm
DAP0102 4,0-6,0 Nm
DAP0103 1,6 —2,4 Nm
DAP0104 1,6 —2,4 Nm
DAP0105 2,8-4,1Nm
DAP0106 2,8—-4,1 Nm
DAP0107 2,8—-4,1 Nm
DAP0108 4,0 -6,0 Nm
DAP0109 4,0 -6,0 Nm
DAPO110 4,0-6,0 Nm
DAPO111 4,0 -6,0 Nm

Felsékning
Mojliga fel

Alla ev. substanser eller hdg luftfuktighet i insugningsluften som
kommer in genom tryckanslutningen kan leda till att MAP-sensorn
slutar fungerar. Vakuumléckor i insugningsrérsystemen eller slangen
som ansluter MAP-sensorn med motorn kan leda till funktionsfel

i MAP-sensorn. Kortslutningar och avbrott i MAP-sensorns
stromkretsar kan orsaka avvikelser i vardena eller funktionsfel.

Symptom

> Effektforlust

> Grov och instabil tomgéang

> Dalig korbarhet: Retardation under acceleration, svart rok avges

> Motorn hanger sig: Kort efter start eller nar gaspedalen trampas
ner eller slapps upp

Férebyggande och I6sningar

> Vid problem med MAP-sensorn kan motorvarningslampan tandas.
Det har felet lagras som en diagnostic trouble code (DTC) i
motorstyrenheten (ECU) (P0105...P0109) och kan kontrolleras
med ett DTC-skanningsverktyg.

> En defekt MAP-sensor behdver inte leda till att bilen inte gar
att kdra, men ska bytas ut sa snart som mojligt for att undvika
ev. motorskador vid feta eller magra brénsleférhallanden p.g.a.
funktionsfel i MAP-sensorn.

> Se till att det inte finns nagra avvikelser i insugningsrérets vakuum
p.g.a. lackor eller andra systemproblem.
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Réznica DENSO

Precyzja techniczna. Zaawansowana konstrukcja. Najwyzsza
jakos¢ czesci oryginalnych. Te wyjatkowe wiasnosci charakteryzuja
systemy sterowania silnikiem (EMS) DENSO dla rynku wtérnego.

Wszystkie cze$ci DENSO oferowane w ramach programu

systeméw sterowania silnikiem (EMS) — cewki zaptonowe, masowe
przeptywomierze powietrza (MAF), pompy paliwa, zawory uktadu
recyrkulacji spalin (EGR), czujniki temperatury odprowadzanych
spalin (EGT), czujniki potozenia watka rozrzadu i watu korbowego
oraz czujniki ci$nienia absolutnego (MAP) — wykorzystuja oryginalne
technologie DENSO, ktére gwarantuja idealne dopasowanie podczas
montazu oraz niezawodnos$¢ i wysoka wydajnos$¢ na drodze.

Dlaczego warto wybra¢ DENSO? Jako jeden z wiodacych,
pionierskich producentéw oryginalnych czesci oraz systemoéw
samochodowych na $wiecie, DENSO rozumie nowoczesne
sterowanie silnikiem lepiej niz ktokolwiek inny. Opracowali$my na
przykiad pierwsza na $wiecie zaptonowa cewke pretowa, ktéra
wykorzystuje cylindryczna cewke zaptonowa do generowania
wysokiego napigcia na swiecy zaptonowej; wprowadzilismy réowniez
na rynek pierwsze na $wiecie masowe przeptywomierze powietrza
(MAF) umieszczane w przewodzie wlotowym powietrza, co pozwolito
zmniejszy¢ ich rozmiar oraz wage i utatwito montaz.

To bezkonkurencyjne doswiadczenie sprawia, ze czesci EMS
DENSO sg fabrycznie montowane w samochodach Audi, Citroén,
Fiat, GM, Honda, Hyundai, Jaguar, Lancia, Lexus, Mazda,
Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Renault, Seat, Skoda, Subaru, Suzuki,
Toyota, Volkswagen, Volvo i wielu innych.

Oferta zaawansowanych technologicznie czesci systeméw
sterowania silnikiem DENSO jest juz dostgpna dla klientéw rynku
wtérnego. DENSO jest jedyna firma, ktéra produkuje czesci EMS
jakosci OE dla rynku wtérnego, co sprawia, ze nasze produkty EMS
sg wyjatkowe.

Dlatego, gdy konieczna jest wymiana czesci systemu
sterowania silnika, wybor jest tylko jeden: DENSO.

Nasza oferta systemow sterowania
silnikiem (EMS)

Stale rozwijajacy sie program systemoéw sterowania silnikiem (EMS)
DENSO obejmuje

Czujniki potozenia watka rozrzadu i watu korbowego

Zawory ukfadu recyrkulacji spalin (EGR)

Czujniki temperatury odprowadzanych spalin (EGT)

Cewki zaptonowe

Pompy paliwa

Czujniki ci$nienia absolutnego (MAP)

Masowe przeptywomierze powietrza (MAF)

V V V V V V VvV

W samochodzie osobowym system sterowania silnikiem (EMS) jest
elektronicznie sterowanym uktadem, ktdry uzywa elektronicznego
modutu sterujacego (Electronic Control Unit, ECU) w celu
optymalizacji dziatania silnika przez caty czas. Rézne rodzaje
czujnikdw w uktadzie sterowania silnikiem wykrywaja stan dziatania
silnika i przekazuja te informacje do modutu ECU silnika, ktéry z kolei
steruje réznymi typami sitownikéw elektrycznych (silnikéw), by silnik
dziatat z optymalnymi parametrami.

Optymalne sterowanie
sitownikami

Informacje o stanie
silnika

Sitowniki Czujniki
elektryczne

- Cewka zaplonowa +Czujniki temperatury
- Wiryskiwacz EMS odprowadzanych

- Silnik przepustnicy (system sterowania silnikiem) spalin (EGT)

« Zawor ukfadu « Przeptywomierz
powietrza (MAF)

- Czujnik temperatury
cieczy

recyrkuladji spalin
(EGR)

+ Pompa paliwa silnik « Czujnik tlenu

itp. - Czujnik spalania
stukowego
itp.

—_—A
Wykrywanie informacji
osilniku

Sterowanie
praca silnika

Réznica EMS DENSO

Filozofia First Time Fit ®

Technologia OE przystosowana do rynku wtérnego
Znak firmowy DENSO - synonim jakosci

Najnizszy wskaznik zwrotu w branzy

\4

vV V Vv
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Podstawowa konfiguracja EMS

> Uktad dolotowy powietrza:
Uktad dolotowy mierzy i reguluje mase powietrza wymaganego do prawidtowego procesu spalania. Aby zmierzy¢ objetos¢ powietrza
dolotowego, system L-Jetronic (typu przeptywowego) uzywa czujnika MAF (masowego przeptywomierza powietrza), a system
D-Jetronic (gestos¢ predkosci) uzywa czujnika cisnienia absolutnego (MAP) w celu obliczenia ci$nienia powietrza dolotowego
(lub gestosci) w uktadzie dolotowym silnika w oparciu o posredni pomiar objetosci powietrza. Masa powietrza regulowana jest za
pomoca przepustnicy i zaworu regulacji predkosci obrotowej biegu jatowego (ISCV). Regulacja predkosci obrotéw biegu jatowego
w przypadku pojazdéw wyposazonych w elektroniczne sterowanie przepustnica (ETC) odbywa sie wytacznie za pomoca ETC, bez
uzycia ISCV.
Mierzy ci$nienie
powietrza dolotowego
(uktad D-Jetronic)

Filtr powietrza - . Komora powietrza ‘ ’ o
(oczyszczanie powietrza) ‘_' Czujnik MAF B Korpus przepustnicy "’ wlotowego > Silnik

Filtruje powietrze wlotowe Mierzy objeto$¢ powietrza \ Reguluje objetosé /

dolotowego (uktad powietrza wlotowego

L-Jetronic)

Reguluje predkosc¢ biegu jatowego

% Ukiad paliwowy:

Uktad paliwowy odpowiada za dostarczanie paliwa potrzebnego do procesu spalania. Po zassaniu paliwa przez pompe i przettoczeniu
go do wtryskiwaczy, regulator utrzymuje cisnienie paliwa na stalym poziomie, a nadmiar paliwa jest odprowadzany z powrotem do
baku. Nastepnie, przed przejSciem przez przewdéd cisnieniowy, paliwo przeptywa przez filtr, gdzie usuwane sa zanieczyszczenia i
wilgo¢, pdzniej przez przewdd zasilajacy i jest doprowadzane do wtryskiwaczy. Kiedy paliwo jest wtryskiwane przez wtryskiwacz,
powoduje niewielka zmiane ci$nienia. Ttumik pulsacji pochtania wystepujaca w tym czasie pulsacje ci$nienia paliwa.

> > Ttumik pulsaciji

\/
Absorbuje pulsacje paliwa
powstate w wyniku dziata-

Wiryskuje paliwo nia wtryskiwaczy
za pomoca zaworu
elektromagnetycznego

Zbiornik paliwa

Regulator cisnienia

Pompa paliwa Filtr paliwa

Zasysanie Reguluje pod statym

i pompowanie paliwa ci$nieniem paliwo
W przewodzie

paliwowym

Filtruje paliwo

> Uktad zaptonowy:

Uktad zaptonowy generuje iskry, ktére sa niezbedne do zaptonu mieszanki paliwowo-powietrznej. Optymalny moment zaptonu jest
obliczany przez ECU silnika w oparciu o informacje przesytane przez czujniki potozenia watu korbowego i watka rozrzadu a takze
rézne inne czujniki, zgodnie z warunkami jazdy. Sygnat zaptonu jest nastepnie przekazywany do cewki z zaptonnikiem (cewka
pretowa). Cewka z zaptonnikiem wytwarza wysokie napiecie na podstawie sygnatu zaptonu. Wysokie napiecie jest nastepnie
kierowane do elektrod $wiecy zaptonowej, co generuje iskre i powoduje spalanie mieszanki paliwowo-powietrznej w cylindrach.

Czumlll((ogggxggga waiu \ Cewka z zaptonnikiem (cewka pretowa)
Sk o vt \NRERHEAIETNIRg  coomi R o zorovs JARg  Suieca zsporona
Czu nik spalania f Steruje pradem cewki Generuje wysokie Przeksztatca wysokie
ukowego napiecie napiecie

w energie iskry

[ Uktad sprzezenia zwrotnego regulacji mieszanki paliwowo-powietrznej:

Uktad sprzezenia zwrotnego regulaciji mieszanki powietrzno-paliwowej utrzymuje optymalng prace silnika poprzez monitorowanie
wiasciwosci gazéw wylotowych. W tym uktadzie sonda lambda wykrywa stezenie tlenu w spalinach. Modut ECU analizuje warunki
spalania w silniku i steruje r6znymi elementami — takimi jak np. zawér uktadu recyrkulacji gazéw spalinowych (EGR) - by dostosowaé
je do warunkéw jazdy.

Sitownik elektryczny

Czujnik Cewka pretowa
Kolektor wydechowy Sonda lambda modut steru cv silnikal

Filtruje powietrze ontowe Mierzy stezenie tlenu Zawor ukfadu recyrkula
w spalinach spalin (EGR Kolektor ssgcy

Umozliwia czesci spalin powrét do
uktadu wlotowego '

» Uktad sterowania:
Uktad sterowania uzywa modutu ECU silnika, aby ustali¢ optymalne zuzycie paliwa, synchronizacje wtrysku, synchronizacje
zaptonu, optymalne sterowanie gazami wylotowymi oraz mocg itp. Zgodnie z warunkami pracy silnika wykrytymi przez rézne
czujniki, ECU umozliwia sterowanie réznymi elementami sterowania silnika.

Rozne czujniki > EC.U - B Rozne sitowniki elektryczne
modut sterujacy silnika

Wykrywaja aktualne Steruja silnikiem
parametry pracy silnika
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Umiejscowienie w systemie

Rézne czujniki

Czujnik MAP
ISCV
Zawor sterowania
) ) predkoscia biegu ECU silnika
Filtr powietrza jatowego (modut sterujacy silnika)

powietrza || przepustnicy potozenia
watka

' 1

1 ]

: Cauik | |

i réznicy |

I ci$nienia |

1 I

1 I

1 I

! | | Czujnik
i Katalizator i tlenu Thumik
15 I

| I

| I

| |

N
AN

Cewka troidroz
zaptonowa Czujnik tlenu rojdrozny =
Zawor EGR ; g
AN = =

Komora
powietrza
- l , dolotowego
Czujnik przeptywu || Zawor Czujnik
| |

Czujnik spalania

stukowego System
oczyszczania
Czujnik spalin

potozenia watu (silniki Diesla)
korbowego

Pompa paliwa

Czujnik
temperatury ptynu
chtodzacego
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Jak dziataja

Czujnik potozenia watka rozrzadu

Czujnik potozenia watka rozrzadu stuzy do okreslania jego
ustawienia. Jest zamontowany w gtowicy silnika i skierowany

w kierunku kotfa sygnatowego, ktére jest osadzone na watku
rozrzadu. Na podstawie sygnatu z czujnika potozenia watka
rozrzadu, sterownik silnika (ECU) wyznacza kat potozenia watka
rozrzadu. Umozliwia to rozpoznanie, w ktérym suwie pracy jest
okreslony z cylindréw.

Sa dwa typy czujnikdéw potozenia watka rozrzadu. Jeden z nich, ktéry
wykorzystuje zjawisko magnetorezystancji (MRE), jest oméwiony
jako podstawowy. Obrét kota sygnatowego, zamontowanego na
watku rozrzadu, powoduje zmiane kierunku i warto$ci wektorow

linii sit pola magnetycznego, ktére jest generowane przez magnes

Czujniki potozenia
watka rozrzadu i watu
korbowego

zamontowany w czujniku. Zmiana ta wystepuje dwukrotnie:

w chwili gdy wystep detekcyjny zbliza sie do czujnika potozenia
watka rozrzadu oraz gdy wystep detekcyjny oddala sie od niego.
Zmiana kierunku i wartosci wektoréw linii sit pola magnetycznego
(MRE1 i MRE2), ktére przechodzi przez uktad magnetorezystancyjny,
powoduja zmiane rezystancji zamontowanych w nim
magnetorezystoréw. Czujnik potozenia watka rozrzadu jest
zasilany pradem przez sterownik silnika. Przeptywa on przez
magnetorezystory. Zmiany rezystancji opornikéw magneto-
rezystancyjnych powodujg zmiang napiecia sygnatu wyjsciowego.
Sygnaty dwéch uktadéw magneto-rezystancyjnych sg wzmacniane
réznicowo, a nastepnie przeksztatcane przez uktad formujacy

w sygnat wyjsciowy o przebiegu prostokatnym. Uktad formujacy
znajduje sie w czujniku. Sygnat wyjsciowy czujnika jest przesytany
do sterownika silnika.

Widok czujnika

¢

Czujnik magnetorezystancyjny
(MRE) jako odniesienie

Watek rozrzadu

Miejsce montazu czujnika

Czujnik potozenia
watka rozrzadu

Koto sygnatowe

Czujnik magnetorezystancyjny
(MRE)

Wektor MRET1 linii sit

Poczagtkowe ustawienia ~pola magnetycznego

wektorow MRE1 i zaczyna sig obraca¢ w
MRE2 linii sit pola kierunku zblizajacego
magnetycznego sie wystepu

magnesu detekcyjnego

detekeyjny
Wzmocnienie

Wektory MRE1 i
MER?2 linii sit pola

Wektor MRE2 linii sit

pola magnetycznego Poczatkowe ustawienia

magnetycznego sa jest nadal obracany w wektorow MRE1 i
w taki sam sposob kierunku oddalajacego  MRE2 linii sit pola
ustawione wzgledem sie wystepu magnetycznego

wystepu detekcyjnego detekcyjnego

magnesu

magnetycznego

réznicowe sygnatu

Wartosé

wyjsciowego oo
odniesienia

Sygnat
wyjsciowy

czujnika

. Obrét kota

" sygnatowego

MRET1 - wektor linii sit pola magnetycznego, ktére przechodzi przez uktad magnetorezystancyjny nr 1
MRE2 - wektor linii sit pola magnetycznego, ktére przechodzi przez uktad magnetorezystancyjny nr 2
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Jak dziataja
Czujnik potozenia i predkosci obrotowej watu na wale korbowym silnika, sg rozmieszczone 34 zeby, co 10°. Dwa
korbowego zeby sg zastgpione wypustem, ktéry umozliwia okreslenie potozenia
ttoka w wybranym cylindrze wzgledem jego gérnego martwego
Czujnik potozenia i predkosci obrotowej watu korbowego jest punktu (GMP). Przy kazdym obrocie watu korbowego, czujnik
zamocowany na kadtubie silnika i jest skierowany w kierunku generuje 34 przebiegi sinusoidalne pradu przemiennego (AC). Sygnat
kotfa sygnatowego, zamontowanego na wale korbowym. Czujnik ten jest przetwarzany na sygnat o przebiegu prostokatnym, ktéry
potozenia i predkosci obrotowej watu korbowego stuzy sterownikowi jest wykorzystywany do okreslania potozenia ttoka w wybranym
silnika (ECU) do okreslania potozenia ttoka, w wybranym cylindrze, cylindrze, wzgledem jego gérnego martwego punktu (GMP) oraz do
wzgledem jego gérnego martwego punktu (GMP), oraz do pomiaru pomiaru $redniej i chwilowej predko$ci obrotowej watu korbowego
predkosci obrotowej watu korbowego silnika, zaréwno $redniej, jak silnika.
i chwilowej.

Sa dwa typy czujnikéw potozenia i predkosci obrotowej watu
korbowego. Jeden z nich, tzw. indukcyjny (MPU), jest oméwiony
jako podstawowy. Na obwodzie kota sygnatowego, zamontowanego

Miejsce montazu czujnika

Czujnik potozenia i predkosci
obrotowej watu korbowego

Widok czujnika }>\

Czujnik indukecyjny (MPU)
jako odniesienie Czujnik indukcyjny (MPU)

) W

Silnik

Koto sygnatowe

—— Silnik ECU

sg zastgpione
wypustem (;

0° OWK)

NE- (biegun
magnetycznyj
ujemny)

NE+ (biegun 0 »

magnetyczny
dodatni)

Sygnat - prad przemienny Sygnat prostokatny

Zeby kotfa sygnatowego rozstawione
co 10° OWK na jego obwodzie

Wzorcowy przebieg sygnatu czujnika indukcyjnego

.. . .. MPU (Magnetic Pick UP)
Koto sygnatowe Czujnik potozenia i o

predkosci obrotowej
watu korbowego
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Typy

Czujnik indukcyjny (MPU)

> Gniazdo przytaczeniowe na obudowie czujnika - stosowane
gtéwnie w czujnikach potozenia watka rozrzadu

> Wigzka przewodéw elektrycznych zakoriczona ztgczem -

stosowana gtéwnie w czujnikach potozenia i predkosci obrotowej

watu korbowego
Czujnik magnetorezystancyjny (MRE)

Cechy i korzysci
MPU Sensor

Szeroko stosowane i bardzo precyzyjne czujniki indukcyjne
potozenia i predkosci obrotowej watu korbowego oraz
magnetorezystancyjne czujniki potozenia watka rozrzadu.

> Rézne rodzaje wykonania: Czujniki wyposazone w gniazdo
przytaczeniowe na obudowie czujnika lub w wigzke przewodéw
elektrycznych, zakoniczonych ztgczem. Mozliwe jest ich tatwe
dopasowanie do silnikéw o réznych specyfikacjach oraz
warunkach montazu.

> Wiarygodne pomiary: Czujniki indukcyjne posiadaja rézna
ilos¢ zwojéw cewki, dzigki czemu mozliwa jest ich wspétpraca
z kotami sygnatowymi o réznych $rednicach; w rézny sposéb

rozmieszczone sa uszczelki typu O-ring i uksztattowany kotnierz.

Charakterystyka

Czujnik magnetorezystancyjny (MRE)

Czujnik potozenia watka rozrzadu

> Potaczenie elektroniczne bez lutowania

> Obudowa pozbawiona taczen Formowane elementy
wewnetrze obudowy a nastepnie zgrzewane

Czujnik potozenia i predkosci obrotowej watu
korbowego

> Potaczenie elektroniczne bez lutowania

> Obudowa pozbawiona taczen Formowane elementy
wewnetrze obudowy a nastepnie zgrzewane
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> Trwatosé: Korpus czujnika wykonany z zywicy oraz cienki ale
wytrzymaty metalowy kotnierz, umozliwiaja uzyskanie mniejszej
szczeliny pomigdzy czujnikiem a kotem sygnatowym.

Czujnik magnetorezystancyjny (MRE)

Czujniki potozenia i predkosci obrotowej watu korbowego oraz
potozenia watka rozrzadu, o zwartej budowie i wysokiej sprawnosci,
umozliwiaja uzyskanie nizszej emisji sktadnikéw szkodliwych spalin
oraz wigekszej oszczednosci paliwa (umozliwia to redukcje emis;ji
C0O2)

> Mniejsze rozmiary: uzyskano przez integracje elementu
detekcyjnego oraz uktadu obrébki sygnatu w jednym uktadzie
scalonym.

> Wieksza doktadnos¢ wykrywania potozenia: dzigki
zastosowaniu bardzo czutych magnetorezystoréw o wysokim
stosunku sygnatu do szumu.

> Wyzsza niezawodnos¢: Idealne do stosowania w wysokich
temperaturach dzieki wykorzystaniu jednowarstwowych,
cienkich, metalowych uktadéw magnetorezystancyjnych. Ponadto
pozbawiona taczer obudowa i potaczenia elektroniczne bez
lutowania, tworzg niezwykle niezawodng konstrukcje.

Wiasna konstrukcja obwodu
magnetycznego firmy DENSO

Magnes

Formowane staly

uktady
scalone

Ramka
wyprowadzeniowa

Jednouktadowy
uktad scalony

Magnetorezystory

Uktad obrébki sygnatu
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Charakterystyka

Czujnik indukcyjny (MPU)

Czujnik indukcyjny (MPU) z gniazdem przytaczeniowym
> Metalowa tulejka: element prowadzacy $rube mocujaca
czujnik do silnika; wzmacnia réwniez korpus

> Korpus: sg w nim osadzone wszystkie elementy sktadowe
czujnika

> Tylny rdzen magnetyczny: wzmacnia pole magnetyczne
magnesu statego

> Magnes staly: wykonany z proszku magnetycznego
o wysokiej jakosci; jest Zrodtem pola magnetycznego

—=
|

> Cewka: wykonana z drutu miedzianego; indukuje sig¢
W niej napiecie, w nastepstwie zmian pola magnetycznego

: [ | < > Giéwny rdzen magnetyczny: koncentruje pole
) magnetyczne; obejmuje ono cewke i jest skierowane
\t w kierunku kota sygnatowego watu korbowego.

> Kotnierz: chroni cewki przed zanieczyszczeniami,
réwniez olejem silnikowym

> Korpus cewki: utrzymuje miedziany drut cewek

> O-ring-1: uszczelnia szczeling pomiedzy kotnierzem
a korpusem z tworzywa sztucznego oraz chroni czujnik
przed olejem silnikowym

> 0-ring-2: uszczelnia szczeling pomiedzy otworem w bloku
silnika, w ktérym osadzony jest czujnik, oraz zapobiega
wyciekom oleju silnikowego na zewnatrz silnika

> Gniazdo przytaczeniowe: za jego posrednictwem czujnik
przesyta sygnat do sterownika silnika (ECU)

Czujnik indukcyjny (MPU) z wigzka przewodéw elektrycznych,
zakonczonych ztaczem
> Przewdd elektryczny

> Obudowa ochronna
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Instalacja i usuwanie usterek

Demontaz i instalacja

Przed wymiana nalezy zawsze odfgczyc kabel od
ujemnego (-) zacisku akumulatora i odczekac co
najmniej 90 sekund, aby nie spowodowac zadnego
przepiecia. Po wymianie nalezy potaczyc¢ kabel

Z ujemnym (-) zaciskiem akumulatora.

1. Roztaczy¢ ztacze czujnika lub odigczy¢ jego wiazke elektryczna
- zaleznie co czujnik posiada. Odkreci¢ $ruby. Zdemontowaé
czujnik.

2. Zainstalowaé nowy czujnik i przykreci¢ $ruby wtasciwym
momentem dokrecania, okreslonym przez producenta
samochodu. Potaczy¢ ztgcza elektryczne (ztacze czujnika
lub jego wiazke elektryczna, zaleznie co czujnik posiada).
Witaczy¢ silnik i sprawdzi¢, czy uktad sterowania silnikiem dziata
poprawnie.

3. Ostroznie - czujniki potozenia i predkosci obrotowej watu
korbowego oraz czujniki potozenia watka rozrzadu sa delikatnymi
czesciami elektronicznymi, ktére moga zosta¢ uszkodzone
podczas montazu.

> Nie wolno dopuszczaé wilgoci, chemikaliow ani innych obcych
materiatéw pomiedzy styki ztacza elektrycznego czujnika.

> Nie umieszczaj czujnikéw w miejscach, w ktérych stale
wystepuje nadmierna ilo$¢ wytadowan elektrostatycznych.

> Ponadto nie umieszczaj koricowek czujnikdw blisko siebie
ani w poblizu magnesu, aby nie wptyngé negatywnie na
wiasciwosci czujnika. Nie wolno réwniez dopusci¢ do
zanieczyszczenia czujnika opitkami zelaza.

ZALECANE MOMENTY DOKRECANIA PODCZAS MONTAZU

Numer czesci | Zalecany moment obrotowy
DCPS-0101 5.0 - 8.0 Nm
DCPS-002 5.0-8.0Nm
DCPS-0103 5.0 - 8.0 Nm
DCPS-0104 5.0 -8.0 Nm
DCPS-0105 5.0 -8.0 Nm
DCPS-0106 5.0-8.0Nm
DCPS-0107 5.0 - 8.0 Nm
DCPS-0108 5.0 -8.0 Nm
DCPS-0109 8.0 - 12.0 Nm
DCPS-0110 8.0—-12.0 Nm

Usuwanie usterek
Mozliwe usterki

Informacje otrzymywane z czujnikdw potozenia watka rozrzadu

i watu korbowego sg wykorzystywane przez sterownik silnika (ECU)
do sterowania czasem wtrysku paliwa oraz katem wyprzedzenia
zaptonu. Nieprawidtowa charakterystyka czujnika, otwarcie lub
zwarcie obwodu, nieprawidtowe wartosci napiecia zasilajacego,
moga spowodowac wiele réznych nieprawidtowych zachowan
samochodu podczas jazdy.
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> Najczestszg przyczyna usterek sg rysy na tych powierzchniach
czujnika, przez ktére przechodzi pole magnetyczne,
zanieczyszczenia tych powierzchni, wystawienie czujnika
na dziatanie wysokiej temperatury oraz uszkodzenia wigzki
przewoddw czujnika (jesli ja posiada).

Objawy

> Gasniecie silnika: Zazwyczaj wkrétce po rozruchu lub od czasu
do czasu

> Niski komfort jazdy: szarpanie podczas przyspieszania,
nieréwna praca silnika, nieprawidtowy przebieg proceséw
spalania (tzw. wypadanie zaptonéw) i utrata mocy silnika

> Problem z rozruchem: przerywany lub niemozliwy rozruch silnika

Zapobieganie i rozwiazania problemow

> Usterka czujnika potozenia i predkosci obrotowej watu korbowego
oraz czujnika potozenia watka rozrzgdu moze spowodowac
zapalenie lampki kontrolnej silnika. Usterka jest réwniez
zapisywana w sterowniku silnika (ECU), w postaci kodu usterki
(DTC), o numerach od P0335...P0349. Kod usterki mozna
odczyta¢ z pamieci sterownika skanerem diagnostycznym

> Jesli sygnaly czujnika potozenia i predkosci obrotowej watu
korbowego oraz czujnika potozenia watka rozrzadu nie sa
przesytane do sterownika silnika (ECU), to potozenie ttoka w
wybranym cylindrze, wzgledem jego martwego punktu (GMP),
moze zosta¢ wyznaczone nieprawidtowo. Moze to skutkowac
uszkodzeniem silnika. Dlatego w sytuacji, gdy pojawi si¢ kod
usterki (DTC) zwigzany z sygnatem czujnika potozenia i predkosci
obrotowej watu korbowego, sygnatem czujnika potozenia watka
rozrzadu lub wzajemna korelacja obu sygnatéw, moze nastapic¢
przejécie w stan tzw. procedury awaryjnej, a nawet wytaczenie
ukfad zaptonowego i uktadu wtrysku paliwa.

\%

Rozpocznij diagnostyke od sprawdzenia, czy w pamieci
sterownika nie ma kodu usterki informujacego o nieprawidtowej
wartosci sygnatu wejsciowego z czujnika, co moze wskazywac
na zwarcie lub przerwe w jego obwodzie. Niezaleznie od tego,
czy w sterowniku silnika zarejestrowano lub nie zarejestrowano
kody usterek, drugim etapem diagnostyki powinna by¢ kontrola
przebiegu sygnatéw obu czujnikéw oraz ich wzajemna korelacja.
W szczegolnosci te kontrole nalezy wykonag, gdy silnika nie
mozna uruchomic¢. Kontrole nalezy wykonaé

z wykorzystaniem oscyloskopu. W przypadku braku sygnatu lub
jego nieprawidtowego przebiegu, nalezy sprawdzi¢ czujnik oraz
wigzke elektryczna na odcinku od czujnika do sterownika silnika.
W przypadku braku korelacji sygnatéw, nalezy ponadto sprawdzi¢
ustawienie rozrzadu silnika.

> Podczas montazu sprawdz, czy koto sygnatowe nie dotyka do
czofa czujnika. Sprawdz rowniez wielko$¢ szczeliny pomigdzy
czotem czujnika a zebem lub wystepem detekcyjnym kota
sygnatowego. Ta odlegto$¢ moze by¢ regulowana podktadkami.
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Jak dziataja

Czystsze spaliny emitowane przez pojazd sg w znacznym

stopniu efektem skutecznej pracy wysokiej jakosci zaworu uktadu
recyrkulacji gazéw spalinowych (EGR). Rola zaworu EGR jest
mieszanie spalin z powietrzem dolotowym, zaleznie do warunkéw
jazdy, co pozwala zredukowac stezenie tlenu w powietrzu
dolotowym i zmniejszy¢ predko$¢ spalania. W wyniku zmniejszonej
zawartosci tlenu podczas dolotu powietrza, temperatura spalania
zmniejsza sie i produkowanych jest mniej szkodliwych tlenkéw azotu
(NOx).

> Miedzy kolektorem dolotowym i wydechowym znajduje sie maty
kanat. Tu wtasnie umieszczony jest zawér uktadu recyrkulaciji
spalin (EGR), ktéry dostosowuje ilos¢ gazéw wydechowych
kierowanych z powrotem do kolektora dolotowego

> Gdy silnik pracuje na biegu jatowym, nastgpuje zamknigcie
zaworu EGR i brak przeptywu EGR do kolektora dolotowego.
Zawor EGR pozostaje zamkniety, dopdki silnik jest nierozgrzany
i nieobcigzony. Gdy obcigzenie silnika i temperatura spalania
zaczynaja wzrastac, zawér EGR otwiera sig, a spaliny
w odpowiedniej ilosci dostaja sie kolektora dolotowego

> Dzieki postgpowi w technologii sterowania zaworem EGR za

katalizatorem uzyskano czystsze spaliny, nawet podczas spalania
ubogiej mieszanki

Charakterystyka

Typy

> Silnik krokowy
> Cewka
> Silnik pradu statego

Cechy i korzysci

> Czutosé: Optymalne dostosowanie przeptywu gazéw wylotowych
do wszystkich temperatur silnika i warunkéw jazdy

> Precyzja: Zintegrowany czujnik potozenia umozliwia
dokfadniejsze regulowanie gazéw wylotowych, podnoszac
poziom precyzji

> Trwatosé: Zmniejszenie wptywu cisnienia i przeptywu gazéw
wylotowych zapewnia odporno$¢ na korozje weglowa i przedtuza

czas eksploatacji

> Redukcja emisji: Zmniejszenie emisji zwigzkéw NOx

Zawor uktadu recyrkulaciji

\ palin (EGR)

R

O
AR

Przewéd EGR

Umiejscowienie montazowe zaworu EGR

Cewki: uruchamiajg wirnik magnetyczny, gdy prad doptywa do cewek, zgodnie
z sygnatami przesytanymi przez ECU silnika

Wirnik magnetyczny: Obraca i przesuwa watek zaworu do przodu i do tytu, regulujac
przeswit pomiedzy zaworem i gniazdem zaworu

-

Sprezyna zaworu: Powoduje zamkniecie zaworu podczas braku pola magnetycznego

e :

Tuleja: Stabilizuje prace slimacznicy zaworu, ktéra przeksztatca ruch obrotowy w ruch
liniowy

Tuleja wewnetrzna / zewnetrzna: ,Labiryntowa” konstrukcja tulei uniemozliwia
szkodliwym materiatom przedostanie si¢ do wnetrza

Zawor: Struktura zaworu grzybkowego znosi site przytozong do zaworu

i
,%
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nstalacja i usuwanie usterek

Demontaz i instalacja

Przed wymiana nalezy zawsze odfaczyc kabel od
ujemnego (-) zacisku akumulatora i odczekac co
najmniej 90 sekund, aby nie spowodowac zadnego
przepiecia. Po wymianie nalezy potaczyc¢ kabel

Z ujemnym (-) zaciskiem akumulatora.

1.

Spusci¢ ptyn chtodzacy silnika, postepujac wedtug instrukcji
producenta samochodu. Zlokalizowaé zawér EGR i odtaczy¢
jego ztacze i przewdd chtodziwa. Wykrecié srube(-y)
mocujaca(-e) i nakretke(-i). Nastepnie wymontowac zawér EGR
i uszczelke(-i)

. Zainstalowa¢ nowy zawér EGR z nowa uszczelkg oraz
dotychczasowymi $rubami i nakretkami montazowymi. Wkreci¢
Sruby i nakretki zgodnie z momentem obrotowym z instrukcji
producenta samochodu. Nastepnie przytaczy¢ ztacze zaworu
EGR i przewdéd chiodziwa

Po zakoriczeniu instalacji zaworu EGR uzupetni¢ ptyn chtodzacy
silnika i wykry¢ jego ewentualne przecieki, postepujac wedtug
instrukcji producenta samochodu. Nastepnie wykry¢ ewentualne
przecieki spalin

SPECYFIKACJA ZALECANEGO MOMENTU OBROTOWEGO
PODCZAS MONTAZU

Usuwanie usterek
Mozliwe usterki

> Elektronicznie sterowane zawory EGR sa stosowane w silnikach
z uktadem EFI (Electronic Fuel Injection, elektroniczny wtrysk
paliwa) i powoduja zapalenie si¢ kontrolki informujacej
o uszkodzeniu w uktadzie sterowania silnika w przypadku usterki

> Najczestsza przyczyna awarii zaworu EGR jest zatkanie
spowodowane przez nagar, w wyniku czego zawér blokuje sie lub
otwiera i zamyka nieprawidtowo

Objawy

Wadliwy zawér EGR nie stwarza zagrozenia dla zycia, ale moze
wptynaé na skrécenie czasu eksploatacii silnika, zwiekszy¢ emisje
szkodliwych spalin i spowodowaé problemy podczas jazdy, takie
jak:

Nr czesci Zalecany moment obrotowy
DEG-0100 20 Nm
DEG-0101 18 Nm
DEG-0102 24 Nm
DEG-0104 24 Nm
DEG-0105 18 Nm
DEG-0106 18 Nm

Niestabilne obroty biegu jalowego

Trudnosci z rozruchem

Szarpanie

Niski komfort jazdy: Nierownomierna praca silnika podczas
przyspieszania lub nienormalne stukanie

Zwigkszona emisja: Zwigkszona emisja NOx, moze pojawi¢ sie
réwniez zwiekszona emisja weglowodoréw (HC) w spalinach

Zapobieganie i rozwigzania

>

Moga by¢ inne przyczyny nieprawidtowego dziatania
elektronicznie sterowanych zaworéw EGR. Jedna z przyczyn
moze by¢ uszkodzony czujnik temperatury powietrza dolotowego
w czujniku MAF. Dzieje si¢ tak, poniewaz jest to jeden z czujnikéw
umozliwiajgcych modutowi ECU ustalenie prawidtowej wielkosci
recyrkulowanych spalin i regulacje zaworu EGR dla precyzyjnego
sterowania. Dlatego tez, aby uzyska¢ prawidtowa diagnoze,
nalezy zawsze sprawdzi¢ kody usterek DTC dla zaworu EGR

i zapoznaé sie z procedurami testowania w instrukcji producenta
samochodu

Czyszczenie zaworu EGR z nagaru moze by¢ traktowane jako
tymczasowe rozwigzanie i nie jest zalecane. Catkowite usuniecie
zanieczyszczenia jest praktycznie niemozliwe i potencjalnie
umozliwia przedostanie sie szkodliwych zanieczyszczen statych
do silnika. Dobrym rozwigzaniem jest wigc wymiana zaworu
EGR na nowy, ktory jest skalibrowany w taki sam sposéb, jak
oryginalny

147



Czujniki temperatury

Engine Management Systems | g

Jak dziataja

Czujnik temperatury odprowadzanych spalin (EGT) — ktéry znajduje
sie przed katalizatorem utleniajacym (DOC) i/lub przed filtrem
czastek statych (DPF) — wykrywa temperature odprowadzanych
spalin i przesyta te informacje w postaci sygnatu do modutu
sterujacego silnika (ECU), w celu sterowania praca silnika

i skutecznego zmniejszania emisji.

Ze wzgledu na udoskonalone wykrywanie temperatury przez czujnik
EGT, wielko$¢ wtrysku paliwa koniecznego do spalenia czastek
oraz ilo$¢ czastek statych w filtrze DPF jest doktadnie oszacowana
— dzieki czemu skuteczniej przebiega proces ,wypalania” filtra DPF.
W rezultacie emitowane sa czystsze spaliny, zmniejsza sie rowniez
zuzycie paliwa wykorzystywanego w procesie ,regeneraciji” filtra
DPF. Co wiecej, kontrolowana jest takze temperatura katalizatora,
dzieki czemu nie ulega on przegrzaniu i nadmiernemu zuzyciu.

Caujnik EGT
Caujnik EGT -—

Turbosprezarka Selektywna redukcja katalityczna (SCR)

Zawor EGR Chiodnica spalin
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Typy

Ze wzgledu na czutos$é:
> Standardowa
> Wysoka

Ze wzgledu na zakres wykrywanej temperatury:
> ULs - Ultra Low Special (ultra niska specjalna)
Ls - Low Special (niska specjalna)

L - Low (niska)

Mh - Mid high ($rednio wysoka)

H - High (wysoka)

vV V. V Vv

Cechy i korzysci
> Niewielki rozmiar i wysoka czuto$¢
> Technika obrébki DENSO wykorzystujaca drobne czastki
ceramiczne pozwala na wyprodukowanie matych termistoréw
(elementéw pomiarowych) o specyficznym ksztatcie
> Czujnik - ktéry jest umieszczony w rurze wydechowej razem
z termistorem — ma budowe jednokanatowa, w przeciwieristwie
do dwukanatowych standardowych czujnikéw temperatury
spalin, co pozwolito na zmniejszenie jego rozmiaréw o 90%
> Czujnik i termistor charakteryzuja sie wysoka czutoscia —
zmiana temperatury z pokojowej na 1000°C zajmuje mniej
niz 7 sekund

> Odporne na wysokie temperatury i wibracje
> Czujnik nie ulega uszkodzeniu wewnatrz rury wydechowej
> Odporny na wibracje, nawet w poblizu silnika

> Wysoka doktadnosé pomiaréw
> Czujnik temperatury odprowadzanych spalin, mimo niewielkich
rozmiaréw, okresla temperature z marginesem btedu +10°C
> Czujnik wykrywa temperatury w przedziale od -40°C do 100°C

Zakres wykrywanych temperatur i doktadno$é pomiaréw

Odpornosé termiczna

1000 <o “ LLLLLLLLILLLLLLL,
_ 2227272
3 o
ERCRE77777000 . R +10°C
¢
g 600~ PSS, - - EEE - oo A, +£20°C
S
il B B B R -
2 - +30°C
L
5
2

Ob Bl :oc
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Typ czujnika




Czujniki temperatury
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Charakterystyka

> Stalowa ostona: Chroni termistor i przewody przed korozjg powodowang przez warunki panujace wewnatrz
rury wydechowej

> Przewdd ze stali nierdzewnej: Przesyta sygnat z termistora przez drut platynowy do gtéwnego przewodu

i w gérnej czesci czujnika
> Ostona przewodu pinowego: Utrzymuje przewdd ze stali nierdzewnej w odpowiednim miejscu, jak réwniez
zapewnia jego izolacje
‘ > Przewdd platynowy: Przesyta sygnat z termistora do ostony przewodu pinowego
v > Spoiwo: Stabilizuje elementy sktadowe czujnika wewnatrz ostony, chronigc je przed wibracjami

> Termistor: Wykrywa temperature, wysyta sygnat o odpowiednim napieciu

Instalacja i usuwanie usterek

Demontaz i instalacja Usuwanie usterek

Mozliwe usterki
Przed wymianag nalezy zawsze odfgczy¢ kabel od

ujemnego (-) zacisku akumulatora i odczekac co
najmniej 90 sekund, aby nie spowodowac zadnego
przepiecia. Po wymianie nalezy potaczyc kabel

z ujemnym (-) zaciskiem akumulatora. > Zbyt wysoka temperatura (powyzej 900°C) moze spowodowaé
nagte zmiany opornosci elementu termistora

> Silne wibracje moga przerwac potaczenie przewodow
wewnetrznych

> Wypia¢ ztaczke czujnika EGT, poluzowac¢ $ruby mocujace > Silne wygiecie przewodow (przegiecie na odlegtosci mniejszej
i wymontowac czujnik. Zaleca sie wykrecanie czujnika za pomoca niz 20mm) moze spowodowac ich peknigcie
klucza dynamometrycznego z ptaska koncéwka ze wzgledu na
dtugie przewody i oddzielny gwint jako osobny element czujnika
Objawy

> Zamontowac¢ nowy czujnik EGT, dokrecajac go odpowiednim

momentem obrotowym zalecanym przez producenta pojazdu.
Wpia¢ ztaczke czujnika. Wigczy¢ silnik i sprawdzi¢, czy uktad
wydechowy dziata prawidtowo

SPECYFIKACJA ZALECANEGO MOMENTU OBROTOWEGO
PODCZAS MONTAZU

Nr czesci Zalecany moment obrotowy
DET0100 30+ 6 Nm
DETO0101 30 +£6 Nm
DET0102 30+ 6 Nm
DET0103 30 + 6 Nm
DET0104 30 + 6 Nm
DET0105 30+ 6 Nm
DET0106 30+ 6 Nm
DET0107 30 + 6 Nm
DET0108 30 + 6 Nm
DET0109 30 +£6 Nm
DETO110 30 + 6 Nm

> Zwiekszone zuzycie paliwa: Wypalanie filtra czagstek DPF moze
trwac dtuzej, co skutkuje wiekszym zuzyciem paliwa do celéw
innych niz naped

> Problemy podczas jazdy: Regeneracja filtra DPF moze
nastepowac w krétszych odstepach czasu niz normalnie,
powodujac niedogodnosci podczas jazdy

Zapobieganie i rozwigzania

> Problem z czujnikiem EGT moze spowodowacé zapalenie sig
kontrolki informujacej o uszkodzeniu silnika. Kod diagnostyczny
usterki jest przechowywany w ECU silnika i moze by¢
sprawdzony skanerem diagnostycznym. Jesli przyczyng awarii
jest uszkodzony czujnik EGT, nalezy go wymienic
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Jak dziataja

Zadaniem elektrycznej pompy paliwa jest dostarczenie paliwa

pod wysokim ci$nieniem ze zbiornika do silnika, w zaleznosci od
szczegodlnych wymogoéw zastosowania pojazdu. Paliwo jest ttoczone
do wtryskiwaczy, ktére wtryskuja je do cylindréw silnika.

Wyréznia sie dwa rodzaje pomp paliwa: pompe liniowa i znajdujaca
sie wewnatrz zbiornika. Pompa wewnatrzzbiornikowa — umieszczana
w zbiorniku paliwa - jest obecnie najczesciej stosowana i zostata
opisana ponizej.

> Umiejscowienie wewnatrzzbiornikowej pompy paliwa umozliwia
zmniejszenie hatasu wytwarzanego przez silnik elektryczny pompy
paliwa. Zapewnia rowniez prawidtowe zasilenie pompy paliwem,
smarujac i chtodzac jej silnik

> Gdy wirnik wewnatrzzbiornikowej pompy paliwa pracuje, topatka
porusza sie wokét wirnika, tworzac ruch wirowy wewnatrz pompy.
Paliwo przeptywa wokét silnika pompy, zwiekszajac cisnienie
i otwiera zawér zwrotny, a paliwo jest kierowane do przewodu
paliwowego

> Ze wzgledu na stosowanie silnikéw o duzej pojemnosci skokowej
cylindra, coraz bardziej potrzebne sa pompy paliwa o wigkszej
pojemnosci. Objetos¢ wyptywu tych pomp musi zatem by¢
regulowana, aby dostosowac jg do warunkéw pracy silnika. Jest
to mozliwe dzieki technologii turbinowej wewnatrzzbiornikowej
pompy paliwa

Widok zewnetrzny pompy Zasady dziatania pompy [

Wylot Wyot
1

Obudowa

Rowki lopatkowe.

Wiot

Charakterystyka

Typy

> Typ C wewnatrzzbiornikowy
> Typ H38 wewnatrzzbiornikowy

Cechy i korzysci
> Niski poziom hatasu: Technologia turbinowa pompy z wirnikiem
zewnetrznym w ksztafcie litery V przesyta paliwo przy minimalnej

pulsacji ci$nienia, zapewniajac ciche dziatanie

> Doktadnosé: Dokfadnie mierzy cisnienie, zapewniajac lepsza
wydajnosé

> Catkowicie nowa: Pompy sktadajg si¢ wytacznie z nowych, nie
regenerowanych czesci

> Wydajnos¢: Dziatanie z wigksza predkoscia i przy nizszym
poborze pradu niz pompy starego typu

Zawor zwrotny: Utrzymuije state ci$nienie w uktadzie, umozliwiajac doskonate
przenoszenie goracego paliwa

Cewki dtawikowe: Zmniejszaja zaktocenia elektro-magnetyczne

Zawor nadmiarowy: Chroni uktad paliwowy przed wzrostem cisnienia

Szczotki: Zaprojektowane w taki sposéb, by zapewni¢ duza trwatos$é, wydajnosé oraz
niskooporowe dziatanie

Armatura: Wyjatkowo doktadne wywazenie wirnika, minimalizujace hatas i drgania

Wirnik: Przesyta paliwo przy minimalnej pulsacji ci$nienia, zapewniajac ciche dziatanie

150



Engine Management Systems | rompy paiwa

Instalacja i usuwanie usterek

Demontaz i instalacja

Przed wymiana nalezy zawsze odfaczyc¢ kabel od
ujemnego (-) zacisku akumulatora i odczekac co
najmniej 90 sekund, aby nie spowodowac przepiecia.
Po wymianie nalezy potaczy¢ kabel z ujemnym (-)
zaciskiem akumulatora.

Poniewaz prace z pompa paliwa oznaczaja
kontakt z benzyna, nalezy je wykonywac w strefie
wentylowanej, z dala od otwartego ognia

1. Upusci¢ cisnienie z uktadu paliwowego przed przystgpieniem
do wymiany i postepowaé zgodnie ze wskazéwkami z instrukcji
producenta pojazdu

2. Oproézni¢ zbiornik z paliwa, poluzowaé pasy zbiornika i opuscic¢
zbiornik; lub znalezé otwér serwisowy w bagazniku; lub podnie$¢
siedzisko tylnego fotela (niektére pojazdy sg wyposazone
w zdejmowany panel dostepu do modutu pompy paliwa, dzieki
czemu mozna wymieni¢ pompe paliwa bez demontazu zbiornika)

3. Odtaczy¢ tacznik modutu pompy paliwa

4. Odtaczy¢ gtéwny przewdd zbiornika paliwa

5. Wyja¢ modut pompy paliwa ze zbiornika paliwa

6. Wyja¢ podpore pompy paliwa

7. Wyjac regulator cisnienia paliwa (w razie potrzeby)

8. Wyjac¢ wstepny filtr siatkowy

9. Wyjac ptytke zasysania paliwa i odtaczy¢ tacznik lub okablowanie
pompy paliwa

10. Wyja¢ pompe paliwa
W celu instalacji wykona¢ powyzsze kroki w odwrotnej kolejnosci.

Sprawdzi¢ brak wyciekéw paliwa zgodnie z instrukcjami producenta
samochodu.

Usuwanie usterek
Mozliwe usterki

> Najczestsza przyczyna awarii wewnatrzzbiornikowej elektrycznej
pompy paliwa jest zanieczyszczenie zbiornika paliwa brudem
i rdza. Konieczne jest zatem, aby zamiennik pompy paliwa zostat
zainstalowany w czystym zbiorniku paliwa

> Inng czestg przyczyna awarii wewnatrzzbiornikowej elektrycznej
pompy paliwowej sa niesprawne potaczenia elektryczne, takie jak
obluzowane pofaczenia, niedostateczne uziemienie lub zbyt niskie
napiecie podawane do pompy w wyniku przegrzania stykéw

Objawy

> Brak pracy silnika: Spalanie nie nastepuje ze wzgledu na brak
paliwa (ewentualnie trudny rozruch)

> Gasniecie silnika: Wkrétce po uruchomieniu silnik gasnie
z powodu braku paliwa lub gasnie gdy pedat gazu jest wcisniety

> Niski komfort jazdy: Szarpanie podczas przyspieszania
ze wzgledu na zmniejszenie ilosci przeptywu paliwa;
niewystarczajgca moc spowodowana brakiem wzrostu ci$nienia
paliwa; szarpanie silnika; nieprawidtowe dzwigki

Zapobieganie i rozwigzania

> Przed zainstalowaniem nowej pompy paliwa bardzo wazne jest
dokonanie prawidtowej diagnozy, poniewaz prawdziwg przyczyna
usterki moze by¢ inna cze$¢ niz pompa paliwa - np. zatkanie filtra
siatkowego, zanieczyszczenie filtra paliwa, uszkodzony wskaznik
paliwa a nawet bardzo niski poziom paliwa w zbiorniku. Aby
unikna¢ problemdw ze zbiornikiem paliwa:
> Pompa paliwa i uktad paliwowy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie
> Nie nalezy prowadzié¢ pojazdu z prawie pustym zbiornikiem
paliwa
> Nalezy zwraca¢ uwage na jakos$¢ paliwa i liczbe oktanowa
> Filtr paliwa nalezy okresowo sprawdzac i wymienia¢ na nowy
> Przewody paliwowe i potaczenia elektryczne nalezy regularnie
sprawdzac¢ pod katem peknie¢, przeciekéw i innych uszkodzen
> Jedli pompa paliwa wymaga wymiany, nalezy sie upewnic,
ze uktad paliwowy jest czysty, a zbiornik paliwa nie zawiera
zanieczyszczen
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Jak dziataja

We wspétczesnych, bardzo wydajnych silnikach o niskiej emisji

zanieczyszczen kluczem do skutecznego spalania jest stata, wysoka

energia zaptonu. Wysokie napiecie potrzebne do zaptonu jest

zapewniane przez cewke zaptonowa — typ transformatora, w ktérym

pierwotne i wtérne uzwojenie owinigto warstwami wokét rdzenia
magnetycznego. Zadaniem cewki zaptonowej jest przeksztatcenie
niskiego napiecia w akumulatorze samochodu w tysigce woltow
wykorzystywane przez $wiece zaptonowa w celu wytworzenia
iskier. Iskry te zapalaja mieszanke paliwowo-powietrzng w komorze
spalania.

> Ukfady zaptonowe stosowane dawniej wykorzystywaty system
rozdzielania iskry, w ktérym wysokie napiecie wytwarzane przez
cewke zaptonowa byto kierowane do Swiec przez rozdzielacz
mechaniczny. Dzisiejsze silniki wyposazone sa

Typy

> Cewka cylindryczna (pretowa)
> Jednobiegunowa cewka zaptonowa (COP) zapewniajaca
podwdjna iskre w systemie bezrozdzielaczowym

Cechy i korzysci

> Mata i lekka: Nowatorski, kompaktowy obwdéd sterowania
jest wbudowany w gérna czes¢ cewki. Cylindryczna cewke
zaptonowa mozna instalowaé¢ bezposrednio w gniezdzie Swiecy,
wykorzystujac przestrzen, ktéra wczesniej byta ,martwa”

> Wysoka niezawodnos¢é: Zaawansowana konstrukcja zapewnia
wysoka temperature, ttumi hatas i eliminuje przerwy w zaptonie.
Stosowane sa jedynie wysokiej klasy materiaty zapewniajace
najwyzsza jakos$¢ i niezawodnos$é

w bezrozdzielaczowe uktady zaptonowe (DLI), ktére kieruja

wysokie napiecie bezposrednio z cewek zaptonowych do $wiec. > Oszczednosé energii: Ulepszona wydajno$¢ magnetyczna cewki

W silnikach z elektronicznym ukfadem zaptonowym systemy DLI szybciej generuje wysokie napiecie

tworza wysokie napiecie za pomoca cewki z zaptonnikiem (cewka

pretowa), ktéra jest montowana bezposrednio na $wiecach > katwy montaz: Zintegrowany zaptonnik eliminuje konieczno$é

zaptonowych w cylindrach stosowania przewodoéw zaptonowych wysokiego napiecia,

w zwiazku z czym fatwiej jest zamontowacé cewke zaptonowa
> Cewka zaptonowa (pretowa) to rodzaj transformatora, sktadajacy

sie z:

> cewki pierwotnej, ktéra przemienia energig elektryczna @
w energie magnetyczng

> rdzenia (magnetycznego), ktéry dziata jako obwod
magnetyczny gromadzacy energie magnetyczng

> cewki wtérnej przeksztatcajgcej zmiany strumienia
magnetycznego jako energii elektrycznej w wysokie napiecie

1Y

DENSO od dawna jest liderem w technologii bezpos$redniego
zaptonu, $cisle wspdtpracujacym z producentami pojazdéw

na catym $wiecie. Opracowali$my pierwszg w przemysle
samochodowym, niewielka, cylindryczng cewke zaptonowa.
DENSO jest réwniez pionierem w zakresie mikroobwodow
sterujacych oraz diagonalnych uzwojen indukcyjnych,

Razer magnetyczny zwiekszajgcych wydajnos¢ w niewielkiej przestrzeni.

Te oraz inne przetomowe konstrukcje, ktére sa stosowane

w cewkach zaptonowych DENSO dla rynku wtérnego, zapewniaja
niezawodne, skuteczne dziatanie zaptonu w kazdej podrézy.

Zaplonnik

Cewka

‘ Swieca zaplonowa

Charakterystyka

> Obwdd sterowania (zaptonnik): Maty, zintegrowany obwdéd znajduje sie w gérnej
czesci cewki

> Uzwojenie diagonalne: Stosowane w celu eliminacji dzielonej szpuli, zmniejsza
rozmiary i wage
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Instalacja i usuwanie usterek

Demontaz i instalacja

Przed wymiana nalezy zawsze odfaczyc kabel od
ujemnego (-) zacisku akumulatora i odczekac co
najmniej 90 sekund, aby nie spowodowac zadnego
przepiecia. Po wymianie nalezy potaczyc¢ kabel

Z ujemnym (-) zaciskiem akumulatora.

1. Odtaczyc¢ ztacze od uszkodzonej cewki zaptonowej. Wykrecic
$rube(-y) i wymontowac¢ wadliwg cewke zaptonowa

2. Zamontowac nowa cewke zaptonowa w gniezdzie gtowicy
cylindra w tym samym kierunku co cewka, aby zapewni¢
potaczenie z koricowka swiecy. Wkreci¢ srube(-y) i podtaczyc
ztgcze. Wigczy¢ silnik i sprawdzi¢, czy uktad zaptonowy dziata
prawidtowo

3. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na poprawne podtaczenie
cewki zaptonowej do $wiecy. Nieprawidtowe
ustawienie moze spowodowac powazne uszkodzenie
Swiecy zaptonowej

Usuwanie usterek
Mozliwe usterki

> Cewki zaptonowe sg narazone na zniszczenie przed uptywem
ich zwyktego okresu uzytkowania na skutek zuzycia i uszkodzen,
takich jak przegrzanie spowodowane zwarciem wewnetrznych
obwoddw, uszkodzenie przewodéw zaptonowych, niski poziom
natadowania akumulatora, wibracje, uszkodzenia termiczne,
uszkodzenia mechaniczne i nieprawidtowe styki

Objawy

> Brak spalania: Nie nastepuje spalanie, poniewaz nie jest
generowana iskra

> Gasniecie silnika: Silnik gasnie, ale mozna go ponownie
uruchomic

> Niski komfort jazdy: Szarpanie podczas przyspieszania lub
przerwy w zaptonie

Zapobieganie i rozwiazanias

> Prawdopodobnie wigczy sie lampka ostrzegawcza kodu
diagnostycznego silnika (DTC) wskazujgca usterke zaptonu —
jednak moze to by¢ spowodowane innym problemem systemu.
Najpierw nalezy zatem wykonac¢ kontrole wzrokowa, sprawdzi¢,
czy nie ma uszkodzert mechanicznych, takich jak: pekniecia
i zweglenia na cewce zaptonowej, skorodowane lub uszkodzone
styki i kable, utrata zasilania uktadu zaptonowego z akumulatora
i zanieczyszczenie oleju lub wody

> Jesli cewka zaptonowa zostata uznana za wadliwg, nalezy
starannie ustali¢ zasadniczg przyczyne usterki, aby uniknac tej
samej awarii w przypadku zamiennika cewki zaptonowej.
W pierwszej kolejnosci zawsze nalezy zapoznac sie z instrukcja
uktadu zaptonowego producenta samochodu
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Jak dziataja

Czujnik przeptywu masy powietrza mierzy mase powietrza
wptywajacego do silnika samochodu i przesyta do elektronicznego
uktadu sterujacego (ECU) prad o napieciu odpowiadajacym
wielkosci przeptywu.

> Obecnie najczesciej spotykanym czujnikiem MAF jest typ
plug-in hot wire, ktéry znajduje sie wewnatrz kanatu powietrza
dolotowego, miedzy filtrem powietrza a korpusem przepustnicy.
Sktada sie on z opornika grzejnego, opornika pomiarowego
temperatury powietrza dolotowego (réwnowazacego temperature
powietrza wlotowego), czujnika temperatury powietrza wlotowego
i obwodu sterujacego (ptytka drukowana)

> Czesc¢ powietrza wlotowego z filtra powietrza jest kierowana
do obszaru pomiarowego ,,goracego drutu”, gdzie mierzona
jest masa powietrza dolotowego. Czujnik MAF typu hot wire
reaguje na zmiany temperatury w elemencie grzejnym. Zmiany
wartosci opornosci i natezenia pradu w elemencie grzejnym
przeptywomierza sg przetwarzane na proporcjonalne napigcie
w obwodzie sterowania, a nastepnie przesytane do ECU w celu
obliczenia masy powietrza dolotowego silnika

> Czujnik temperatury powietrza dolotowego takze wykrywa
temperature powietrza i przesyta ja do ECU. Odpowiadajac na ten
sygnat, modut sterujacy ECU oblicza gesto$¢ powietrza
i koryguije ilo$¢ wtryskiwanego paliwa do komér spalania

Rezystor kompensacii Rezystor
temperatury powietrza  pomiarowy
(goracy drut) (goracy drut)

Kanat obejéciowy
powietrza

Diagram z zarysem masowego
przeplywomierza powietrza (MAF)
typu hot wire

Wiot od strony
filtra powietrza

Charakterystyka

Typy

> Typ wtykowy z “goragcym drutem”
Cechy i korzysci

> Maly i lekki: Mata konstrukcja kanatu obejsciowego i obwodu
sterowania znacznie zmniejsza wymiary i wage przeptywomierza.
Obwod sterowania jest zintegrowany z gérna czescia
przeptywomierza w taki sposéb, ze tylko maty kanat obejsciowy
zawierajacy czujnik znajduje si¢ w przewodzie powietrza
wlotowego. Ta zwarta konstrukcja minimalizuje spadek cisnienia
w przewodzie powietrza dolotowego

> Wysoka niezawodnos¢: Zanieczyszczenie czujnika jest mniejsze
dzieki unikalnej konstrukcji kanatu obejsciowego
i warstwie szkta pokrywajacej cienki platynowy drut grzejny
czujnika

> Bardzo dokiadne pomiary: Nasza konstrukcja kanatu
obejsciowego powietrza zapobiega cofaniu sie powietrza
w kierunku czujnika i pulsacji powietrza, umozliwiajac bardziej
precyzyjne pomiary. Konstrukcja czujnika zapewnia ochrone
przed zabrudzeniami, zwigkszajac jego doktadnos$¢ i wydtuzajac
czas eksploatacji. Element pomiarowy z drutu platynowego
szybko reaguje na zmiany przeptywu powietrza

> katwy montaz: Aby zamontowac, wystarczy wiozy¢ kanat
obejsciowy do elementu pomiarowego — umozliwia stosowanie
przeptywomierza powietrza w wielu réznych systemach

53’

1sY

Czujniki przeptywu masy powietrza DENSO zostaty opracowane
w taki sposéb, by spetniaty wymagania producentéw
samochoddéw na catym $wiecie. Wéréd naszych innowacji
znajduje sie pierwszy na $wiecie miernik przeptywu powietrza
typu wtykowego umieszczany w kanale dolotowym powietrza;
zmniejszono jego rozmiary i ciezar, co utatwia montaz.
Opracowalismy réwniez ulepszony miernik przeptywu powietrza,
wyposazony W nowg konstrukcje elementu pomiarowego, co
znacznie zmniejsza zanieczyszczenie elementu pomiarowego

i zwieksza doktadno$¢ pomiaréw. Unikatowy, mato-kanatowy
ksztatt naszych miernikéw MAF umozliwia doktadniejsze pomiary
za pomoca mniejszego i Izejszego urzadzenia.

> Obwdd sterujacy: Zintegrowany z gérng czescig przeptywomierza powietrza

> Element pomiarowy: Czes$¢ czujnika z cienkiego platynowego drutu pokrytego cienka
warstwa szkta, co zabezpiecza czujnik MAF przed zabrudzeniami i umozliwia szybkie
reagowanie na zmiany przeptywu powietrza

> Kanat obejsciowy: Konstrukcja obej$ciowa czujnika jest tak zaprojektowana, aby
zwiekszy¢ doktadnos¢ pomiarow
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Instalacja i usuwanie usterek

Demontaz i instalacja

Przed wymiana nalezy zawsze odfaczyc kabel od
ujemnego (-) zacisku akumulatora i odczekac co
najmniej 90 sekund, aby nie spowodowac zadnego
przepiecia. Po wymianie nalezy potaczyc¢ kabel

Z ujemnym (-) zaciskiem akumulatora.

1. Odtaczy¢ ztacze czujnika MAF. Wykreci¢ sruby i wymontowac
czujnik MAF typu wtykowego. Jesli czujnik MAF jest wyposazony
w przewdd ssacy, poluzowac zaciski przewodu mocujacego
czujnik MAF w kanale powietrza dolotowego i wymontowac
czujnik MAF

2. Zamontowac¢ nowy czujnik MAF $rubami w kanale powietrza
dolotowego i podtaczy¢ wtyk elektryczny. Jezeli czujnik MAF
jest wyposazony w przewdd ssacy, dokreci¢ wszystkie zaciski.
Wiaczy¢ silnik i sprawdzi¢, czy uktad dolotowy dziata prawidtowo

3. Sprawdzi¢ caty uktad dolotu powietrza pod katem przeciekéw
i upewnic¢ sie, ze uszczelka O-ring nie pekta ani nie zostata
zablokowana podczas jej instalaciji

Ostroznie — czujnik MAF jest delikatnym urzadzeniem,
ktére moze ulec uszkodzeniu podczas instalaciji

Usuwanie usterek
Mozliwe usterki

> Zanieczyszczenie lub uszkodzenie czujnika MAF nastepuje
zwykle w wyniku ztego stanu lub nieprawidtowej instalacji filtra
powietrza. Uszkodzony lub zanieczyszczony czujnik MAF moze
nadal funkcjonowac, ale zmiany w jego charakterystyce moga
spowodowaé wiele probleméw w prawidtowej pracy silnika

Objawy

> Staby rozruch: Nastepuje pierwsze odpalenie silnika, ale spalanie
jest niepetne

> Brak stabilnosci biegu jatowego: Wysoka badz niska predkosé
biegu jatowego lub nieréwnomierny bieg jatowy

> Niski komfort jazdy: Szarpanie podczas przyspieszania,
wypadanie z zaptonéw, anormalne dzwieki silnika lub emitowanie
czarnego dymu z wydechu

> Gasniecie silnika: Wkrotce po rozruchu lub gdy pedat gazu
zostaje wcisnigty badz zwolniony

Zapobieganie i rozwigzania

> Problem z czujnikiem MAF moze spowodowac zapalenie sie
lampki kontrolnej silnika. Usterka ta jest zapisana w postaci kodu
diagnostycznego (DTC) w ECU silnika i moze by¢ odczytana
przez skaner DTC. Jesli jednak przyczyna awarii jest zapchany
kanat czujnika MAF, silnik zwykle sie uruchomi, bedzie pracowaé
nieréwnomiernie lub zgasnie, i moze nie wywotaé kodu
diagnostycznego DTC

> Jesli czujnik MAF jest wadliwy, konieczna jest jego wymiana. To
bardzo prosty proces. Jezeli czujnik MAF jest zanieczyszczony,
czyszczenie moze stanowic¢ tymczasowe rozwigzanie, ale moze
spowodowaé uszkodzenie delikatnego oprzyrzadowania czujnika.
Jezeli czujnik MAF zostat wymieniony, nalezy sprawdzic¢, czy filtr
powietrza rowniez zostat prawidtowo zainstalowany
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Jak dziataja

Pomiar objetosci powietrza przy uzyciu czujnika ci$nienia
absolutnego (MAP) oparty jest na zasadzie, zgodnie z ktéra
,Ci$nienie w kolektorze dolotowym jest prawie proporcjonalne do
objetosci powietrza dolotowego podczas jednego suwu silnika”.
Czujnik MAP wykrywa cisnienie powietrza w kolektorze dolotowym
za przepustnicg, w celu posredniego obliczenia objetosci powietrza
dolotowego w oparciu o zalezno$¢ pomigdzy cisnieniem

a predkoscia obrotowa silnika.

Czujnik MAP to kompaktowy czujnik prézniowy z pétprzewodnikiem
piezoelektrycznym. Cisnienie jest wykrywane dzieki warstwie krzemu
(efekt oporu piezoelektrycznego), ktéra pokryty jest chip: warto$é
rezystancji zmienia sie ze wzgledu na odksztatcenia wywotane
zmiang cisnienia (pojedynczy krysztat). Czujnik MAP przesyta
informacje na temat cisnienia w kolektorze dolotowym do ECU
silnika w postaci sygnatéw elektrycznych. Nastepnie jest obliczana
objetos¢ powietrza dolotowego, w celu zapewnienia wtasciwego
stosunku powietrza do paliwa.

W zaleznosci od zastosowania, czujnik MAP moze by¢ stosowany
w innych celach, takich jak pomiary ci$nienia podnoszenia (przed
zaworem dtawigcym) lub cisnienia w kolektorze turbosprezarek

w czasie rzeczywistym, i dostarczac¢ informacji z duza
niezawodnoscig, nawet w przypadku silnego turbodotadowania
lub dofadowania. Jesli czujnik MAP posiada zintegrowany czujnik
temperatury powietrza, moze réwniez wykrywaé temperature.

Powietrze
dolotowe

Caujnik cignienia
absolutnego MAP

Zbiornik paliwa

\ Wiryskiwacz

Cauinik ciénienia absolutnego MAP

Predkosé

Charakterystyka wyjsciowa
obrotowa silnika

Wysokie

Ciénienie powietrza dolotowego

Typy

> Czujnik ci$nienia absolutnego (MAP)
> Czujnik ci$nienia absolutnego ze zintegrowanym czujnikiem
temperatury powietrza (T-MAP)

Cechy i korzysci

> Niezwykle uproszczona budowa wykorzystujagca metode
bezposredniego montazu chipéw Czujnik i obwdd sa
montowane bezposrednio w obudowie z polisiarczku fenylenu
(PPS-G40), w celu zmniejszenia liczby komponentéw do
najmniejszej mozliwej ilosci.

> Chip wykorzystuje zastrzezong technologie redukciji
szuméw DENSO Uktad redukcji szumoéw nie wymaga zadnych
dodatkowych komponentéw.

> Specjalna struktura powierzchni absorbujaca uderzenia
Opracowana przez DENSO dwuwarstwowa powierzchnia
wykonana jest z zelu i gumy, co umozliwia poprawne
funkcjonowanie czujnika w surowych warunkach panujgcych
w kolektorze dolotowym.

> Przylacze elektryczne bez lutowania (mikropotaczenia
drutowe) Mikropotaczenia drutowe pomiedzy urzadzeniami
i terminalami zapewniajg wiekszg niezawodnos$¢ i nie wymagaja
lutowania (i uzycia otowiu).

3 Silnik
% / Elektroniczny
S modut sterujacy
g Wysokie (ECU) silnika
Z Ciénienie powietrza
dolotowego
Charakterystyka
Plastikowa obudowa: zawiera ztagcze, w ktére wmontowane sg formowane
uktady scalone i port ci$nienia powietrza dolotowego
Gniazdo przylaczeniowe
Ziagcze
Formowane uklady
scalone
Czujnik cisnienia: wykrywa ci$nienie i jest przyklejony do wgtebienia
| T w formowanych uktadach scalonych
7 Gi
. uma e . . .
el Chip ukfadu Formowane uktady scalone: sg sercem czujnika. Zawieraja dwa chipy -

Chip czujnika  Mikropotaczenia
drutowe

bipolarny IC oraz MOS IC, ktére przetwarzaja sygnaty otrzymywane
z urzadzenia do pomiaru cisnienia

.— 1— Chip czujnika

.— +— Chip ukiadu

Port

Gisnienie powietrza
dolotowego
> Konstrukcja z podwajnym chipem

> Bezposrednie polaczenie z plastikowa
obudowa
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Instalacja i usuwanie usterek

Demontaz i instalacja

Przed wymiana nalezy zawsze odfaczyc kabel od
ujemnego (-) zacisku akumulatora i odczekac co
najmniej 90 sekund, aby nie spowodowac zadnego
przepiecia. Po wymianie nalezy potaczyc¢ kabel

Z ujemnym (-) zaciskiem akumulatora.

1. Odfaczy¢ ztacze czujnika MAP. Odkreci¢ $ruby. Zdemontowac
czujnik MAP.

2. Zainstalowaé nowy czujnik MAP i $ruby zgodnie z wtasciwym
momentem obrotowym okreslonym przez producenta
samochodu, a nastepnie podtaczy¢ ztacze. Wigczy¢ silnik
i sprawdzi¢, czy system dziata poprawnie.

3. Ostroznie - czujnik MAP jest delikatna czescig elektroniczna,
ktéra moze zosta¢ uszkodzona podczas instalacji.

4. Zalecane momenty obrotowe podczas instalacji

ZALECANE MOMENTY OBROTOWE PODCZAS INSTALACJI

Numer czesci Zalecany moment obrotowy

DAPO0101 4.0-6.0 Nm
DAP0102 4.0-6.0Nm
DAP0103 1.6 —2.4 Nm
DAP0104 1.6 —2.4 Nm
DAP0105 2.8-4.1Nm
DAP0106 2.8-4.1Nm
DAP0107 2.8-4.1Nm
DAP0108 4.0-6.0 Nm
DAP0109 4.0-6.0 Nm
DAPO110 4.0-6.0Nm
DAPO111 4.0-6.0 Nm

Usuwanie usterek
Mozliwe usterki

Jakiekolwiek substancje lub duza wilgotno$¢ powietrza dolotowego,
ktére dostaje sie do portu ci$nienia, moga spowodowac awarie
czujnika MAP. Przecieki uktadu kolektora dolotowego lub weza
taczacego czujnik MAP z silnikiem moga powodowacé niewtasciwe
dziatanie czujnika MAP. Spiecia i przetarcia na okablowaniu czujnika
MAP moga powodowacé rozbieznosci w charakterystyce lub wadliwe
dziatanie czujnika.

Objawy
> Utrata mocy
> Nieréwnomierna i niestabilna praca na biegu jatowym

> Niski komfort jazdy: Szarpanie podczas przyspieszania,
emitowanie czarnego dymu z wydechu

> Gasniecie silnika: Wkrotce po rozruchu lub gdy pedat gazu
zostaje wcisniety badz zwolniony

Zapobieganie i rozwigzania

> Problem z czujnikiem MAP moze spowodowaé zapalenie sig
lampki kontrolnej silnika. Usterka ta jest zapisana w postaci kodu
diagnostycznego (DTC) w ECU silnika (P0105...P0109) i moze by¢
odczytana przez skaner DTC.

> Uszkodzony czujnik MAP nie musi unieruchomi¢ samochodu,
ale i tak nalezy go jak najszybciej wymieni¢, aby uniknaé
potencjalnego uszkodzenia silnika spowodowanego spalaniem
bogatej lub ubogiej mieszanki, powstatej na skutek wadliwej pracy
czujnika MAP.

> Upewnij sie, ze w kolektorze dolotowym nie wystepuja zadne
nieprawidtowosci w rodzaju przeciekéw lub innych problemoéw.
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B yuem otnuumne DENSO

Bbicokue TexHonoruw. NepeaoBan KOHCTPYKUmMA. Beicovariuee
OpurrHasibHoe Ka4yecTBO. TaKOBbl OCHOBHbIE MPenMyLLecTBa CUCTEM
ynpasneHua asuratenem DENSO, koTopble KomnaHvA noctaBnAaeT
Ha pbIHOK aBTO3anyacTen.

Kakablii KOMNOHEHT, BXOAALLMIA B COCTaB CUCTEMbI YNpaBieHNA
[BuraTenieM - KaTyLKy 3aXKUraHuaA, 4aTimku MaccoBOro pacxona
Bo3ayxa (MAF), aaTumk noroxeHus pacnpenenutenbHoro Bana,
[aT4MK NMONOXEHUA KoMeH4aToro Bana, AaTt4ynk abcontoTHOro
naBnenvA B konnekTope (MAP), TonnnBHbIE HACOCHI, KNanaHbl
cucTeMbl peunpkynAumm oTpaboTtasLlumx rasos (EGR) n aatunku
TemnepaTtypbl oTpaboTaBwux rasos (EGTS), - npon3seaeH no
opurnHaneHeiM TexHonornam DENSO, kKoTopble rapaHTupytoT
yno6cTBO U BLICTPOTY YCTAHOBKM, @ Takxke HaAeXHOCTb 1
NpeBOCXofHble paboune XxapakTepUCTUKN.

Mouemy nmenHo DENSO? ABNAACH OAHUM U3 BeAyLUMX MUPOBbIX
pa3paboTUMKOB M NPOU3BOAUTESIEN OPUrMHANBHBIX aBTOMOBUBbHBIX
komnoHeHToB, DENSO 3HaeT BCe 0 npuHUMNax ynpaeneHna
COBpeMeHHbIMK asuratenamm. IMeHHo Hawm cneunanmcTbl
paspaboTanu NepBylo B MUPE CTEPXKHEBYIO KaTYLUKY 3aXKMraHuA,

B KOTOPOW AJ1A CO3AaHNA BbICOKOTO HAaNpPAXEHWA B CBEYEe
3aXXWUraHuA NCMOonb3yeTCA UMNNHAPUYEcKan KaTtyluka. IMeHHO Mbl
nepBbIMM NPEANOXMUIM aBTOMOOUNBbHOM OTPACNN CbEMHbIN JaTUYMK
MacCcOBOro pacxoAa Bo3ayxa, KOTOpbIfi yCTaHaBNMBAETCA B CTEHKY
BO34yx03abopHuka, obnagaeT yMeHbLUEeHHbIMU rabaputamm u
BeCOoM U ynobeH B yctaHoBke. KomnoHeHTbl DENSO gns cuctem
ynpaBfieHVA ABuraTenemM NCrnonb3yTCA B Ka4eCTBE OPUTMHaNbHOTO
obopynoBaHua B aBTomobunaAx Audi, Citroén, Fiat, GM, Honda,
Hyundai, Jaguar, Lancia, Lexus, Mazda, Mitsubishi, Nissan, Peugeot,
Renault, Seat, Skoda, Subaru, Suzuki, Toyota, Volkswagen, Volvo n
MHOTMX ApYruX.

M BOT Tenepb BbICOKOKa4YeCTBEHHbIE KOMNOHeHTbI DENSO

[NA CUCTEM ynpaBneHvA ABUratenem SOCTYMHbI AnA KIMEeHTOoB
PO3HMYHOrO pblHKa aBTo3anyacTten. dakTnyecku DENSO
ABNAETCA €ANHCTBEHHON KOMMNaHWewW, NOCTaBNAOLWEN Ha PbIHOK
3anyacTeil KOMMNOHEHTbI ANIA CUCTEM yrnpaBrieHua ABuraTenielt Toro
e KayecTBa, KOTOPOe NPOU3BOAUTENN TPAHCMOPTHBIX CPEACTB
BbIGUPAIOT ANA KOHBENepa. M B 9TOM YHVUKaNbHOCTb HaLe
NPOAYKLMN.

MoaTtomy Ha Bonpoc “Kakue getanu Bbi6paTb ANA CUCTEMbI
ynpaBsneHua asuratenem?” cywecTeyeT TONbKO OauH
npaBunbHbI oTBeT: DENSO.

AccopTUMEHT NpPoAYKLUU
DENSO ana cuctem ynpaBneHus
ABurarenem

AccopTumeHT npoaykuum DENSO ana cuctem ynpasnenuA
ABuratTenem nocTOAHHO PacLUMPAETCA U B HAaCTOALLee BpeMA
BKIlOYaeT:

> [laTyunK NonoXKeHnA pacnpeaenuTenbHoro Bana u AaTyimk
NONOXEHUA KOoleH4aToro Bana

KnanaHb! peunpkynaumyn oTpaboTaHHbIX ra3os

[laTuvku TemnepaTypbl 0TPaboTaBLUMX ra30B

KaTywku 3axuvranua

TonnmBHble HAcoCbl

[laTynk abCconoTHOrO AaBNEHNA B KONNEKTOpe

[laTunku maccoBoro pacxoga Bo3ayxa

V V. V V V V

CucTtema ynpaBsrieHnA gsuratenieM B erkoBom aBTomobune
npeacTaBnAeT coboi ANEeKTPOHHYIO CUCTEMY, KOTopaA UCMonbayeT
ANEKTPOHHbIN 610K ynpasnennAa (ECU) ana ontummnsaumum pabo4mnx
napameTpoB. B cucTeme ycTaHOBNEHbI AATUYMKM Pa3fMyHbIX TUMOB,
KOTOpbIe OTCNexXunBatoT paboyee COCTOAHME CUTOBOTO arperaTa

1 nepepatoT uHcpopmaumio B ECU, KoTopbIi onTummampyeT
paboune napameTpbl ABUraTeNA C NOMOLLbIO Pa3NnYHbIX MPUBOAOB
(anekTpopsurartenen).

OntumansHoe Undopmauua

ynpaenetve 0 cocToAHMM

npusopamn newratens

MpwuBogb! Jatunkn

- Katywka saxuranun - HlaTunk remnepatypbi

- Dopcyhka EMS oTpaboTasux rasos

+ dnexTpoaaurarent (cucTema ynpasnerus asuratenewm) EGTS)
APOCCenbHOIM « Narunk
3acnoHkn Temneparyphi

~Knanan oxnaxpgatouleii
peunpkynALMu Knakoctn
oTpaboTanHbix Hevratens + Kucnopopmbiii
rasos Aatank

+ TonnmBHbIiA Hacoc « [laTumk AeToHauMn
wra nra.

—_—A
CunThiBaHWe AaHHBIX O
Asuratene

Ynpasnenne
Rsnratenem

Oco6eHHOCTU CMCTEM yNpaBJieHUA ABUraTenem

DENSO

> KoHuenuwa First Time Fit® (MpocToTa ycTaHOBKM)

> TexHOMorum opuriHanbHoro 06opyAoOBaHNA, afanTUpoBaHHbIe
AnA PblIHKa aBTo3n4yacTten

> [MoHATue “kavectBo” U DENSO — CUHOHUMBI

> Camblil HU3KWIA NPOLIEHT BO3BpaTa NPOAyKLWW B OTpacnun
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Bba3oBanA KoH(urypauma cuctembl
ynpasneHuna gBurarenem

» Cuctema Bnycka:

MpuHUUNBLI
paboThl

CucTtema Bnycka perynmpyet o6bem Bo3ayxa, He06xoaVMbliA 41 CropaHns TOMvBa, 1 N3MepseT 06beM BOo3ayxa Ha Bxofe. [Jatymk
MaccoBOro pacxofa Bo3gyxa nsmepsieT o6beM BXOAsLLero Bo3gyxa B cucteme L-Jetronic (oueHka maccoBoro pacxofa). A gaTymnk
abCcosoTHOrO AaBeHNst BO3ayxa B KOJIIEKTOPeE, MpUMeHsieMblll B cucteme D-Jetronic (oLeHka no YacTtoTe BpalleHust ABuratens

1 MJIOTHOCTY BO3AyXa), ONPeAenseT AaseHne Bo3ayxa BO BMyCKHOM KOMIIEKTOPE (ero MAoTHOCTb) A5 ONOCPeA0BaHHON OLEHKN
o6bema Bo3gyxa. B aBToMo6UIIsiX, OCHALLEHHbIX 3IEKTPOHHOI CUCTEMO YNpaBieHNst APOCCENbHON 3aCNOHKO, perynmpoBka
XOJIOCTOrO XOA@ BbINOJHAETCSH MMEHHO 3TON CUCTEMOW 6€3 NCMONL30BaHNS PErynsTopa XonoCToro Xxoga.

V3mepsieT faBneHve Bosgyxa
Ha BMycKe (13 3NeKTPOHHOM
CUCTEMbI BMpbICKa TonamBa

[atymk abCcontoTHOro

AaBJieHNs B KOJIJIEKTOpE

OuncTKa BMyCKHOrO
BO3ayXxa

VM3mepsieT nasneHuve
BO3[yxa Ha Bnycke
(13 3NEKTPOHHOI CUCTEMBI
BMpbICKa TonnnBea)

TonnuBHas cucrtema:

OaBlieHNA CrNaXXmnBarTCA perynaTopom AaBJieHUs.

\

D-Jetronic)

[suratens

o [atymk maccoBoro
BoagyLiHbin punstp ‘-» pacxona Boayxa 5> WETole[olel=Y FEVRCEI oWl - | Kamepa BryCKHOro Bo3ayxa |

Perynupyet o6bem
BO3[yXa Ha Brycke

;

ISCV

Perynupyet 060poTbi

XOJI0CTOro xona

TonnueHbIn 6ak

BcacbiBaHve 1 nopgaya
Tonnnea

MoppepxvsaeT
NocTOsIHHOE
[aBneHve Tonnmea B
TONNMBONPOBOAE

TonnueHbIN Hacoc Perynatop pasneHus TonnueHbIA PUALTP

BbinonHset OYUCTKY

TonnveHas cuctema obecrnedmBaeT PeryMpoBKy Nofa4yn Tonamea, Heo6xoAMMoro Afist cropaHns. ToMMBHbIN HAacoc noaaeT TOMAMBO
B cuctemy. Perynstop gaBneHus nopgaep>XvsaeT faBneHne Tonamea Ha MoCTOSHHOM YPOBHe. VI3nnLLKY TonvBa BO3BpaLLaloTes B
TONAUBHbIN 6aK. TOMAMBO NPOXOAUT Yepes3 TOMMBHbLIV DUNLTP, FAe NMPOVCXOANT yaaneHvne rpasu 1 Bogbl, 1 No TONAMBONPOBOAY
nocTynaeT K popcyHkam. [Npu Bnpbicke Tonnmea Yepes hopCyHKN MPOVNCXOAUT HEGOLLLOE N3MEHEeHNe AaBneHns. OTv nepenagpl

¥

®dopcyHka

Tonnmea

BbinonHset BMpbICK

> Perynstop pgasneHus

CrnaxusaeT nynbcaumm
[aBneHns TonmBea,
BbI3BaHHbIX paboTom

hopcyHOK

TONnMBa Yepe3
3NEKTPOMAarHUTHbIIA
KnanaH

Cucrtema 3aXKuraHus:

CuncTema 3axuraHmsa co3gaeT UCKpPY, KoTopas HeobxoaymMa Ans BOCniaMmeHeHNs TONIMBHO-BO3AYLLHOW cMmecu. OBY gsurarens
paccyMTbIBAET ONTUMASIbHbIV YroSl ONEPEXKEHUS 3aXKMIraHNs Ha OCHOBE BXOASILLMX CUMHANIOB OT aTYMKOB pacrnpenenntesisHoro

1 KONEHYaToro BasioB, a TakKe C Y4eTOM CUrHanoB OT APYrX AaTHMKOB B 3aBMCMMOCTU OT pexkuma paboTbl asuratens. KaTylka c
610KOM 3a)KMraHNsa CO3[AET BbICOKOE HAMPsXKEHVE Ha OCHOBE CUrHana 3akuraHus. locne aToro BbICOKOE HanpshXeHve NogaeTcs Ha
3ANeKTPOAbl CBEYM 3aXKMraHUs, rae CO3[aeTCs Uckpa Af1s BOCMiaMeHeHUst TOMIMBHO-BO3AYLUHON CMeCU B LMANHApax.

[aTtunk nonoxxeHns
KOJIEHYaToro Bana \
[aT4nK nonoxexuns >
pacnpeaenMTensHoro sana
f

KaTylka ¢ 6110KOM 3axXuraHus
(kaTyLKa CTep>KHeBOro Tvna)

Bnok 3axuranus g KaTywika 3axuraHus

Perynupyet Tok B Co3paeT BbICcOKoe
KaTyLke Hanps>keHne

> CBeya 3axuraHusi

MpeobpasyeT BbICOKOE
Hanpsh>keHve B UCKPY

|~

Cucrtema o6paTHOI CBAA3M B COCTaBe TOMJIMBHO-BO3AQYLUHOW CMecu:
CucTtema obecreynBaeT ONTUMasbHY0 paboTy ABUraTensi, OTC/EXUBasi COCTOsIHWE 0TPaBOTaHHbIX ra3oB. KncnopoaHbii
0aTyUK, YCTaHOBJIEHHDI B CUCTEME, N3MEPSIET KOHLEHTPAUMIO KUCNOpoaa B Bbixfione. OBY gpuratens aHannsmpyeT COCTOsIHE
0TpaboTaHHbIX ra3oB, YTOObl HA OCHOBE 3TOW UH(OPMALIMM BbINOMHATL YNpaBieHne pasanyHbIMU NPYBOAAMI, HAMPUMEP KnanaHoM
pPeunpKynsiLmMmn oTpaboTaHHbIX ra3oB, B COOTBETCTBUN C YCNOBUSIMU ABVKEHNS aBTOMOOUNS.

MpuBopg,

KaTyLluka cTep>XHeBoro
Tvna

Datynk

BbInycKHOM KONNeKTop ‘-» KncnopoaHbin gatink ->’

/13mepsieT KOHUEeHTpaLumo
Kucnopoga B
OTpaboTaHHbIX ra3ax

BryckHoi konnektop [

i
!
i
!
Ob6ecne4ynsaeT BO3BpaT HEKOTOPOro Kosm4yecTea !
OTpasOTaHHbIX rasoB B CUCTEMY BMnycKa .

i

0TpaboTaHHbIX ra3oB

CucTtema ynpaBneHus:

C nomouupto SBY gurarens cuctema onpegenseT onTyMasbHbIli pacxom TOnMBa, MOMEHT BMPbICKa 1 3aXKUraHns, KOHTPOMpyeT
COCTaB OTPabOoTaHHbIX ra30B 1 BbIXOAHYI MOLLHOCTb B COOTBETCTBUM C YCNOBUSIMW PaGOThl ABUraTeNs U CUrHanamm pasimyHbIX
[aTyKoB. Ha OCHOBE 3TOro BbIMOHAETCS yNpaBfieHne pasnnyHbIMY NPYBOAaMU.

PasnnyHble gatyinkm ->’ ‘-> PasnunyHble npusogb!

3mepsiioT pexxum paboThbl BbinonHstoT ynpasneHue
asuratens asuratenem

by
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Pacnono)xeHue B cucteme

PasnuyHble paTtymkn

[aTyuk paBneHvsi Bospyxa

1SCV B KOJINEKTOpE
(KnanaH 3BY
BosaywHbli ynpasneHus .
(3NeKTPOHHBIN
hunsTp XONOCTbIM XOAO0M) ool

psuratens Py S E

BnyckHon
KOJiNeKTop Dtk

pasHocTy
[Lat4uk maccosoro ! [HpoccensHas Rasnenis

pacxopa Bo3gyxa I 3acnoHka

[aTtyuku nonoxeHus
pacnpeaenuTeNsHoro,
Bana

Jatymk
COOTHOLLEHUS!
BO3[yX/TONNBO

Jatymk
Kartywka Kucnopoga

3axKuUraHms,

TPEXKOMMNOHEHTHBIN
KatanuTu4eckuin
HelTpanusaTop

w
o
El

Hatynk

MONOXEHUs
KONeH4aToro
Bana

Cnywmrens

Knanan EGR cuctembl
peunpKynsiLmn
oTpaboTaBLUVX ra3oB) 25

Jatymk
Temnepartypbl
oxnaxparoLen
KNOKocTH
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MpuHUKun paboTbl

[daTtuukK nonoXkeHuA pacnpenenuTesibHOro Bana

[laTuunk nonoxxeHuA pacnpenenuTensHOro Bana onpeaenseT
4acToTy BpalleHUA pacnpenenuTesnibHoro Bana. AToT AaTHmK
YCTaHOB/EH PAAOM C rofloBKOW 6510Ka LMMMHAPOB, HANPOTUB
3ajatoLlero aucka pacnpegenvrenbHoro Bana. bnok ynpasnenus
[ABuUraTena onpenennaeT yron BpalleHns pacnpeaenuTenibHoro Bana
1 HOMepa LMAMHAPOB, UCMOMb3YA CUrHASbI OT AaT4MKa MOMOXEHWA
pacnpenenuTensHoro Bana.

CyluecTByeT 2 TUNa [aT4MKOB MOMOXEHUA pacnpeaenMTenbHoro
Bana. B kayecTBe npumepa obbAcHAeTCA paboTa
marHuTopesncTusHoro aatyuka (MRE). 3apatowmn amck
BpaLlaeTcA, 13-3a Yero USMEeHAETCA HanpasBfeHne MarHUTHOro

[atyuk nonoxexus
pacnpenenuTesnbHoOro
Bana u AaT4YMK MosoXeHna
KofieH4aToro Bana

nonA (BeKTopa MarHUTHOW MHAYKLMM), KOTOpPOe ncnyckaet
MarHuUTHbIN faTtyumk. OHO MeHAETCA B 3aBUCUMOCTU OT NOJSIOXKEHUsA
3yba ancka K AaTunKy pacnpegenuTensHoro Bana. B pesynbrate
VN3MEHAETCA 3HAaYeHNe CONPOTUBIIEHNA MarHUTOPE3NCTUBHOIO
paryvka. bnok ynpasnenvAa asuratens nogaeT HanpAXeHne Ha
AaTuMK NOSOXEHUA pacnpeaenuTensHo Bana. iameHeHue 3HaveHuA
COMPOTUBNEHNA MarHUTOPE3NCTMBHOIO AaTymka BbIBOAUTCA Kak
VN3MEHEHNe 3Ha4YeHMA HanpaXeHnA. BbixoaHble curHanbl AByX
MarHMTOpPe3nNCTUBHbIX AATYNKOB AnddepeHumanbHO yeunmeatoTea
1 NnpeobpasytoTcA B NPAMOYTONbHbLIA CUTHAN BHYTPY AaTymnKa
yepes cxemy hopmmupoBaHmA amnnnTyabl / hopmbl curHana. 3atem
BbIXOZHbIE CUIHamNbl MarHUTOPE3UCTMBHOMO AaTyvka uayT B 610K
ynpaBnieHvAa asurartena.

MecTo YCTaHOBKU faT4yukKa

BHelwuHuin Bup

¢

[aTtynk marHuTHOro
conpoTtueneHns

PacnpegenutenbHblii
Ban

[JaTtynk MarHMTHOro ConpoTUBIEHUS

[aTuuk nonoxkeHus
pacrpegnenuTensHoOro Bana

3apatoLmin auck

HauuHaeTcs cmeleHne  BekTop MarHuTHON

BEKTOpa MarHUTHO VHAYKUMM
NcxopHoe

VHAYKUAV Nof, paBHOMEPHO
Hanpasnene BEKTOPa g5 najicranem sy6a HanpasneH K 3y6y
MarHTHON MHAYKLMM LiecTepHn LIecTepHN

3apaioLero
ancka

D,mqatbepeHumaanoeT

CunnbHO HaMarHWYeHHbIN KOpryc, B KOTOPOM MHAYKLMOHHOE COMPOTUBNEHNE N3MEHAETCA NOA,
BO3AENCTBNEM KONnebaHnii B HanpaBfeHU BHELLUHMX MarHUTHbIX NMOMei.

Mpoponxaetcs
CMellieHne BekTopa
MarHUTHOM UHAYKLMN
nop, BO3feicTarem
3y6a LecTepHn

WNcxopHoe
HanpasneHe BeKTopa
MarHUTHOW UHAYKLMN

MarHUTHOM
HOYKLMM

Moporosoe

yCuseHue Ha BbIXoae
‘3Haqume

BbixogHo

curHan

parynka . BpatueHue
ancka
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[aTtyukK nonoXKeHUA KoneHvyaToro Bana

[laTumK NonoXKeHWA KoNeH4aToro Bana ycTaHoBMeH B 610K
ABuratesna 1 obpaLyeH K 3afatoLlemy ANCKY KOSleHYaToro
Bana. [laTuuk nogaet curHanbl 610Ky ynpasneHusa AsuUraTens o
NONOXEHUN KONEHBana v 4acToTe BpalleHVA aBuraTens.

CyliecTByeT 2 TUNa AATHNKOB MOMOXEHWUA KoneHyaToro Bana. B
KayecTBe npumepa ob6bACHAETCA paboTa MarHUTHOrO AaTyuka
(MPU). Ha Hapy>XHOM anameTpe 3ajatoLero amcka Yepes Kaxable
10° yrna noBopoTa KONeH4YaToro Bana pacnonoxeHol 34 3yba. B
BepxHel mepTBoi Touke (BMT) aBa 3yba ancka oTCyTCTBYIOT.

Mpu nonHom 060poTe KoNeH4YaToro Bana aarty

VK reHepupyet 34

MMNynbca NepeMeHHOro Toka CrHycomaanbHon hopmbl. B 6noke

[laTunk nonoxeHuA

pacnpenenuTensHoro
Bana v [aT4mK nonoxeHus

Engine Management Systems | oz

ynpasneHnA asuratesiemMm uMnybCbl CMHyCOM,ElaHbHOIZ CbOprI

npeobpasytoTcaA B NPAMOYTOfbHbIA CUFHAM, KOTOPbIN MCMONb3yeTcA
[NA pacyeTa NonoXeHUA KorieH4aToro Bana, BepxHeit MepTBoOW

TOYKU M HaCTOTbl BpalwleHnA asuratend.

[atynk nonoxxeHuns

MecTo ycTaHOBKM AaTymKa

N
KONeH4yaToro Bana
[OBuratenb
= 3apatomin anck
BHelwHun Bug }>

[aTynK MarHuTHbIX MMnynbcoB

MarHuTHbIN gaTynk

Yron nosopoTa koneHyaroro sana 10°

3apatoLmin guck

OTcyTCTBYlOLWME 3y6bsi (yron
noBoOpoTa KoneH4aToro Bana 30°)

[aTtymk nonoxxeHus
KOJiIeH4YaToro Bana

NE-

NE+

Oeuratens ObY
MepemeHHas Toka MpsiMoyronbHbI
+ cuHycounaanbHon hopmbl curHan

0 = o0

B kavecTBe npumepa nokasaHa opma BbIXOAHOMO curHana
VHIOYKUMOHHOrO Aatyuka (MarHWTHbIN MMMYIbCHBIA FeHepaTop)
MarHuTHbIN JaTink
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[atyuk nonoxexus
pacnpenenuTesnbHoOro
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Tunbi

MarHuTHbIA AaTYMK (MHAYKTUBHbIN)

> anMOe NOAKMNKYEeHMe: NCcnonbdyeTcA AnA AaTYNKOB NONOXeHUA

pacnpefenuTensHoro Bana.

> [NpoBoAHOE NOAKMIOYEHNE: NCMONb3yeTCA ANA AaTYMKOB
NOMOXEHUA KONeHYaToro Bana.

MarHuTope3nCTMBHbIA AATYMK (NOYNPOBOAHVNKOBbIN)

Oco6eHHOCTU U NpeumyLecTBa

MarHUTHbIA AaTunK

BbICOKOTOYHbIE 3NEKTPOMArHUTHbIE AaTUYMKK NONOXKEHNA

pacnpenenuTesibHOro U KoneH4aToro BasioB LUMPOKO NPUMEHAKTCA

B aBTOMOBUNECTPOEHUN.

> PasnuyHble BapuaHTbl KOHCTPYKLUK: B 3aBUCMMOCTMN OT
XapakTepuUCTUK ABUraTenNa 1 yCroBuiA NOAKMOYEHNA MOTYT
1CMob30BaTLCA NPOBOAHbBIE AATHYUKW UMK AATHUKU C MPAMBIM
NoAKIIOYEHUEM.

> BblcoKana HaAeXHOCTb: ANA 3a4aloLWmnX AUCKOB Pas3fn4yHoro
pasmepa AOCTYMHbl AaTYUKK C Pa3HbIM KOJTMYECTBOM BUTKOB

06MOTKM 1 NPUMEHAKTCA pasfindHble YNIOTHUTEe bHble KOoNbUa 1

KOXYXH.

> J[l0NroBe4YHOCTb: N3rOTOBJIEHHbIN 13 MONMMepa KOpryc AaTymka,

a TakXke MeTanIMYecKnin KOXyx oTnnyatoTcA HebosbLLON
TOJLLUMHOMN M BLICOKOWM NPOYHOCTLIO, 3@ CHET Yero yaaeTcA
YMEHbLIMTb 3a30p MeXAy AATYUMKOM U 3a[4a0LWLMM AUCKOM.

XapakTepucTuku

MarHuTope3ucTUMBHbIN AaT4UK (MOJSTYNPOBOAHUKOBBIN)

[aTumMK NONoOXKeHUA pacnpeaenuTenbLHOro sBana

> Becnae4yHoe coeauHeHWe NPOBOAOB

> LlenbHaA KOHCTPYKUMA NNTLE CO BCTABKOW M
[OMNOMHWUTENbHaA cBapKa

[aTymK nono>keHMA KosieH4yaToro Bana

> Becnae4yHoe coeauHeHWe NPOBOAOB

> LlenbHaA KOHCTPYKLUUA NUTbE CO BCTABKOMW U
[ONONHWUTENbHAA cBapka
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MarHuTope3ucTUBHbIN AAaTYNK

KoMnakTHbIE 1 BbICOKOMPOM3BOAUTESbHbIE AATHNKM NONOXEHNA
KONeH4YaToro v pacnpeAenvuTenbHOro Banos Croco6CTBYIOT
CHUXKEHMIO TOKCUYHOCTY 0TPaboTaBLLUMX ra3oB U pacxofa Tonnvea
(ymeHbLueHue BbibpocoB CO,).

> YMeHblUEeHHbIe pa3Mepbl: 3a CHET Pa3MeLLeHus
13MepUTENBHOrO 3NIeMEHTa U CXeMbl 06pabOTKM [aHHbIX B OAHOM
MUKpOCXeMe.

> BbICOKaA TOYHOCTb U3MEPEHUA MOJTOXEHUA: 3a CHET
BbICOKOYYBCTBUTENIbHOrO MarHUTOPE3NCTUBHOO 3fIeMEHTa C
BbICOKOW XapaKTEPUCTUKON «CUTHASI-LLYM>.

> BbiCOKafA HafEXXHOCTb: MarHNTOPE3UCTUBHbIN 3N1eMEHT
B (hOpMe TOHKOIN OAHOCNONHOW METaNTMYECKOW NNEHKN
fenaeT AaTuYMK NPUrodHbIM AnA paboTbl B YCIIOBUAX BLICOKMX
TemnepaTyp. LlenbHaA KOHCTPYKUMA AaT4nka n becnaeyHoe
coeAVHEeHWe NPoBOAOB obecneynBatoT ero JOMONHNUTENbHYIO
Ha/AeXHOCTb.

BanaTteHToBaHHaA hopma
mMarHuTHow uenn DENSO

LlenbHaa
WHTerpanbHaA
cxema

MarnuT

BbiBOAHAA pamka

OpHokpucTanbHan
VHTEerpanbHana cxema

MarHuTopesncTuBHbIe
3NEeMeHTbI

Cxema 06paboTKu AaHHbIX
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XapaKTepucTuku

MarHuTHbIN AaTYUK (MHAYKTUBHbIN)

MarHUTHbIW AaT4YmK npAMbIM NOAKJTHOYEeHUEeM
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MarHuTHbIN AaT4YmK c npoBOAHbIM NoAKIO4YeHnemMm

Brynka: yaepxuBaeT 60NT ANA KpenneHua K asuratento
M yCUNMBAET NPOYHOCTb Kopryca.

BHYTpU: nMTOro Kopnyca HaxoAATCA AeTanu AaTymka.

CnuHKa cepAe4YyHuKa: yCUnMBaeT UCXOAALLYIO OT MarHuta
VNHAYKUMIO.

MarHuT: 13roToBneH n3 BbICOKOI(PEKTUBHOIO
MarHMTHOrO NMopoLUKa U Co3aeT MarHUTHOE nose
Jaryuka.

O6mMoTKa: COCTOMT U3 MeaHOW NPOBOJIOKM U reHepupyeT
CUrHas Jatyvka, M3MeHsAs MarHuTHoe rnose.

CepAeYHUK: NPOBOAUT MarHUTHOE Mosie K 3aaaloLemy
[UCKY ABWraTens rno o6MOTKe KaTyLuKU.

Koxyx: 3awmiiaet o6MOTKy OT nonagaHuaA rpAsm u
MOTOPHOrO Macna.

Kartywka: gepxuT Ha cebe MeaHyto NPOBONOKY OOMOTKM.

YNAoTHUTENbHOE KObLO 1: repMeTuanpyeT 3a3op
MeXy XOMYTOM 1 KOPMyCoM JaTyuKa v 3alumiiaeT
[aTuvK OT nonagaHunsa MOTOPHOTO Macna.

YNNOTHUTENBHOE KOMbLO 2: repMeTUanpyeT 3a3op
MeX Ay ABuraTefiem 1 Koprycom 1 npeaoTepallaeT Tedb
MOTOPHOrO Macna.

BbiBoA: ob6ecneuvBaeT nepeaady curHana B 6510k
ynpaBneHvA aBuraTens.

> Mposop

> Wsonupyrowan BTynKa
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YcTtaHOBKa v ycTpaHeHue
HeucnpaBHOCTEN

CHATUE 1 ycTaHOBKa

[na npepoTspalleHna NoBpexXAeHnsa AaTdmka
nepeps ero 3amMeHo# HeobXxoAMMO OTCOeANHUTL
poBoA OT OTpULATESIbHOM (-) KINeMMbI
aKkKyMynAaTopHou 6aTapen u nofoxaars rnocre
aToro He meHee 90 cekyHA. [Tocne 3ameHb! gaT4mnka
noACoeANHNTE NMPOBOA K OTPULATETbHOMN (—) Kiemme
aKkKyMynsiTopHou 6atapen.

1. OTcoeamHWTe pa3beM AaTymka v NPoBOAa, €C/N TakoBble
umetoTcA. CHAMMTE BUHT(bI). JEMOHTUPYWATE AaTUMK.

2. YcTaHOoBWTE HOBbIV AATYMK U 3aTAHWUTE BUHTbI, cobntoaan
MOMEHT 3aTAXKMW, PEKOMEHAOBAHHbI aBTONPOU3BOANUTENEM.
3aTem NoAcoeAMHUTE K AaTHUKY SNEKTPUYECKUN pasbem 1
npoBoaa. 3anycTuTe ABuratesib U NpoBepbTe NPaBUbHOCTb
(hyHKLMOHMPOBAHNA CUCTEMBI.

3. ByabTe OCTOPOXHbI: AATHNKMN MONOXKEHUA KOMEHYaToro 1
pacnpeaenuTenbHOro Banos — Xpyrkue yCTPOMCTBA, KOTOpble
MOXHO NMOBPeANTb MPU YCTAHOBKE.

> Cnepute 3a TeM, 4TobObl Bnara, XMMM4eckue BeLlecTsa u
MHOPOAHbIE HYacTULbl HE NOManu MEXy KOHTakTamu padbema
1 patyuka.

> He ycTaHaBnuBainTe aaTyvku B MecTax noCTOAHHOTO
cTaTM4ecKoro 3apaaa.

> Cnepute, 4Tobbl KOHTaKTbl 4ATYMKOB He Oblnn PacrnonoXeHb!
6IM3KO APYT K APYTY U HEe HaXOAWIUCh PAAOM C MarHUTOM,
YTO6bI UCKIMIOYNTb UCKaXKEHUA CUrHaNoB AaT4nKoB. Takxe
cneauTe 3a TeMm, 4TO6bI HA AATYMK HE nonajana >xenesHaa
KpoLuKa.

PEKOMEHAOBAHHbIA MOMEHT 3ATAXXKW MPU YCTAHOBKE

KaTano)HbIi HOmMep PeKoMeHA0BaHHbI MOMEHT 3aTAXKMN

DCPS-0101 5,0-8,0H-m
DCPS-002 50-8,0Hm
DCPS-0103 5,0-8,0H-m
DCPS-0104 5,0-8,0Hm
DCPS-0105 5,0-8,0H-m
DCPS-0106 50-8,0Hm
DCPS-0107 5,0-8,0H-m
DCPS-0108 5,0-8,0Hm
DCPS-0109 8,0-12,0 H-m
DCPS-0110 8,0-12,0 H-m

166

YcTpaHeHue HeucnpaBHOCTEN
Bo3mo)XHble HeUcnpaBHOCTU

CurHanbl 4aTYMKOB MOMOXEHUA KONEHYaToro n
pacnpefenuTenbHoro Banos ucnons3ytorca bY asuratens

ANA PerynupoBaHvA CUHXPOHM3aLMN BrpbICKa U 3aXKUraHuA
(onepexxeHune 3axxuranua). OTKIOHEHNA XapakTEPUCTHK, 06PbIBbI
aneKTpoLenei, KOPOTKME 3aMblKaHUA N HapyLWEeHWA HanpAXeHnA
NUTaHNA MOryT NoBneYb Npobnemsl B paboTe aBToMO6MNA.

> Hawmbonee pacnpocTpaHeHHbIMU MPUHMHAMU HEUCTIPaBHOCTE
ABIAIOTCA LiapanHbl, HanMMnaHWe NoCTOPOHHUX MaTepuanos Ha
MarHMTHOW NOBEPXHOCTY AATUMKA, NMEPErpeB U Ype3MepHbIN
M3HOC MPOBOAKYM [ATUMKa, ECNV OHA MMeeTCA.

an3HaKVI HeucnpaBHOCTHU

> [BuraTenb rnoxHeT: 06bI4HO NOcne 3anycka unv Bpema oT
BpPEMEHU

> YxyAweHvne AMHaAMMUKK: 3aMeASIeHHbIV Pa3roH, NPonycKu
3aXkKUraHvA, CHWKeHe MOLHOCTN ABuraTens

> [po6nembl Npu 3anycke: ABuUraTesib He 3anyckaeTca unm
3anyckaeTcA C 3aTpyAHEeHUeM

MpepoTBpalleHne HeucnpaBHOCTEN U Mepbl Mo
yCTpaHeHUto

> O HeucnpaBHOCTAX B paboTe AaTYMKOB MONOXEHUA KONIEHYaToro
1 pacnpeaennTenbHoro Bana MoXeT CUrHannsnpoBaThb
KOHTPOJIbHAA NTaMnoYka HemcnpaBHOCTY ABUraTens.
[narHocTuyeckuin kog aToi HeucnpasHocTu (DTC) B 6noke
ynpasnenuAa asuratena (P0335...P0349) MoxHO cuntaThb
[NarHoCTU4ECKNM CKaHepoM.

> Ecnu curHansl OT AaT4UKOB NOMOXKEHUA KONEHYaToro v
pacnpefenuTensHOro BarioB He NOCTyNatoT Ha 610K ynpaBneHua
[BUraTena, To NpaBunbHaA BEPXHAA MEPTBAA TOYKA HE MOXeT
6bITb ONpefeneHa. A ecnv npasunbHaA MEPTBaA TOYKa He
onpeaesneHa, 3To MOXeT CTaTb NPUHMHO NOBPEXAEHUA
nsuratensa. MoaTomy BcAKWIA pas, Koraa perucTpupyerca
BEPXHAA MEPTBaA TOYKA, OTHOCALLAACA K AaTYMKaM MONOXEHNA
KONEHYaToro 1 pacnpenenuTensHoro Banos, Unu B cryyae
HECOOTBETCTBMA CUrHaNoB AaTYMKOB, 0TKa30ycTouMBan
cucTema ynpaeneHna MoXeT 6/10KMpoBaThb 3aXKuraHue 1 BrpbICK
TonnmBa.

> [InA AMarHoCTWKW MecTa HeMCrpaBHOCTH CrieayeT UCMonb30BaTh
dhyHKUMIO ocumnnorpada B AMarHOCTUHECKOM CKaHepe Asif
NpoBepKu (hOpPMbI CUrHaNa HaNPAXEHWA faTyvKa BO Bpema
3anycka AsuraTtens npu nomoLum pykoAaTku. Ecnm popma curHana
B HOPMe, HY>XXHO NPoBepUTb 610K ynpaseHus ABuratena Ha
HEMCNPaBHOCTH, & TaK>Xe NPOBEPUTL LieMb Ha NpeaMeT 06pbIBOB
UMK KOPOTKUX 3aMblkaHuii. B criydae oTcyTcTBuA curHana
crnepyeT NPOBEPUTb UCTIPABHOCTb AaTHMKA.

> [Npu ycTaHoBKe JaTynKa He [oMycKaiTe KacaHuA WeCTepHn
Bana unv 3Be3A04KN C MarHUTHON MOBEPXHOCTLIO AaTyMKa.
(BbibupanTe npaBusibHYO TOMWMHY PEryNMPOBOYHbBIX LWIA6 1
obecneybTe Haanexaluuin 3a3op.)
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MpuHUKun paboTbl

HunskanA TOKCMYHOCTb 0TpaboTaBLUMX ra30B HANPAMYHO 3aBUCUT

OT KayecTBa 1 3hheKTUBHOCTM KnanaHa peumpKynaumm
oTpaboTaBLMX ra3oB. /IMEHHO OH CMELUMBAET BbIX/TOMHbIE ra3bl CO
BCacblBaeMbIM BO34yXOM B COOTBETCTBUM C YCITOBUAMW ABUXKEHNA.
Takum 06pa3om, yMeHbLIaeTCA KOHLEHTpauma Kucnopoaa B
TOMNNBHO-BO34YLUHOW CMECU U CHUXXAETCA CKOPOCTb rOpeHnA
TOnnvBa B UMNMHApax Asuratens. B pesynbtare 310 noHwxaeT
Temnepartypy cropaHua n o6pa3oBaHue BpedHbIX OKCUAOB a3oTa
(NOx).

> Mexzy BnyCKHbIM U BbIMYCKHbIM KOMNIEKTOPOM CyLLiecTByeT
HebOrbLUION KaHan. B Hem pacrnonoXeH knanaH peuypKynaumm
0TpaBoTaBLUKX ra30B, KOTOPbIA perynmpyeT o6bem oTpaboTaHHbIX
rasoB, NOCTyNaOLWMX BO BNYCKHOW KOMMNEKTOP.

> [Mpu paboTe ABUraTena Ha XoloCTOM Xo4y KnanaH peLmpKynAaumm
oTpaboTaBLUMX ra30B 3aKPbIT, U Nojaya oTpaboTaBLUMX ra30B BO
BMYCKHOW KONIEKTOP OTCYTCTBYET. KnanaH octaeTcA 3akpbiTbiIM
[10 TeX Mnop, Nnoka ABuraTesnb He NPorpeeTcA U He HayHeT
paboTaTb NoA Harpy3koii. o Mepe yBenuyeHna Harpysku n
NOBbILEHWA TEeMNepaTypbl CropaHvA KranaH OTKpbIBaeTCcA 1
nopaeT oTpaboTaHHbIe ra3bl 06paTHO BO BMYCKHOMN KOMNEKTOP.

> TexHonormyeckue JOCTUXKEHWA B 06N1acTy peumpKynaumm
Y KaTanMTU4eCcKon HelTpanuaaumm oTpaboTaBLUKX ra3oB
NO3BONAKT A0BUTHLCA CHMXXEHNA TOKCMYHOCTM BbIX/IONA Aaxe
npu paboTte ABuratens Ha 06eAHEHHON cMecy.

XapakTepucTuku

KnanaHbl peunpkynaumm
oTpaboTaBLUMX ra3oB

Tunbl

> C luaroBbIM 3neKTpoaBUraTenem
> OneKTPOMarHUTHbIN
> C anekTpoasuratenem nocToAHHOTO ToKa

Oco6eHHOCTH 1 NpenmyLIecTBa

\%

BbicTpoTa peakuuu: onTMManbHaA perynmpoBka nogayu
0TpaboTaHHbIX ra3oB Npu NMobbIX TemMnepaTypax Asuratena u
paboymnx yCrnoBuax.

> TOYHOCTb: BCTPOEHHbI AaTYMK NONOXeEHNUA obecneymBaeT
60onee TOYHYIO PerynnpoBKy Noaayn oTpaboTaBLUNX ra3oB, HYTO
noBbIaeT 06N YPOBEHb TOYHOCTU CUCTEMBI.

> J[loNroBeYHOCTb: CHUXKEHWE AaBNEHUA U pacxoaa oTpaboTaBLUMX
rasos obecneymBaeT CTOWKOCTb K YrNepoAHON KOppPO3nn n
CYLLECTBEHHO YBENMYMBAET CPOK CY>XObl.

> CHMKeHue TOKCUMYHOCTU OTPaboTaHHbIX ra3oB: HN3KOe
copep>kaHue okemaos azoTa (NOX).

Knanan peuupkynsiuu

aﬁoraaumx rasos
SN
ey3

*\\\ \/\

Tpy6Ka KnanaHa peumpKynaumn
oTpaboTaBLIMX ra3oB

Paci Knanava
0oTpaboTaBLKX ra3os

O6MOTKM: aKTUBMPYIOT MarHWTHbIN POTOP MPW Nogaye HanpAXXeHWA B 06MOTKM B
COOTBETCTBUM C curHanamm ot ECU.

MarHuTHbI/ poTOp: BpallaeT WTOK KiianaHa Bnepes unu Hasag, obecneymsan
Tpebyembli 3230 MEXAY K/IanaHoM 1 ero CeL oM.

KnanaHHana npy>XuHa: obecneunBaeT NpuHyOuUTesibHOE 3aKpblBaHWe KrarnaHa rnpu
OoTCyTCTBUK MarHUTHOW CuIbl.

BTynka: cny>xuTt onopon AnA BUHTa KanaHa, KoTopbli npeobpadyeT BpallaTenbHoe
ABW>XXeHne B NocTynaTtesibHoe.

Hapy>xHaA ¥ BHYTPEeHHAA MMNb3bl: rMnb3a NabupMHTHOrO TUNa npesoTepallaeT
nonajaaHve NOCTOPOHHUX MaTepUanoB BHYTPb BTYNIKU.

KnanaH: Tapenbyatas doopMa KnanaHa CHUXaeT ycunme, NPUIOXKEeHHOe K Knanany.
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YcTtaHOBKa v ycTpaHeHue
HeucnpaBHOCTEN

CHATHE N yCTaHOBKa

lNepen 3ameHoit KnanaHa HE06X0AUMO

0TCOEANHUTL Kabeslb 0T OTpULaTesibHou (-) KIemmbl
aKKyMyIATOPHOM b6atapen v BblXXaaTk nocne

aT10ro He meHee 90 ceKyHA, 4TOObI NPeaoTBPaTUTL
cpabarsiBaHnA KnanaHa. [locne 3ameHsl knanaHa —
noacoeanHNTb Kabeslb K 0TpULaresibHow (-) Kremme
aKKyMynsiTOPHOM b6aTapen.

1. CnewiTe oxnaxxaaroLLyto XXMAKOCTb B COOTBETCTBUM C
MHCTPYKLMAMM Npon3soanTena asTomobuna. Onpeagenute
MecTOMNonoXeHue KnanaHa peuvpKynaumm oTpaboTaHHbIX ra3os
1 OTCOEAVHUTE ero pasbeM W LWaHr OXnaxaeHwA. BeikpyTute
KpenexHble 60MTbl U raikn. CHAMUTE KnanaH 1 NpoKnaaku.

2. YCcTaHOBWTE HOBbIN KNamnaH C HOBOW NPOKNaAKon N BKpyTUTE
CHATbIE KpenexXHble 60M1Tbl U raku. 3aTAHUTe 60NThI U raku B
COOTBETCTBUM C TPeBOBAHMAMY NPOU3BOAUTENA aBTOMOBUNA.
MoacoenuHnTe pa3beM U LNaHT OXNTaXAEHUA K KnanaHy.

3. Tocne ycTaHOBKM KnanaHa AonenTe oxnaxAatoLLyto XUAKOCTb
1 y6eanTech B OTCYTCTBUM yTEYEK B COOTBETCTBUM C
VHCTPYKLMAMY aBToNpon3soanTena. Y6eanTtecb B OTCYyTCTBUAN
yTeyek oTpaboTaHHbIX ra3oB

PEKOMEHAYEMbIE MOMEHTbI 3ATA>XKW MPU YCTAHOBKE

PekomeHAyeMblii MOMEHT

Aetans Ne 3aTAXKU
DEG-0100 20 Nm
DEG-0101 18 Nm
DEG-0102 24 Nm
DEG-0104 24 Nm
DEG-0105 18 Nm
DEG-0106 18 Nm

YcTpaHeHue HeucnpaBHOCTEN
Bo3MOXXHble HEUCNpPaBHOCTU

> B gBuratensx, OCHaLlEHHbIX 3IEKTPOHHOW CUCTEMOIA BMpbICKa,
MCMNONb3YIOTCA KNanaHbl PeLMpKynALMM oTpaboTaBLIMX
ra3oB C 3NIEKTPOHHbIM yrpaBneHeM. MNpu BO3HUKHOBEHUM
HeWCrnpaBHOCTM 3aropaeTcA KOHTPOSbHAA flaMna HEMCMNPaBHOCTU
Asuvrartens.

> Hawvbonee pacnpocTpaHeHHOW NPUYNMHON HEMCMPABHOCTEN
KnanaHa peLmpKynAumm oTpaboTasLMX ra3oB ABNAETCA
3acopeHue Harapom, KOTOpoe MPUBOANT K 3aKMHUBAHUIO
KnanaHa unm 3aTpyagHEHHOMY OTKPbIBaHMIO U 3aKPbIBAHUIO.

an3HaKM HeucnpaBHOCTHU

HeucnpaBHbIil KnanaH peLmpKyALmMy oTpaboTasLIMX ra3oB He
NpeacTaBnAeT ONacHOCTY ANA XU3HU, OOHAKO MOXET CTaTb
MPUYMHON COKPALLEHUA CPOKa CNyXBbl ABUraTesNs, yBenmieHua
BbIGPOCOB BPEAHBIX BELECTB U YXYALLEHUA IKCMyaTaLUMoHHbIX
XapaKTepUCTVK aBTOMOBUNA:

HepoBHbIii XonocTon xoA.

3aTpyaHeHHbIW NycK.

Mepe6bou B paboTte aBurarens.

YxyaweHue xapakTepuUCTUK ABUraTena: AUTenNbHbIA pa3roH
UNK HeXenaTesbHaaA AeToHaUmA.

> YBenuieHue BbIGPOCOB BpeAHbIX BELWECTB: NOBbILEHHOe
conep>xaHue okenaos asota (NOx) u yrnesopopoaa (HC) B
0TpaboTaHHbIX ra3ax

V V. V V

MpodwunakTuka n mepbl NO yCTPaHEHUIO
HeucrnpaBHOCTEWN

> [pYMeHNTENbHO K KnanaHam peumpKynauum oTpaboTaBLInX
ra3oB C 9IeKTPOHHbIM yrpaBneHMemM MoryT HabnogarbcA
Opyrue npudnHbl HercrnpasHocTen. OaHOM U3 HUX ABNAETCA
HeucnpaBHbIN JaTyvK TemnepaTypbl BO3ayxa Ha Bxoae,
KOTOPbIN PacrnonoXeH B AaTHNKe MacCoBOro pacxoaa
BO3Aayxa. Ha ocHoBe curHana aToro gatyvka temnepartypbl
ECU onpegenAeT TpebyeMbiii MOTOK ra3oB Yepes KnanaH
peuMpKynAuum oTpaboTaBLLNX ra30B U BbIMOMHAET ero
perynupoBky. Takum 06pasom, AfA NpaBuibHOW ANarHOCTUKM
HeucnpaBHOCTEW KnanaHa HeobxoAMMO NPOBEPATbL Hanuyne
[OMarHOCTUYeCKNx kogoB HevcnpasHocTu (DTC) n ucnonb3oBatb
npoueaypbl NPOBEPKM, KOTOPbIE COAeP>XXATCA B UHCTPYKLUMAX
aBTonpounssoanTensa

> B kayecTBe BpeMEHHOro peLleHnA MOXHO BbINOMHUTb O4UCTKY
KnanaHa peLmpKynAumm oTpaboTasLMX ra3oB OT Harapa, OAHaKO
3TOT METO/ He ABNAETCA peKoMeHAyeMbIM. [MONHOCTbIO yAanuTb
Harap 13 KnanaHa npakT4ecky HEBO3MOXHO, HTO MOXEeT
NpUBECTU K NOMaAaHWio OMacHbIX MOCTOPOHHWX MaTepuanos B
Asuvratenb. MNpaBunbHbIM pelleHneM ABMAETCA 3aMeHa KnanaHa
HOBbIM, OTKafIM6POBaHHbIM MO TEM Xe napameTpam, 4To u
MCMOMb3yeMbliA.
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MpuHUKun paboTbl

[artunk TemnepaTypbl oTpaboTasLwmx rasos (EGTS),
ycTaHaBNVBaeMblii Nepes OKUCIUTENbHbIM KaTanmTu4eckum
HenTpanusaTopom ausensHoro asuratens (DOC) wwnu nepeq,
caxeBblM punbTpom ansensHoro asuratena (DPF), nsmepnaer
TemnepaTtypy oTpaboTaBLUMX ra30B U NepeaaeT N3MepeHHoe
3HaueHue B BUAe curHana Hanpsaxeruna B OBY asurartens.

[laHHbIN cMrHan No3BoNAET KOHTPONMPOBATL YCNOBMA PaboThbl
asuratenA n obecneynBatb IPHEKTUBHOE CHUKEHNE TOKCUYHOCTH
oTpaboTaBLUMX ra3os.

Brnaronapa BbICOKOM TOYHOCTU U3MepeHWA aatynkos EGTS
obecneynBaeTcA TOYHOE yNpaBfieHUe BMpbICKOM Tonnvea And
AOXUraHWA 1 TOYHAA OLIEHKa KOMYecTBa caxu B unbTpe

DPF, uTo, B CBOIO 04epenb, cnocobeTByeT 6onee ahpekTnBHON
pereHepauuu punbTpa DPF. Pe3ynbtatom ABNAETCA CHUXEHNe
TOKCUYHOCTW OTpaboTaBLUMX ra30B W NOBbLILLEHNE SIKOHOMUYHOCTH,
TaK Kak [AnA npouecca pereHepaummn caxesoro punbtpa
ncnonb3yeTcA MeHbLue Tonmea. Momumo 3Toro, obecneynBaeTcA
KOHTPOMb Temnepartypbl KaTanMTU4eCcKoro HemTpanusaropa AnA
3almTbl OT Neperpesa 1 CHMXEHNA n3Hoca.

Barunk

Rarunk
rasos (EGT)

Vis6uparenthan katanuTiseckas
weTpanusauns (SCR)

Caesblii punbTp AnsensHoro
geuratens (DPF)

Knanaw peunprynauma Oxnapurens nepenyckaenmbix
(EGR) (EGR)
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Tunbl

Mo 6bicTpOTE peakuum:
> CTaHpapTHble
> BbICcTpoaeicTBytoLLme

Mo nopory 4yBCTBUTENBHOCTM NPU ONpeaesieHn TemnepaTypbl
> ULs — cneunanbHble, 04eHb HU3KOW HYyBCTBUTENBHOCTU

> Ls — cneunanbHble, HU3KOWN YyBCTBUTENBHOCTMN

> L — HU3KOW YyBCTBUTENBHOCTU

> Mh — NoBbILIEHHON YyBCTBUTENBHOCTH

> H — BbICOKOW YyBCTBUTENILHOCTH

Ocob6eHHOCTU 1 NpeumyLyecTBa

> KomnakTHbie pa3mepbl U 6bICTpOTa peakuuu

> [lo TexHonormAm npou3soacTBa komnaHun DENSO
MCMONb3YIOTCA MENKMe Kepamm4eckne YacTuubl, 4TO
no3BonAeT co34aBaTb MUHUATIOPHbIE TEPMOPE3NCTOPDI
(4yBCTBUTESbHbIE 31IEMEHTBI) cCrieumnanbHon opMmbl.

> M3mepuTenbHbIN 31EMEHT, KOTOPbIA yCTaHaBNMBaeTCA B
BbIXJTOMHYIO TPy6y BMECTE C TEPMOPE3UCTOPOM, UMEET
OAHOTPYOHYIO KOHCTPYKLMIO, @ He ABYXTPYOHYIO, Kak
CTaHAapTHble AATYUKKN TeMnepaTypbl OTpaboTaBLIMX ra3os.
3T0 NO3BONUIO YMEHbLINTL rabapuTHbIE pa3mepbl AaTynka
6onee Yem Ha 90% MO CpaBHEHMIO CO CTaHAAPTHLIMU
ycTponcTBamu.

> YyBCTBUTESbHbIV 3IEMEHT U TEPMOPE3NUCTOP CreumansHon
dopMbl 06nafatoT BbICOKOM CKOPOCTbIO peakumm —
MN3MEHeHVe OT KOMHaTHON Temnepatypbl 4o 1000 °C 3aHumaeT
MeHee 7 CeKyHA.

> CTOWKOCTb K BbICOKUM TemnepaTypam u BUbpauuam
> [laT4uK He paspyLuaeTcA B CUCTEME BbiNyCcKa 0TpaboTaBLIMX
rasos
> BblaepxvBaeT BMbpauum Aaxe npu yctaHoBKe pPAAOM C
asuratenem

> BblCcoKaA TOYHOCTb U3MEepeHuin
> HecMoTpA Ha CBOU KOMMaKTHbIe pasmepbl, AaT4UK MMeeT
BbICOKYIO TOYHOCTb U3MEPEHUA, NOrPELLHOCTb COCTaBNAET
+10 rpapycos
> Lupokuin gnanasoH namepenns Temnepatyp: ot —40 °C go

1000 °C
[lnanasoH Temneparyp 1 TOYHOCTb M3MepPeHNi
Tennosoe conpomusnetiue
10004+ oo ILLLLLLL VLSS LS LI7 L7177
222272

800 i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, + 10 Tpapycb!
600 R Bl b + 20 [pagycol
puly W W W W 1§

- + 30 lpagycbl
1 - + 40 paayco!

Temnepamypa (2padycei)

Tunel damyukos
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XapaKTepucTuku

rasoB BHYTPU BbIXJIOMHON TPY6bI

> Kopnyc n3 HeP)KaBeIOI.I.leI‘/’I cTanun sawmuaeT TepMopesncTop 1N Npoesoa OT KOPPO3NOHHOIo BO3JeNcTBuA

> ﬂposoA n3 Hep)KaBelou.\eﬁ cTanu nepepaeTt CUrHana ConpoTnBNeHnAa TepmMope3ncTopa Yyepes NAaTUHOBbBIN

NnpPoBOA K CBMHLIOBbIM KOHTaKTaM, NOACOeANHEHHDbIM K BEPXHEMY KOpnycCy AaT4yMKa

n3onAymio Apyr oT apyra

> 3KpaHlllpoBaHHbll7l KOHTAKT 0becrneynBaeT HagexHoe KpenseHne npoBoaoB 13 Hep)KaBeIOLLI,eVI CTanu n nx

> TepmopesucTop nusmepseT TemnepaTypy, BblAaBas CMrHan ConpoTrBIeHnA

> nPOBOA N3 NAaTUHbI NepefaeT CUrHan cConpoTrBeHNA TePMOPE3NCTOPa Ha MPOBOA SKPaHMPOBAHHOIO KOHTaKTa

> KneeBoli coctaB obecrneurBaeTt GUKCaLnio KOMMNOHEHTOB BHYTPU KPbILIKW ANIA 3aLUTbI OT BUOpaLnii

YcTtaHOBKa U ycTpaHeHue
HeucnpaBHOCTEN

CHATHME 1 ycTaHOBKa

lMepes 3amMeHol faTymnka He06X0aUMO OTCOEANHUTL
kabesib 0T 0TPULATENbHOM (—) KITEMMbI aKKyMY A TOPHON
6arapen v BbXAATL 10C/1e 3T0ro He meHee 90 CeKyHA,
4T06bI MPEAOTBPATUTL M0b0E cpabaTbiBaHne AaTymKa.
lMocne 3ameHb! faT4mka noacoeanHnTe Kabesb K
oTpuLaTenbHOM (—) KeMme akkyMynAaTOpHOV 6atapen.

> OTcoeavHMTE pa3bem OT AaTynka Temneparypbl OTpaboTaBLUMX ra3oB,
ocnabbTe KPeneXXHYHo raiiky 1 CHAMUTE JaTuuk. PekomeHayeTcA
BbIMOMHATb AEMOHTaXK C MOMOLLBIO AVHAMOMETPUYECKOTO Krltoya ¢
OTKPbITbIM 3€BOM, Tak Kak AIMHHbIE NPOBOAA M Pe3bO0BO ANEMEHT
BpaLLaloTCA OTAENBHO OT Kopryca AaTyvka.

> YCTaHOBWTE HOBbIN AATHYMK TEMMepaTypbl OTpaboTaBLLMX
ra3oB, 3aTAHYB €0 MOMEHTOM B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLIMAMA
npov3soavTenA aBToMobunA. MoacoeavHMTe pa3bem aardmka
TemnepaTypbl 0TpaboTaBLLMX ra30B. 3anycTuTe AsuUratens 1
npoBepbTe MPaBUTbHOCTb PABOTbl CUCTEMbI BbINyCcKa OTPAboTaBLUMX
ra3os.

PEKOMEHAYEMbIE MOMEHTbI 3ATAXXKWU NPU YCTAHOBKE

Oetanb Ne PekomeHAyeMbli MOMEHT 3aTAXKH

DET0100 30 =6 Nm
DETO101 30 + 6 Nm
DETO0102 30+ 6 Nm
DETO0103 30 =6 Nm
DETO0104 30 =6 Nm
DETO0105 30 + 6 Nm
DETO0106 30 + 6 Nm
DETO0107 30 =6 Nm
DETO0108 30 =6 Nm
DETO0109 30+ 6 Nm
DETO110 30 =6 Nm

YcTpaHeHue HeucnpaBHOCTEN
Bo3mo)XHble HeucnpaBHOCTH

> CwunbHaA BubpaumA MOXeT CTaTb NPUYUHON NOBPEXAEHNN
BHYTPEHHNX KOHTAKTOB

> YpesmepHo Bbicokaa Temnepartypa (6onee 900 °C) moxeT
NPUBECTU K UBMEHEHWIO COMPOTUBIEHNA TEPMOPE3NCTOPHOIO
anemeHTa

> [lepernbaHve NpoBoaoB (AnamMeTpom MeHee 20 MM) MOXET cTaTb
NPUYKHO UX NOBPEXAEHUIA

an3HaKM HeucnpaBHOCTHU

> [loBbiweHne pacxoaa TONANBA: pereHepaLmA CaxxeBoro
dunbTpa DPF 3aHMmaeT 6onbluee BpemaA, YTO NPUBOANT K
NOBBbILEHHOMY pacxofy TONMBA, He CBA3AHHOMY C ABVXXEHUEM
aBTOMO6UNA

> YxyaweHue paboTbl ABUraTeNA: pereHepaumna caxesoro
cdunbtpa DPF MOXeT NponcxoanTb Halle, CHUXXaA OT3blIBYMBOCTb
asuratensa

MpodwmnakTuka n Mmepbl NO yCTPaHEHUIO
HeucnpaBHOCTEN

> HewucnpaBHOCTb AaTyvKa TemnepaTypbl 0TpaboTaBLUMX ra30B
MOXET CTaTb NMPUYNHOW BKIOYEHWA KOHTPOIBHOW Nammbl
HevicripaBHOCTM ABuraTtena. OHa TakXKe coxpaHAeTcA B BUAe
[AvarHocTuyeckoro koga HeucnpasHoctu (DTC) B OBY asuratens,
cYMTaTh KOTOPbIA MOXHO C MOMOLLIO CMeLmanbHOro ckaHepa.
HewncnpaBHbii AaT4nk Temnepartypbl 0TpaboTaBLLKNX ra30B
noanexuT 3aMeHe.
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MpuHUun paboTbl

[naBHOM hyHKLIMEN 3NEKTPUYECKOro TOMMBHOMO Hacoca ABNAETCA
nopada Tonnvea M3 6aka B ABUraTenb Noj BbICOKAM AaBfieHWEM B
COOTBETCTBUM C YCNOBUAMM SKCMNyaTauum aBToMobuna. Tonnneo
noAaeTCA K TOMMBHBIM hOPCyHKaM, KOTOpble pacnbIiAT ero B
unnuHapax asuratens.

CyLLecTBYIOT pAAHbIE U MOTPY>KHbIE TOMNMBHbIE Hacockl. Hanbonee
pacnpocTpaHeHbl NOrpy>Hble HACOCHI, KOTOPbIE YCTaHABNMBAIOTCA B
TonnueHOM 6ake. VIx onucaHne npeacTaBrieHo HUXE.

> Pa3melleHne ToNIMBHOIO Hacoca B 6ake No3BonAeT CHU3NUTb
YPOBEHb LUyMa, BO3HUKALOLLEro Npu paboTe 3NMeKTpUHeckoro
TOMNNMBHOIO Hacoca. Kpome 3Toro, Hacoc Norpy><eH B TOMMNBO,
KOTOpOe obecneynBaeT ero oxnaxaeHne n CMasky.

> |-|pVI BpalleHnn Kpbiib4aTKy onacTu BpawaroTcA, co3jgaBsan
BMXPEBOW MNOTOK TOM/MBA BHYTpW Hacoca. [ocne 3Toro Tonimeo
NMPOXOAUT BOKPYT 3N1EKTPOABMraTess, nepemeLian o6paTHbIv
KranaH BBepX, nocrie 4ero noctynaeT B TONIMBONPOBOA.

> B cBA3M ¢ cylecTBytoLLiEN B aBTOMOBUIBHON OTpacnmv
TeHAeHuMen yBennyenua pabodero obbema LMnMHApoB
NMOCTOAHHO pacTeT NOTPeBbHOCTb B 6011ee MOLLHbIX TOMMBHBbIX
Hacocax. A aTo TpebyeT perynmpoBKu pacxoaa Ha BbIXOAe Taknx
HacocoB B COOTBETCTBUM C YCNoBUAMM paboTbl ABuratens. 3To
CTaHOBMTCA BO3MOXHbIM 6narogapA crneumansHon TYpOUHHOM
TEXHOMOrM ANA NOrpy>KHbIX TOMIMBHBIX HACOCOB.

O6ywii BUA Hacoca TpuHLyMn paGoThi Hacoca KoHCTpyKuWA Hacoca

Brixon Buxon

OBpari knanaw

Pazem

Kopryc

Bryck Brnycx Kpwinbuarka

Bron

Bxon

XapakTepucTukmu

Tunbl

> Tun C, norpy>xHon
> Tun H38, norpy>xHon

Oco6eHHOCTH 1 NpenmyLIecTBa

> Hu3KuiA ypoBeHb Wyma: TEXHONOrA TYPOUHHBIX HACOCOB C
V-06pa3Hoi Kpbinb4aTkon obecneunBaeT nogady Tonnmea ¢
MUHUMAIbHBIMW NYSbCAUMAMU U HU3KUM YPOBHEM LUYMA.

> TOYHOCTb: TOYHOE U3MEepEeHNe AaBneHnA ANA NOBbILLEHNA
aKcnnyaTaunoOHHbIX XapakKTepUcTuk.

> Wcnonb3oBaHue TONMbKO HOBbIX KOMMOHEHTOB: HACOCHI
M3roTaBMUBAIOTCA TONMbKO U3 HOBbIX AeTanen n He copepxxat
BOCCTaHOBJ1€HHbIX KOMMNOHEHTOB.

> [Mpou3BoAUTENBHOCTb: PaboTa C BbICOKOM Y4acTOTOI BpaLleHua
1 CHUXEHHOEe NMOTPpe6rieHne 3NEeKTPOSHEPr M Mo CPABHEHMIO C
Hacocamu CTaporo Tuna.

06paTwa'| KnanaH: obecrneyvBaeT NOCTOAHHOE AABNEHNE B cUcTeMe AnA
npenoTBpalleHnAa ncnapeHna ropAa4ero Tonamea.

[ApoccernbHble KaTyWKKW: 06eCnevnBatoT CHUKEHNE YPOBHA 3MEKTPOMarHUTHbIX
nomex.

HpenoxpaHMTeanblﬁ KnanaH: 3awmuaeT CUucTemy nogaym tonnamea.

LLleTKu: OTNNYAIOTCA ANUTENbHLIM CPOKOM CIYXObl, 3OHMEKTUBHOCTLIO Y HU3KUM
COMpPOTUBMEHNEM.

PoTtop: cBepxTo4Han 6anaHcUpoBKa ANA CHUXXEHWA YPOBHA LyMa 1 BUGpauum.

Kpblﬂb'-laTKa: obecneuvBaeT nogavy Tonnuea npu MMHUManbHbIX NyfbcaumAx
AasneHnA onA CHUXEeHUA YPOBHA LWyMa.
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YcTtaHOBKa v ycTpaHeHue
HeucnpaBHOCTEN

CHATHE N yCTaHOBKa

lNepen 3ameHoli Hacoca HEO6X0ANMO OTCOEANHNTL
Kabesib OT OTpULATesIbHOM (-) KIeMMbl
aKKyMynATOPHOM 6atapen v BblXXaaTk nocne

aT10ro He meHee 90 CeKyHA, YTObbI MPeaoTBPaTUTL
cpabarsiBaHua Hacoca. [locne 3ameHsl Hacoca —
noacoeanHNTb Kabeslb K 0TpULaresibHo (-) Kremme
aKKyMynsiTOPHOM b6aTapeu.

Tak Kak rpu pabote ¢ TonnANBHbLIM HACOCOM
Hen3bexxeH KOHTaKT ¢ 6€H3NHOM, HEOH6X0ANMO
obecrneqnTb XopOoLLYIO BEHTUAALMIO paboyero
MOMELLIEHNA U OTCYTCTBUE UCTOYHUKOB OTKPbLITOrO
nnameHu.

C6pocbTe AaBneHve B TONIMBHOW CUCTEME Nepes, BbINONHEHNEM
3amMeHbl 1 cobnioganTe CoOTBETCTBYIOLLME MHCTPYKLIMN
aBToNpoOuU3BOAMTENS.

CnenTe TONNMMBO U3 H6aka, ocnabbTe ero KpernneHAa n onyctute
TOMNNUBHbIN 6aK; NN HANAUTE TEXHOMOrMYECKUI NOYOK B
6ara>kHOM OTAENEHNUN; UM CHAMWUTE NOAYLLKY 3a4HEro CUAeHbA.
(HekoTopble aBTOMO6UIM OCHALLEeHbl CbEMHOW NaHesnbio

AnA JOCTyna K MoAyJIo TOM/IMBHOMO Hacoca. ATo No3sonAeT
BbIMOMHUTbL 3aMeHy Hacoca 6e3 CHATUA TonnuBHoro 6aka.)
OTcoeauHnTe pasbem MoAynA TONSIMBHOMO Hacoca.
OTcoeauHUTe rMaBHbIA TONIMBOMNPOBOZA TOM/IMBHOIO H6aka.
CHuMWTE MOAYNb TOMMMBHOIO Hacoca ¢ TOMNMBHOrO 6aka.
CHumnTE onopy Tpybku 3abopa Tonnvea.

[Mpy HEO6XOAMMOCTY CHUMWUTE PerynATop AaBMIeHUA TONMBa.

CHumnTE ceTyaTbii UnbTP.

CHumMWTE NnacTuHy Tpybonposoaa 3abopa Tonnvea u
0TCOeANHNTE pa3beM N NPOBOAKY TOMIMBHOMO Hacoca.

10. CHUMUTE TOMNMBHBIN Hacoc.

[InA ycTaHOBKM Hacoca BbIMOMHNTE NePeYnCIEHHbIe onepaumn
B 06paTHoM nopaake. [inA NpoBepku yTevek Tonnuea crenymnte
VNHCTPYKLIMAM aBTOMNPON3BOAUTENA.

YcTpaHeHue HeucnpaBHOCTEN

Bo3MOXXHble HEUCNpPaBHOCTU

Hawvbonee pacnpocTpaHeHHOW NPUYMHON HEUCTPABHOCTEN
NOrpy>HOro 3NEeKTPUYECKOro TOMMMBHOMO Hacoca ABMAETCA
nonazaHve B HacoC rpA3N MU PKaBYMHbI U3 TOMMMBHOMO Haka.
CnepoBaTenbHo, yCTaHaBNMBaTb HACOC HY>KHO TOMBbKO B YNACTbIV
TONNUBHbIV 6aK.

BbIBECTM NOrPy>XHOW 3MEKTPUHECKMIA HACOC U3 CTPOA MOTYT
HeucrnpaBHble NEKTPUYECKME COEANHEHUA: OcabneHHble
KOHTaKTbl, M/10X0€ COeANHEHNEe C “Maccon” i HU3Koe
HanpA>XeHWe Hacoca, Bbi3BaHHOE NepPerpeBoM pa3beMos.

an3HaKM HeucnpaBHOCTHU

OTCyTCTBYET HayasbHOe BOCTIaMeHeHe TOMMBHON CMecH:
HaCOC He paboTaeT, UMW 3aTPYAHEH ero MycK.

Mepebou B paboTe ABUraTensa: ABUraTesnb rMOXHeT cpasy nocne
nycKa, Tak Kak Hacoc He paboTaeT, Unn ABuraTesb rMOoXHET Npu
HaxkaTuu Ha neaasb akceneparopa.

VXyOLeHne XxapakTepucTuK ABUraTena: MeasIeHHbIA pasroH
aBTOMO6MNA B CBA3W C HEAOCTAaTOYHOM Nnogaden ToNnmea;
CHW>KEHHaA BbIXOAHAA MOLIHOCTb M3-3a OTCYTCTBUA AABMNEHUA
TONMMBA; NPOMNYCKM 3aXKUraHUA U MOBbILEHHAA AeTOHaUUA.

MpodwunakTuka n mepbl NO yCTPaHEHUIO
HeucrnpaBHOCTEWN

> [epen yCTaHOBKOVI HOBOroO TOMJIMBHOIO Hacoca o4eHb BaXKHO

BbINOMHUTB NPaBUIbHYIO ANArHOCTUKY. ICTUHHAA NpuymHa

HencrnpaBHOCTM MOXeET BbITb He CBA3aHa C TOM/MBHLIM HACOCOM:

3aCOpPEHHbIV ceT4aTbln (hUNbTP, 3aCOPEHHDIN TOMMBHbIV

hunbTp, HencnpaBHble ykasaTeny ypoBHA TONInBa U NpocTo

HU3KMIA ypoBEHb ToMNMBa B 6ake. [inNA npefoTspalleHna

HevicripaBHOCTeW Heob6xoanMO cobntoaaTh creaytolme yenoBua:

> [MopnepXvBaTh TOMMBHBIA HACOC U TOMUBHYIO CUCTEMY B
MCNpaBHOM COCTOAHUN.

> He ponyckaTb ABVMXEHWA aBTOMOBUNA C NPaKTUHECKU MYCTbIM
TOMMMBHBIM 6aKOM.

> Y[enATb BHAMaHVE KayecTBy TOMMBA U OKTAHOBOMY YMCHY.
Mepuoanyecky NpoBepATb COCTOAHNE TOMNUBHOMO hunbTpa u
BbINOMHATL €ro 3aMeHy Mo UCTEYEHUN Cpoka CIyX6bl.

> PerynAapHo npoBepATb TOMIMBHbIE LLMAHTA U 3NIeKTpUYeckme
COeAMHEeHNA Ha NpeaMeT HaNMyWA TPELLUMH, YTeveK 1 Apyrux
nedeKToB.

> [pn 3ameHe TONMBHOrO Hacoca yb6eamTbCA B YUCTOTE
TOMSIMBHON CUCTEMbI U OTCYTCTBUM FPA3M B TONNMBHOM 6ake.
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MpuHUKun paboTbl

[nA ob6ecneyeHna acpheKTUBHOIO 3aXKnraHna B COBPEMEHHbIX
asuratenaAx ¢ Bblcokum KA n HU3KMM ypoBHEM BbIGPOCOB
TpebyeTcA cTabunbHaA 1 BbICOKaA BbIXOAHAA MOLHOCTb CUCTEMbI
3axuraHua. Beicokoe HanpAxxeHue, KOTOpoe HeobXo0ANMO

ANA 3aXuraHnAa, obecrnevnBaeTcA KaTyLKOW 3aXnraHma —
TpaHchopMaTopOM, KOTOPbIA UMEET NEPBUYHYIO U BTOPUYHYIO
06MOTKM NPOBOAOB, NMOCMOMHO HAMOTAHHBIX Ha >XENe3HbIN
cepaeyHnK. OCHOBHOE Ha3HauYeHMe KaTyLKK 3aXKuraHna —
npeobpa3oBaHne HU3KOro HaNPAXKEHWNA aKKyMYNATOPHON
6artapen aBTOMO6MNA B HANPAXKEHNE B HECKOJBbKO ThICAY BOJbT,
KOTOpPOE MoJaeTCA Ha CBeYy 3aXKuraHua afiA co34aHuA UCKpPb U
BOCM/IAMEHAET TONIMBHO-BO3AYLLHYKO CMECb B Kamepe CropaHus.

> B npoLwwsnomM B Ka4ecTBe CUCTEMbI 3aXKWUraHyA UCMOMNb30BaUCh
CUCTEMbI pacrpefeneHua 3aXuraHnda, KoTopble obecneynsanm
nepefavy BbICOKOTO HamNpAXeHWA OT KaTyLIKW 3aXKuraHua
K CBeYaM 3axKuraHus ¢ nomoLubto pacnpeaenutena. B
COBpEMEHHbIX ABUraTenax NpuMeHsAIOTCA CUCTEMbI 3aXKMUraHuA
6e3 pacnpenenutena (DLI), koTopble obecnevnBaioT nogady
BbICOKOIO HaNpPAXXeHUA HENOCPEACTBEHHO OT KaTyLUeK 3aXuraHua
K cBeYaM. B aBuratensx, ocHalWeHHbIX 3EKTPOHHON CUCTEMOW
3axuraHua, cuctembl DLI co3aaloT Bbicokoe HanpsaXeHue ¢
MOMOLLIO KaTyLleK C 6/I0KOM 3aXuraHua (KaTyLlka CTepXXHEBOTO
TUMa), KOTopble YyCTaHOBMEHbI HEMOCPEACTBEHHO Ha CBEYax
3aXKuraHnA B LMNNHAPAX.

> Kartylika 3axuraHua CTep)XHeBOro Tuna npeacraBnAet cobomn

TpaHchopmaTop, COCTOALLMIA N3 CNeayoLMX KOMMNOHEHTOB:

> nepsu4Han o6MOTKa, KOTOpaA NpeobpasyeT ANeKTPUHECKYo
3HEpruiio B MarHUTHYHO;

> CepAeYHuK (XKenesHbli), KOTOPbIN ABNAETCA MarHUTHbIM
KOHTYPOM [ANA HAKOMNNEHWNA MarHUTHOW 3Hepruu;

> BTOpM4YHaAA 06MOTKa, KOTOpaA NpeobpasyeT N3MeHeHNA
MarHWTHOTO NOTOKA B 3NIEKTPUHECKYIO SHEPTUIO C BbICOKUM
HanpsAXXeHneM.

Bnok sakuranus
UenTpansisii cepaesiik

Obmorka

‘ Coeua saxuranus

XapakTepucTuku

Tunbl

> KaTyluka cTep)XHeBOro Tuna
> VHAvBMAyanbHble KaTyLKW 3aXKUraHnA Ha Kaxkaon ceeye Ana
€03JaHnA ABOWHO NCKPbI B cucTemax 6e3 pacnpenenutens

Oco6eHHOCTH 1 NpenmyLIecTBa

> He6onbluioi pa3mep U macca: IHHOBALMOHHBIA, KOMNAKTHbIiA

YNPaBAOLLMIA KOHTYP, BCTPOEHHbIN B BEPXHIOK YaCTb KaTYLIKW.
Linnunapuyeckan KaTyLika 3axuraHusa MOXeT 6bITb yCTaHOBNEHA
B OTBEPCTUE ANA CBEYU 32KMUIaHUA, HTO NO3BONIAET PPEKTUBHO
UCMONb30BaTh PAHEE HEUCMOMNb3YEMOE NPOCTPAHCTBO.

> BbicoKaA HaaeXHOCTb Yny4lleHHaA KOHCTPYKLUMA

obecrneumBaeT HaEXXHOCTb NPU BbICOKON TeMnepaType,
3arnyLaeT paavonomMexu U yCTpaHAET NPONYCKW B 3aXKUraHuu.
B KOHCTPYKLMM UCMONb3YIOTCA TONMbKO BbICOKOKA4YECTBEHHbIE
maTepuarbl, YTo 06ecneynBaeT UCKIIOUNTENBHYIO HAAEXXHOCTb.

JKOHOMMA 3HEPrum YnyylleHHaA MarHUTHaA oTAada KaTyLuKu
no3BoNAET BbICTPee BbipabaTblBaTh TOK BbICOKOTO HAaNpAXeHWA

Nerkana yCcTaHOBKa |/|H,E|VIBI/I,E|,yaI'IbHaF| KaTylwka ycTpaHAeT
HeobxoaMMOCTb B npoBoAax 3a>knuraHMUA BbICOKOro HanpA>XeHuA,
ynpowiaA npouecc MoHTaxXka

5@’

18%

JInpep B pa3paboTke TEXHOMOMMI 3aXKUraHuA Ha

npoTtAxeHnn mHormx net, DENSO TecHo coTpyaHuyaeT ¢
aBTOMPOV3BOAUTENAMY MO BCeMy MUPY. IMEHHO Mbl NepBbIMU

B aBTOMOGWNbHOM OTpacnun paspaboTasnv KOMNaKTHYO
VMHAMBUAYaNbHYIO KaTyLWKY 3aXKuraHua. VIMeHHo cneumanmcTbl
DENSO nepBbiMM NPUMEHUTN MUHNATIOPHBIE CXeMbl 3a>KUraHnA
1 AuaroHanbHble MHAYKLMOHHbIE 0BMOTKM, KOTOopble obecneyunnm
Haunyylume xapakTepUCTUKM NPU MUHUMANbHBIX pa3mepax.

Bce aTv 1 apyrvie peBonioLMOHHbIe pa3paboTKu UCNOMb3YIoTCA

B KaTywkax 3axurainAa DENSO, noctaBnAemMbIx Ha pbIHOK
aBTo3anyactei. [Mpoaykuna DENSO obecneunBaeTt HapexHoe u
A HEeKTUBHOE 3axKUraHne B NobbIX YCIIOBUAX.

> YnpaBnawwmii KOHTYP (610K 3a)kuraHuA): HebonbLIaA MUKPOCXema,
pacnonoXeHHas B BEPXHEN YacTu KaTyLIKu.

> AnaroHanbHble OGMOTKM: MCNONb3yTCA BMECTO CEKLUIMOHHbIX KaTylweK anAa
YMeHbLUeHNA pasMepoB 1 Beca.
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YcTtaHOBKa v ycTpaHeHue
HeucnpaBHOCTEN

CHATHE N yCTaHOBKa

lNepen 3ameHoV KaTyLLK1 HEO6XOANMO

0TCOeANHUTL Kabeslb OT OTPULATesIbHON (-) KIeMMbl
aKKyMynIfITOPHOM 6atapen v BbiXXaaTk nocne

aT0r0 He MeHee 90 CeKkyHA, 4TobbI MPeaoTBPaTUThL
cpabatbiBaHnA KaTyLwku. [locne 3ameHbl KaTyLKn —
noacoeanHNTb Kabeslb K 0TpULaresibHo (-) Kiemme
aKKyMynsaTOPHoOM b6aTapeu.

1. OTcoeauHWTe pa3beM OT HeMCNPAaBHOW KaTyLLIKN 3aXKUraHusA.
BbIKPYTUTE BUHTbI 1 CHUMUTE HEUCTPABHYIO KaTYLLKY
3aXKuraHua.

2. YCTaHOBMTE HOBYIO KaTYLUKY 3aXKUraHnA B CBEYHOW KonoaeLl,
ronoBku 6110Ka unuHAPOB, cobniogan nepBoHayanbHoe

pacnonoxxeHne KaTyLwku , 4T06bI 06ECNEYNTL NOACOEANHEHUNE K

TepMuHasny CBe4Yun 3a>KuraHuA.

3. YpenAanTe ocoboe BHUMaHWE NOACOEANHEHMIO
KaTYLWKN 3aXXNUraHUA K CBeYe 3aXXUraHuA.
HenpaanbHoe pacnonoxeHne 3TUX KOMMNOHEHTOB
OTHOCUTENTIbHO ApYr Apyra MOXeT CTaTb I'IpVILWIHOVI
Cepbe3HbIX nospe)K,quvu?l CBe4U 3aXKuraHumA.

YcTpaHeHue HeucnpaBHOCTEN
Bo3MOXXHble HEUCNpPaBHOCTU

> KaTyLwku 3axuraHna MoryT npexxaeBpeMeHHO BbINTU U3 CTPOA
B CBA3U C M3HOCOM W fedeKTamu, Hanpumep: neperpesom
BHYTPEHHNX KOHTYPOB, HEMCMPaBHOCTbLIO Kabenemn 3aXkuraHna,
HU3KUM 3apAaaoM akKyMynAaTopHoW 6aTapew, Bubpaumen,
TennoBbIMA HENCNPABHOCTAMU, MEXaHNHECKUMU NOBPEXAEHNAMMN
WK HENPaBUIbHBIM MOAKITIOYEHUEM.

Mpu3Hakun HeucnpaBHOCTU

> OTCyTCTBME 3a)KUraHWUA: 3aXKuraHme OTCyTCTBYET, Tak Kak He
ob6pasyeTcA uckpa.

> Mepe6ou B paboTe aBuratenaA: asuraresnb rMOXHET, OAHAKO
MO>HO BbINOMTHATb €r0 NOBTOPHbIN MyCK.

> YXyAlleHue XapaKTepUcTUK ABUraTenaA: MeANeHHbIA PasroH
aBTOMOGWIIA UMW NPOMYCKW 3aXWUraHuA B ABurarene.

MpochmnakTka u Mepbl MO yCTpaHEeHUIo
HeucrnpaBHOCTEWN

> [1py BO3HMKHOBEHUN NPO6MeM ¢ 3a>KuraHmemM, BO3MOXHO,
3aropuTCA KOHTPOIbHAA Namna HeMcnpaBHOCTU ABUratTena u
6yneT 3aperncTpypoBaH ANAarHOCTUHECKUIA KOA HEUCNPaBHOCTMN
(DTC). OpHako 3TO MOXeT 6blTb CBA3AHO C HEUCNPABHOCTbIO
apyrow cuctembl. osaTomy cHavana Heo6xoAMMO BbIMOMHUTL
BM3yasibHyIO NMPOBEPKY. Y6eamTech B OTCYTCTBMN MEXaHNHYECKNX
NoBpPEeXAeHUI, HanpUmMep TPELUMH UK Harapa Ha kopnyce
KaTyLKuW 3axkuraHnA. Tak>ke npoBepbTe pa3bemMbl M NPoBOAA
Ha NpeaMeT KOpPpPO3un 1 N3HOCA, N3MepbTe HanprAXeHue
aKKyMynATOpHON 6aTapen B cuctTeme 3axuraHnA u ybeamtech B
OTCYTCTBUM BOAbI M Macna.

> Ecnu obHapy>eHbl AedeKTbl KaTyLKN 3aXKuraHna, Heobxoammo
TLaTeNbHO onpeaenuTb NPUYNHY HeUCnPaBHOCTM, YTOObI
NPeaoTBPaTUTL BbIXOA U3 CTPOA HOBOMN KaTyLKW 3aXXWUraHuA.
B nepsyto o4epeap HeobxoaMMo crneaoBaTb MHCTPYKLUMK
aBTOMNPOW3BOANTENA OTHOCUTENbHO CUCTEMbI 3aXKWUraHWA.
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[Hatumk maccosoro pacxona sosayxa (AMPB) nsmepaeTt konu4ecTso
BO3/yXa, NMOCTYNalOLEro B ABUraTesib, U NMocbiNaeT B 3NEeKTPOHHbI
6ok ynpasneHnua (ECU) curHan HanpsxeHua, KoTopoe
COOTBETCTBYET NOTOKY BO3AyXa.

> B HacToALee BpeMA 60MbLIMHCTBO AaT4YMKOB MacCoBOro
pacxopa Bo3ayxa NpeacTaBnAloT COB0N CbeMHbIN AaTHNK
TepMOaHEeMOMETPUHECKOrO TUNa, KOTOPbI yCTaHABNUBAETCA B
BO3/lyX03a60pHMKE MexXy BO3AYLUHbIM (DUILTPOM 1 KOPMyCOM
[IPOCCENbHON 3aCNOHKW. [laT4MK COCTOUT M3 HarpeBaeMoro
pesncTopa, peauctopa M3MepeHnA TemnepaTypbl BXOAALIEro
BO3/yXa (AnA KOMNeHcauum TemnepaTypbl BXOAALIEro BO3AyXa),
[aTyvKa Temnepartypbl BXOAALLEro BO3ayxa 1 CXeMbl yrpaBneHna
(neyaTHoM NnaTtbl ynpaBneHna).

YacTb BxogALlero Bo3ayxa, nayLero ot BO34yLIHOM

hunnbTpa, OTBOAUTCA B 30HY C ropAYei NPOBOIOKOW AnA
n3mepeHvA maccoBoro obbema BxoaALlero sosayxa. AMPB
HarpeBaTenbHOro TUNa pPerucTpupyeT M3MeHeHe TemnepaTypbl
HarpeBaTenbHOro anemeHTa. IameHeHna conpoTuBneHna n
CUJIbl TOKa B HarpeBaTenbHOM 3/IEMEHTE NpeobpasytoTcaA

B NPOMNOPLMOHANIbHOE HanpAXeHUe B KOHTYpe yrpaBeHua.
3HaveHune aToro HanpaXeHua nepepaetcA B ECU anAa pacyeta
obbema Bo3ayxa Ha BXoAe.

[laTtymk TemnepaTypbl BXOAALLEro Bo3ayxa Takxe n3MepaeT
3HayeHue TemnepaTypbl M OTNPaBRAET 3TN AaHHble B ECU. Ha
ocHoBe 9TWX AaHHbix ECU onpenenAeT nnoTHOCTbL Bo3ayxa v
perynupyeT o6bem BnpbICKa TONMMNBA.

Pesuctop vamepens
TemnepaTyphi

HarpesarensHbiii
pesucrop (aarunk
HarpesarenbHoro
(patunk ™na)
HarpesatensHoro

Tna)

NepenyckHoii Kawan

Cxema paGoTsi AaTuMKa MACCOBOTO PACXORa
803yxa HarpesaTensHoro TMna

[aTt4ymkun maccoBoro
pacxopa Bosayxa

Tunbl

> CbeMHbIN JaTyvK C ropAYen NpoBOIoKoN
Ocob6eHHOCTU U NpeumyLyecTBa

> He6onbliue pa3mepbl U Macca: Vicnonb3oBaHMe KOMNAKTHOM
KOHCTPYKLIMM NEepenyckHOro kaHana u cxembl ynpasieHnA
NO3BONWUMM 3HAYUTENBHO CHU3UTbL pa3Mep 1 BeC AaT4ynka
MaccoBOro pacxofa Bosayxa

YnpaBnAowaA MMKpocxema BMOHTUPOBaHa B BEPXHIOK 4acTb
[aTymka pacxoga Bo3ayxa, nodTomy B Tpybe Bo3ayxo3abopHuMKa
HaxoAMTCA TOMbKO MEepernyCcKHOM KaHan ¢ YyBCTBUTENbHbIM
aneMeHTOoM. TakaA KOMNaKTHaA KOHCTPYKLMA MUHUMU3NPYeT
nageHvie AaBneHvA B TPybke BO34yxo3abopHuKa.

v

BbicokaAa HapeXHOCTb PUCK 3arpA3HEHUA CEHCOPHOro
3NeMeHTa CHXeH bnarogapa YHMKasIbHOM KOHCTPYKLMK
nepenycKHOro KaHana v NoKpbITUIO U3 CTEKNAHHOW NNEHKM,
HaHEeCEeHHOMY Ha TOHKYIO NNIaTUHOBYIO MPOBOMOKY CEHCOPHOro
anemMeHTa.

v

BbicokaA TOYHOCTb U3MepeHuin KOHCTPYKLMA NepenyckKHOro
KaHana no3BonAeT NPeaoTBpaTUTb 06paTHOE ABUXEHUE
BO3/YLUHOMO NOTOKA K CEHCOPHOMY 3MIEMEHTY U NyNbcaumio
BO3AyXa, AenanA n3meperune 6onee To4HbIM. 3awmTa gaTdmka

OT 3arpA3HEHVA yBENMYMBaEeT TOYHOCTb U3MEPEHUIA 1 NpoanAeT
CPOK Cny>6bl AaTynka. CEHCOPHbIN 3NEMEHT C UCMONb30BaHMEM
nnaTVHOBOW MPOBOJIOKYM BbICTPO pearvpyeT Ha U3MEeHeHVA B
pacxope Bo3ayxa

\

Yno6¢cTBO yCcTaHOBKM YTOObI YCTAaHOBUTL AATYMK MACcCCOBOIO
pacxofa Tonnvea, NPOCTO BCTaBbTE NeperyckHON kaHan B
COOTBETCTBYHOLLEE rHE3A0 BO3YX0BOAA— 3TO AAeT BO3MOXHOCTb
1CMonb30BaTh AATYMK MAacCOBOrO pacxoAa Bo3ayxa B BO3AYLUHbIX
cUcTEMax cambix pasHbIX TUMOB.

@9

18Y

[HaTunkun maccosoro pacxofa Bosayxa DENSO paspaboTtaHbl ¢
y4yeToM Bce 6onee cTporunx TpeboBaHuUin aBToNpon3BoanTenen
BCero mupa. Cpe,qm Halwunx I/IHHOBaLlI/II?I MO>XXHO Ha3BaTb

nepBbIil B MMPE CbeMHbIV AaTHMK pacxoja Bo3ayxa, KoTopbin
yCTaHaBNMBaeTCA B CTEHKY BO3Ayxo3abopHuka. OTo no3sonAeT
YMEeHbLWNTb pasMepbl U MacCy KOHCTPYKLUMK, a TakXXe

obner4ynTb yCTAHOBKY AaT4MKOB. Mbl Takxe paspaboTtanu
YCOBEpPLUEHCTBOBAHHbIV AaT4YMK MaccoBOro pacxoda Bo3ayxa,
KOTOPbIN MMEET HOBYIO KOHCTPYKLMIO 0T60opa BOo3ayxa AnA
N3MEpUTENbHOTO 3NeMeHTa, KOTOpaA 3HA4YUTENIbHO CHUXAEeT pUCK
3arpA3HeHnA 3TOro afieMeHTa 1 nosbllWaeT TOYHOCTb I/I3Mep9HI/IVI.
YHuKanbHaa chopma Halmx AaT4MKOB ¢ He6ONbLMMM KaHanamm
TakXxe CHOCOGCTByeT NOBbLILWEHNIO TOYHOCTU MPU YMEHbLUEHHbIX
rabaputax v Bece y3sna.

> Ynpasnawouwana MUKpOCXema: BCTPOEHa B BEPXHIOK YacTb AaTynka MaccoBOro

pacxona Bosgyxa.

> YyBCTBUTENbHbIV 9/IEMEHT: YyBCTBUTESbHbIN aneMeHT IMPB usrotosneH 13
NNaTMHOBOWN NPOBOMOKM, MOKPbLIT CTEKITAHHON NIIEHKOW ANA 3aWmUThbl OT 3arpA3HEHUN 1
obecneunBaeT ObICTPYIO peakumio Ha M3MEHEHNA pacxoaa Bo3ayxa.

> lMepenyckHOW KaHan: 4yBCTBUTESIbHbIN 3NIEMEHT BO3YLLUHOMO MEPenyCKHOro kaHana
obecneyvBaeT TOHHOCTb U3MEPEHWIA.
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YcTtaHOBKa v ycTpaHeHue
HeucnpaBHOCTEN

CHATHE N yCTaHOBKa

lNepen 3ameHoi par4mKa HeO6Xo0AMMO OTCOEANHUTL
Kabesib OT OTpULATesIbHOM (-) KITeMMbl
aKKyMynIfITOPHOM b6atapen v BbiXXaaTk nocne

aT0ro He MeHee 90 CeKkyHA, 4TobbI MPeaoTBPaTUThL
cpabatbiBaHnA gat4vka. [locne 3ameHbl gatunka —
noacoeanHNTb Kabeslb K 0TpULaresibHo (-) Kremme
aKkKyMynsTOpHoO#M b6aTapen.

1. OtcoeanHute pas3bemM AaT4MKa MaccoBOro pacxoga Bosayxa.

BbIKpYTUTE BUHTbI U CHAMUTE AATYMK MACCOBOIO pacxoaa
Bo3ayxa. Ecnv gatunk ocHaleH Bo3ayxo3abopHon TpyoKoi,
ocnabbTe XOMyTbl TPYOKM, KOTOPbIE YAEPKUBAIOT AaT4uK B
BO34yX03a60pPHUKE, U CHUMWUTE AATYMK.

2. YcTaHOBWTE HOBbIN AATUYMK MACCOBOrO pacxofa Bo3ayxa B
BO3/lyX03a60PHWK, 3aKpenuTe ero BUHTamMmn 1 NoacoeanHUTe
pasbeM. Ecnu pgatumk ocHalleH Bo3ayxo3abopHoii Tpy6oKoW,
3aTAHNTE BCE XOMYyTbl TPy6KuM. 3anyctute asuratenb n
npoBepbTE UCTIPABHOCTb CUCTEMbI BrycKa.

3. lpoBepbTe BCIO CUCTEMY BMycKa BO3AyXa Ha NPeAMET yTeuekK 1
y6eamTech, YTO YMIOTHUTENBHOE KOMbLIO HE GbiNo MOBPEXAEHO

UMW Nepexaro BO BPEMA YCTAHOBKW.

Cobntogante 0CTOPOXHOCTb: AATYMK MacCOBOro
pacxoda Bo3fyxa — KpaiHe Y4yBCTBUTENbHOE

YCTPOWCTBO, KOTOPOE MOXHO MOBPEAUTb MPY YCTaHOBKE.

YcTpaHeHue HeucnpaBHOCTEN
Bo3MOXXHble HEUCNpPaBHOCTU

> 3arpAsHeHne unu NoBpeXAeHUA AaTynka MaccoBoro pacxoaa
BO3/lyXa 4acTo NPONCXOAAT MO MPUYMHE HEVUCNPABHOMO
COCTOAHWA UM HENPaBWIbHON YCTAaHOBKM BO3AYLIHOTO chunbTpa.
MoBpexxAeHHbI UNn 3arpA3HEHHbIN AaTymK 6yaeT npoaonxarb
pa6oTaTb, HO M3MEHEHWA ero paboUnx XapakTepucTk MoryT
noBJieYyb 3a Co60M MHOXXECTBO pPasnnyHbIX Npobnem.

Mpu3Hakun HeucnpaBHOCTU

> 3aTpyAHeHHbIW NYCK ABUraTena: NpouCXoauT nepsoe
3aXwuraHue, ofHaKO AanbHelilee 3aXuraHne oTCyTCTBYeT.

> HeycTonuuBbIf XONOCTOM XOA: BbICOKAA UMM HU3KaA YacToTa
XOIOCTOrO XOAa; HEYCTOWYMBbLIA XONIOCTO XOA.

> YXyAlleHue XapaKTepUcTUK ABUraTenaA: MeANeHHbIA PasroH
aBTOMOGWIIA, MPOMYCKM 3aXKWraHWA, NoBbILUEHHAA AeTOHaUMA Unu
YepHbI AbIM N3 CUCTEMbI BbIMYCKa OTPABoTaHHbIX ra3os.

> I'lepeﬁou B pa60Te ABUraTenAa: Apuratenb MMOXHET cpasy nocne
nyckKa npu Haxxatum nnn oTnyCcKaHum negann akceneparopa.

MpodwunakTuka n mepbl NO yCTPaHEHUIO
HeucrnpaBHOCTEWN

> HewncnpaBHocTb IMPB MoXeT cTaTb NPUYMHOMA BKIIOYEHNA
KOHTPOMbHOW Namnbl HeucnpasHOCTH asuratens. OHa Takxe
COXpaHAeTCA B BUAE AMarHOCTUHECKOro KoAa HencnpaBHOCTH
(DTC) B ECU pBuratens, cuntaTb KOTOPbIA MOXHO C MOMOLLbO
cneumanbHoro ckanepa. OAHaKo ecnv raBHOW NPUYMHOW
HencnpaBHOCTM ABMAETCA 3arpA3HeHNe KaHana Aatyuka,
nsurarenb 6yneT 3anyckaTbecA, paboTaTb HEYCTONHYMBO UNn
MOXHYTb, HO NPV 3TOM KOZ, OLUMOKM 3aperncTpmpoBaH He 6yaeT.

> HewucnpaBHbIii AaTYMK MAcCOBOro pacxoaa Bo3ayxa NoAnexuT
3ameHe. JTO o4eHb NpocTan onepaumA. O4nMcTka 3arpA3HEHHOro
[aTynka MOXKeT MOC/y>XXUTb BPEMEHHbIM PELUEHVEM U CTaTb
NPUYUHOI MOBPEXAEHUIA HyBCTBUTESIbHBIX KOMMOHEHTOB
partyuka. MNpy 3aMeHe fartynka y6eamuTech, YTO BO3AYLUHbIA
UNILTP YCTAHOBIEH NPABUSIBHO.
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N3mepenne o6bema Bo3ayxa C MCNONb30BaHMEM AaTynKa
abCconoTHOrO AaBMeHNA B KOMNIEKTOPe OCHOBaHO Ha MpuHUMNE,
3aK/oYaloLemMcA B TOM, YTO «abCoMoTHOE AaBrieHne BO
BMYCKHOM KOJMIIEKTOPE NOYTU NPOonopuMoHanbHo 06bemy Bo3ayxa,
Bryckaemoro 3a pabounn xon asuratena». [JaTymk abcontoTHOro
[aBrieHNA B KONJIEKTope onpeAenAeT AaBneHne BO BMyCKHOM
KOJNeKTope B 3a4pOCCenbHOM NPOCTPaHCTBE, YTOObI KOCBEHHbIM
obpasom paccumTaTtbh 06bEM BNyCKaeMoro BO3ayxa € y4eTom
COOTHOLUEHUA MeX Ay AaBMNEHeM 1 YUCIOM 060POTOB ABUraTen .

JaTuvk abConoTHOIO AaBNEHUA B KONMNEKTOPE —KOMMAKTHOE
nonynpoBOAHNKOBOE YCTPOMCTBO. B ero paboTte mcnonb3yetcA
Nbe30Pe3NCTUBHbBIN IPDEKT: INEKTPUYECKOE CONPOTUBIIEHNE
KpucTanna KpeMHua n3mMeHAeTCcA noA AeACTBUEM AedhopMaumn.
[aTumk gaBneHnA Bo3adyxa B KOMnekTope nepenaet Ha ObY
ABuratena napameTpbl AaBfieHUA BO BMYCKHOM KOMNEKTOPE B BUAE
3MEKTPUYHECKOro CUrHanNa, Ha OCHOBE KOTOPOro paccynTbIBaeTCA
o6bem BxoAsALero Bo3ayxa. AToT napaMmeTp Heo6Xxoaum

ANA TOYHOW PErynupoBKK cOCTaBa TOMNMBOBO3AYLLIHON CMECH.

B 3aBMCMMOCTYM OT cnocoba NPUMEHEHWA, 3TOT AaTYUK MOXHO
MCronb3oBaTh W ANA APYruX U3MepeHuii. Hanpumep, ana To4Horo
onpeneneHna AaBneHna HaaayBa (nepen APOCCeNbHOWM 3aCNOHKOM)
WU AN1A BBICOKOTOYHOIO M3MEPEHUA BeIMYMHbI AaBNIeHVA BO3ayxXa
B Typ6OKOMMpeccope B pexXuMe peanbHOro BpeMeH!, Aaxe npuv
CUNbHHOM Typ6oHaAyBe UMW B YCIOBUAX M30bITOYHOTO AaBMIEHNA.
Takoke BO3MOXHO U3MepeHue TemnepaTypbl Npy HaIMymum
BCTPOEHHOro AaTyrka TemnepaTtypbl BO3ayxa.

[latunk aGconioTHoro
nasneis B BXopsuii B03aYX
KonnekTope

A

<+
o

PacumputensHbiii

[AaT4uk aBCOMOTHOrO AaBneHws B
KONEeKTOPS:

Dopeykia

X
=

BbiX0Hble XapaKTepUCTUKM

Hucno obopotos

prar

Buconoe nBuratens

[lasnexiie BXopsULEro BosAYXa

[leuratens

Boogroe
HanpsixeHme

[Dasnenvie Bxopswero Bosayxa

XapakTepucTuku

Tunbl

> MAPS — [Jatunk abCconmoTHOro AaBneHnA BO34yxa B KONJIEKTOpe
> T-MAPS —[laTunk abconoTHOro AaBneHnA Bo3ayxa
B KOJI/TIEKTOPE CO BCTPOEHHbIM AAaTYMKOM TemnepaTypbl BO3ayxa

Ocob6eHHOCTH U NpeumyLLecTBa

> MakcumanbHO npocTas U KOMNaKTHaA KOHCTPYKLMA 3a cHeT
npumMeHeHUA 6eCKOpPNyCHOM MHTErpanbHON cxembl [JaTyuvk
1 3NEKTPOHHbIE Lienu yCTaHOBIIEHbI HEMOCPEACTBEHHO B
nnactumkosoM Kopryce (PPS-G40), 4To makcMManbHO cokpaliaeT
KOJIN4ECTBO KOMMOHEHTOB.

> TeXHONOrmA CHUXXEHNA NOMeX OT UCTOYHUKA NUTaHUA B
MUKponpoueccope, pa3pabotaHHaAa komnaHuen DENSO.
C TeXHOMormen CHWXEHWA NMOMeX OT UCTOYHUKA MUTaHWA B
MUKPOMPOLIECCOPE HET HEOBXOANMOCTU B AOMOSTHUTESBHbIX
KOMMOHEHTaXx AA WyMONoAaBNeHuA.

> Ypaponornouatouiasa NoBEPXHOCTb CO6CTBEHHOMN
pa3paboTku [InA fonroBeyHom paboTbl B 3KCTPEManbHbIX
YCINOBUAX, XapaKTEPHbIX A11A BMNYCKHOrO KONNeKTopa.
,D,ByXCnOI?IHaH NMOBEPXHOCTb U3 resia N pe3uHbl N03BONIAEeT
[aTyYMKy OYHKLMOHMPOBATb B TAXKENbIX YCMOBUAX BMNYCKHOroO
KonnekTopa.

> Bbecnae4yHoe coeanHeHune npoBoaoB becrnaeyHoe coefnHeHne
MeXy KOMMOHEHTaMN N KOHTaKTamy OT/IM4aeTCA NOBbILEHHOW
HaLe>XXHOCTbO.

MnacTMKoBbIN KOPMYC: BKIIOYAET PAa3beM, ONPECCOBaHHYIO MHTErPasibHyo
MUKPOCXEMY ¥ KaHan Ana 3a6opa BXOAALIEro BO34yXa.

BbiBOa

OnpeccosaHHas
VHTErpasnbHast

Paszbem

MUKpOCXema

CeHcop AaTyuKa AaBfIeHUA: U3MepAeT AaBneHne, KPenuTcA Ha Kein B 30He
OMpeccoBKU

i i PeavHoBblii
Tenesbiit o |\ oonpoueccop| - anom
@Ml
Mukpocxema CoepuHuTENbHBIE
[farivka poBOAa

Mukpocxema
pardnka

OnpeccoBaHHaA UHTerpanbHaA MUKPOCXemMa — 3TO rMaBHbI
(hYHKLIMOHASbHBIN 3NeMeHT AaTymka. VIHTerpanbHaa Myukpocxema ¢
6unonapHon n MOI-TexHonornamn 06paboTku curHanos obpabaTbiBaeT
CUrHasibl, NocTynaemMble OT M3MEPUTENBHOTO 3fIeMeHTa JaTyuka.

._ | Mwukponpoueccop
cXembl

[aeneHue BNyCKHOrO

Kanan

BO3AyXa
> KOHCTPYKUWS! C ABYMS MUKDOCXeMamin
> KpenuTcs HenocpeacTseHHo K
NNIACTVKOBOMY KOPMYCy
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[na npepoTBpalleHna cpabaTbiBaHNA AaTymnka,
nepens ero 3aMeHos HeobxoAMMo OTCOeANHUTD
poBoA OT OTpULATESbHOMN (—) KNeMMbI
aKkKyMynsaTOpHOM 6aTtapeu v nogoxXaats nocrne
aToro He meHee 90 cekyHa. [Tocne 3ameHbl gaTynka
- I0ACOEANHUTL MPOBOA K OTPULATENILHOM (—) Krieme
aKkKyMynsiTOpHo# 6aTtapen.

1. OTcoeanHUTE pasbem aaTymka abComnoTHOrO AaBNeHUA B
KonnekTope. CHUMUTE BUHTbI. CHUMUTE AaTYnK AaBNeHUA
BO34yXa B KOJMeKTope.

2. YcTaHOBUTE HOBbI AATUMK AaBfIeHUA BO3ayxa
B KOJNEKTOPE U 3aTAHUTE BUHTbI, COBMoAaA MOMEHT
3aTAXKU, PEKOMEHA0BaHHbIN aBTonpoussoantenem. 3atem
NoAcoeAnHUTE K AaTUUKY INEKTPUYECKMIA padbeM. 3anycTute
ABuratenb ¥ NpoBepbTe NPaBUNbHOCTb PYHKLUMOHUPOBAHWA
CUCTEMbI YNpaBneHvA ABuraTens.

3. lepen yCTaHOBKOM YNMOTHATENBHOMO KOMbLia Yy6eanTECh, HTO
OHO He UMeeT MoBpeXxAeHuiA. [poBepbTe repMEHTUYHOCTb
BaKyyMHOTO LUMAaHra, COBAVHAIOLLEro AaTHMK abCoMOTHOM
[laBMIEHNA B KOMMEKTOpeE C ABUraTenem.

4. BypbTe OCTOPOXHbI: AaT4MK abCOMIOTHOrO AABNEHUA B

KOMNeKTope — XPYnKoe yCTPOCTBO, KOTOPOE MOXHO MOBPEAUTb

npu yCtaHOBKe.

PEKOMEHAYEMbBIE MOMEHTbI 3ATAXXKW NPU YCTAHOBKE

KaTano)HbIi HOmMep PeKOMeH.ﬂyeMblﬁ MOMEHT 3aTAXKU

DAPO0101 4,0-6,0H-m
DAP0102 4,0-6,0Hm
DAP0103 1,6-2,4Hm
DAP0104 1,6-2,4Hm
DAP0105 2,8-4,1Hwm
DAP0106 28-41Hm
DAP0107 2,8-4,1Hwm
DAP0108 4,0-6,0Hm
DAP0109 4,0-6,0Hm
DAPO110 4,0-6,0Hm
DAPO111 4,0-6,0Hm

YcTpaHeHue HeucnpaBHOCTEN
Bo3mMO)XHble HEUCNpaBHOCTHU

MpuumHomn oTKasa faTynka abCcosnoTHOTO AaBMEHNA B KOMEKTOpe
MOXET CTaTb Hanuuve rpasu Unv Brarv B NpUeMHUKe aaTyvka.
YTeyka BaKyyma BO BMYCKHOM TPaKTe UM Yepes LNaHr,
COeAVHAIOLWMIA AATYNK C ABUraTeniemM, MOXeT HapyLWwuTb paboTy
fatymka abcontoTHOro AaBneHuna B KonnekTtope. O6pbIB

VN KOPOTKOE 3aMblKaH1e B 3MeKTPUYECKON Lieny faTumka
[aBfieHVs BO3ayxa B KOJNIEKTOPEe MOXKET CTaTb NPUYMHONM
HapyLLIeHWI A paboymx XxapakTepucTUK AaTynka u NpuBecTu K ero
HEeNpaBuIbHOMY (OYHKLMOHUPOBAHUIO.

Mpu3Hakun HeucnpaBHOCTU
> loTepA MOWHOCTH.
> HepaBHOMepHble 060pPOTbI ABUraTesiA Ha XOJI0CTOM XoAy.

> YXyAlWweHHaA AVHaMMUKa: 3aMe/IeHHbIN Pa3roH, YepHbIn AbiM
13 BbIX/TONHOW TPYObI.

> [iBUratenb rNOXHET: ABUratesb 6bICTPO rMOXHET Nocne 3anycka
WNK NPU HaXKaTum/oTnyckaHum nejanu rasa.

MNpepoTBpalleHne U Mepbl MO YCTPAHEHUIO

> O HeucnpaBHOCTAX B paboTe AaTynka abCcosoTHOro AaBneHnA
B KOJNIEKTOPE MOXET CUrHaNM3npoBaTh KOHTPOSIbHAA nammnoyka
HeucnpasHOCTM ABuUratena. [uarHocTnyeckun Koa aTon
HeucnpasHocTu (DTC) B OBY asuratena (P0105...P0109) MoxHO
cyuTaTb ANArHOCTUHECKUM CKaHepoM.

> HecMoTpA Ha TO, 4TO aBTOMO6Wb MOXET PYHKLMOHNPOBATb
1 NpY HaNM4MM HemnpaBHOCTe AaTyMka abcontoTHOro
[aBNEHVA B KONIEKTOPE, ero Bce Xe crneayeT 3aMeHnTb
KaK MOXHO 6bIcTpee. Y aBToMO6unA ¢ HencnpasHbIM AaTHUKOM
BO3MOXHbI NMOBPEXAEHNA ABUraTena n3-3a Ucnosnb3oBaHnA
nepeoboralleHHON Un 06eAHeHHON TOMNMBOBO3AYLIHOW CMECK.

> Y6eguTech B repMeTn4HOCTN BMYCKHOro TpakTa.
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PRODUCT DENSO PN MAKE MODEL UNTIL STOCKS LAST
Crankshaft | DCPS-0101 | TOYOTA CELICA (99-05), COROLLA (E12) (01-07)
Position DCPS-0102 | TOYOTA AVENSIS (97-03), CARINA E (92-97), CELICA (93-99), COROLLA (E10) (92-99),
Sensor COROLLA (E11) (97-02)
DCPS-0104 | TOYOTA 4 RUNNER (N18) (95-02), HIACE IV (95-), HILUX Il (83-05)
DCPS-0105 | TOYOTA 4 RUNNER (N18) (95-02), LAND CRUISER / PRADO / COLORADO (J90) (95-)
DCPS-0106 | LEXUS GS (97-05), IS | (99-05)
TOYOTA SUPRA (93-02)
DCPS-0108 | TOYOTA CELICA (99-05), COROLLA (E12) (01-07)
DCPS-0109 | LEXUS ES (12-), GS (05-11), GS (12-), IS Il (13-), RC (14-), RX (03-08), RX (08-15), RX (15-)
TOYOTA AURIS (E15) (06-12), AURIS (E18) (12-), CAMRY (V4) (06-11), CAMRY (V5) (11-),
COROLLA (E14, E15) (06-), COROLLA (E18) (13-), HILUX IV (15-), 1Q (09-),
LAND CRUISER / PRADO (J150) (10-), URBAN CRUISER (07-), VERSO S (10-16), YARIS (05-),
YARIS (10-)
DCPS-0110 | LEXUS GS (05-11), GS (12-), IS C (09-), IS 1ll (13-), RC (14-), RX (15-)
TOYOTA AURIS (E18) (12-), AVENSIS (08-), RAV 4 IV (12-), VERSO (09-)
Camshaft | DCPS-0101 | LEXUS GS (97-05), IS 1 (99-05)
Position TOYOTA CELICA (99-05), COROLLA (E12) (01-07), SUPRA (93-02)
Sensor DCPS-0103 | TOYOTA CAMRY (V1) (90-97), CAMRY (V2) (96-01), CAMRY (V3) (01-06)
DCPS-0107 | TOYOTA AVENSIS (97-03), IQ (09-), PRIUS (W1) (00-04), PRIUS (W2) (03-09), YARIS (10-),
YARIS (99-05), YARIS VERSO (99-05)
DCPS-0109 | LEXUS CT (10-), ES (12-), GS (05-11), GS (12-), GX (09-), IS 1l (05-13), LFA (10-12), LS (06-), LX (07-),
NX (14-), RC (14-), RX (08-15)
TOYOTA AURIS (E15) (06-12), AURIS (E18) (12-), AVENSIS (08-), CAMRY (V5) (11-),
COROLLA (E14, E15) (06-), COROLLA (E18) (13-), LAND CRUISER (J200) (07-),
LAND CRUISER / PRADO (J120) (02-10), PRIUS (W3) (09-), PRIUS (W5) (15-),
PRIUS Plus (W4) (11-), RAV 4 lII (05-), RAV 4 IV (12-), VERSO (09-), YARIS (05-)
DCPS-0110 | LEXUS GS (05-11), GS (12-), IS 11 (05-13), LS (06-), RC (14-)
Manifold DAP-0101 SUBARU FORESTER (02-08), FORESTER (08-), IMPREZA (08-), LEGACY IV (03-09), LEGACY V (09-14)
Absolute DAP-0102 SUBARU LEGACY IV (03-09), OUTBACK (03-09), OUTBACK (09-), TRIBECA (05-)
Pressure DAP-0103 | SUBARU LEGACY IV (03-09), OUTBACK (03-09)
Sensor DAP-0104 | SUBARU FORESTER (02-08), FORESTER (08-), LEGACY IV (03-09), LEGACY V (09-14),
OUTBACK (03-09), OUTBACK (09-)
DAP-0105 | SUBARU BRZ (12-), FORESTER (08-), FORESTER (13-), IMPREZA (11-), LEGACY V (09-14),
OUTBACK (09-), XV (12-)
DAP-0106 HONDA ACCORD VIl (03-08), CIVIC VII (00-05), CIVIC VIl Hatchback (05-), CIVIC VIl Saloon (05-),
CR-V 11 (01-06), FR-V (04-), JAZZ Il (02-08), LEGEND IV (06-12), STREAM (01-)
DAP-0107 HONDA ACCORD VIII (08-), CIVIC VIII Hatchback (05-), CIVIC VIII Saloon (05-), CR-V IlI (06-),
CR-Z (10-), FR-V (04-), INSIGHT (09-), JAZZ lIl (08-), LEGEND IV (06-12)
DAP-0108 LEXUS NX (14-)
TOYOTA AURIS (E15) (06-12), AURIS (E18) (12-), AVENSIS (08-), COROLLA (E14, E15) (06-),
COROLLA (E18) (13-), PRIUS (W5) (15-), RAV 4 IlI (05-), RAV 4 IV (12-),
URBAN CRUISER (07-), VERSO (09-), VERSO S (10-16), YARIS (05-), YARIS (10-)
DAP-0109 LEXUS CT (10-), GS (12-), IS 11l (13-), RC (14-), RX (15-)
TOYOTA AURIS (E15) (06-12), AURIS (E18) (12-), LAND CRUISER (J200) (07-), PRIUS (W3) (09-),
PRIUS Plus (W4) (11-), YARIS (10-)
DAP-0110 CITROEN C11(05-)
LEXUS GS (12-), RX (08-15)
PEUGEOT 107 (05-)
TOYOTA AYGO (05-), 1Q (09-), PRIUS (W3) (09-), YARIS (05-), YARIS (10-)
DAP-0111 TOYOTA LAND CRUISER (J100) (98-08), LAND CRUISER (J200) (07-)
Mass DMA-0101 | SUZUKI SX4 (06-)
Airflow DMA-0102 | SUBARU FORESTER (08-), FORESTER (13-), IMPREZA (08-), LEGACY V (09-14)
Sensors DMA-0104 | HONDA CIVIC VIl Hatchback (05-), CIVIC VIII Saloon (05-), CR-V Il (06-)
DMA-0105 | HONDA ACCORD VIII (08-)
DMA-0201
DMA-0214
DMA-0220 | CITROEN JUMPER (06-)
FORD GALAXY (06-15), MONDEQO IV (07-14), S-MAX (06-14), TOURNEO Connect (02-13),
TRANSIT (06-14), TRANSIT Connect (02-13), TRANSIT Tourneo (06-14)
PEUGEOT BOXER (06-)
VOLVO S80 Il (06-), V70 1l (07-)
FIAT DUCATO (250, 290) (06-)
LAND ROVER | DEFENDER (90-16), FREELANDER Il (06-14)
DMA-0221 | FORD C-MAX | (07-10), C-MAX Il (10-), FOCUS Il (04-12), FOCUS lIl (10-), GALAXY (06-15),
Grand C-MAX (10-), KUGA | (08-), KUGA Il (13-), MONDEOQ IV (07-14), S-MAX (06-14),
TOURNEO Connect (13-), TRANSIT Connect (13-)
VOLVO C30 (06-12), C70 I (06-13), S40 Il (04-12), S80 Il (06-), V40 (12-), V50 (04-12), V70 IIl (07-)
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DENSO Application Tables — Camshaft &
Crankshaft
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Engine Management Systems |

Application Tables -
Camshaft & Crankshaft
Position Sensors

HONDA
CR-V | (95-02)
2.0

B20Z1

04/99-02/02

DCPS-0111

2.0 16V 4WD
LAND ROVER
FREELANDER Il (06-14)

B20B;B20Z1

10/95-02/02

DCPS-0111

32 4xd ool [ |171 |Boseds 0061014 || |ocps-0iis

LEXUS
CT (10-)

200h Petrol/ |4 73 2ZR-FXE;5ZR-FXE 12/10- DCPS-0109
Electro

ES (12-)

GS (97-05)

250 Petrol |4 135 2AR-FE 06/12-06/18 DCPS-0109
300h Petrol/ |4 118 2AR-FXE 06/12-06/18 DCPS-0109
Electro
350 Petrol |6 183/204 2GR-FE 06/12-06/18 DCPS-0109

(300 |Petol |6 [161/163 _|2J2-GE 0g/97-1204 | |DCPS-0101 |DCPS-0106

GS (05-11)

GX (09-)

(470 |Petol |8 [218 ____|IURFE of0- | [pbces0ios | |

IS C (09-)

3.0 Petrol |6 170 3GR-FE 04/05-11/11 DCPS-0109

3.0 Petrol |6 170 3GR-FE 04/05-11/11 DCPS-0110

300 Petrol |6 183 3GR-FSE 04/05-11/11 DCPS-0109

300 Petrol |6 183 3GR-FSE 04/05-11/11 DCPS-0110

450h Petrol/ |6 218/254 2GR-FSE 02/06-11/11 DCPS-0109
Electro

450h Petrol/ |6 218/254 2GR-FSE 02/06-11/11 DCPS-0110
Electro

460 Petrol |8 255 1UR-FSE 09/07-11/11 DCPS-0109
Petrol |8 1UR-FSE 09/07-11/11 DCPS-0110

_

Petrol |6 154 4GR-FSE 01/12- DCPS-0109

250 Petrol |6 154 4GR-FSE 01/12- DCPS-0110

300h Petrol/ |4 133 2AR-FSE 10/13- DCPS-0109
Electro

350 AWD Petrol |6 234 2GR-FSE 12/11- DCPS-0109

350 AWD Petrol |6 234 2GR-FSE 12/11- DCPS-0110

450h Petrol/ |6 215/217 2GR-FXE 01/12- DCPS-0109
Electro

GSF Petrol |8 351 2UR-GSE 10/15- DCPS-0109

GSF Petrol |8 351 2UR-GSE 10/15- DCPS-0110

50 lpewol [o 153 |4GR-FSE owos-oens | | |ocps-0tio

IS 1 (99-05)
200

Petrol

o)

114

1G-FE

04/99-10/05

DCPS-0116

DCPS-0106

Petrol

o

157

2JZ-GE

09/01-10/05

DCPS-0101

DCPS-0106

LFA (10-12)

Petrol |6 153 4GR-FSE 08/05-03/13 DCPS-0109

250 Petrol |6 153 4GR-FSE 08/05-03/13 DCPS-0110

250 AWD Petrol |6 158 4GR-FSE 11/10-03/13 DCPS-0109

250 AWD Petrol |6 158 4GR-FSE 11/10-03/13 DCPS-0110

ISF Petrol |8 311 2UR-GSE 11/07-03/13 DCPS-0109

ISF Petrol |8 311 2UR-GSE 11/07-03/13 DCPS-0110

_

Petrol 153 4GR-FSE 04/13- DCPS-0109

250 Petrol 6 153 4GR-FSE 04/13- DCPS-0110

Ces  lpewol |10 |a12:20 |1LR-GUE whoz | locesoioe |

LS (06-)

460 Petrol |8 255/280/ 1UR-FE;1UR-FSE 04/06- DCPS-0109
283/285
460 Petrol |8 255/280/ 1UR-FE;1UR-FSE 04/06- DCPS-0110
283/285
460 AWD Petrol |8 270/272 1UR-FSE 12/08- DCPS-0109
460 AWD Petrol |8 270/272 1UR-FSE 12/08- DCPS-0110
600h AWD Petrol/ |8 290 2UR-FSE 04/07- DCPS-0109
Electro
600h AWD Petrol/ |8 290 2UR-FSE 04/07- DCPS-0110
Electro
570 Petrol 270 3UR-FE 11/07- DCPS-0109
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Application Tables -
Camshaft & Crankshaft
Position Sensors

LEXUS Continued

NX (14-)
300h Petrol/ |4 114 2AR-FXE 07/14- DCPS-0109
Electro
300h AWD Petrol/ |4 114 2AR-FXE 07/14- DCPS-0109
Electro
RC (14-)
300h Petrol/ |4 133 2AR-FSE 09/14- DCPS-0109
Electro
350 Petrol |6 234 2GR-FSE 08/14- DCPS-0110
RCF Petrol |8 330/344/351 |2UR-GSE 08/14- DCPS-0109
RCF Petrol |8 330/344/351 |2UR-GSE 08/14- DCPS-0110
RX (98-03)
300 Petrol |6 148 1MZ-FE 07/00-02/03 DCPS-0116
300 AWD Petrol |6 148/164 1MZ-FE 07/00-05/03 DCPS-0116
RX (03-08)
3.3 Petrol |6 171 3MZ-FE 04/03-01/06 DCPS-0116
300 Petrol |6 150 1MZ-FE 05/03-01/06 DCPS-0116
330 AWD Petrol |6 171 3MZ-FE 04/03-12/08 DCPS-0116
350 AWD Petrol |6 203 2GR-FE 02/06-12/08 DCPS-0109
400h Petrol/ |6 155 3MZ-FE 09/05-12/08 DCPS-0116
Electro
400h AWD Petrol/ |6 155 3MZ-FE 09/04-12/08 DCPS-0116
Electro

RX (08-15)

350 AWD Petrol |6 204 2GR-FE;2GR-FXE 12/08-08/15 DCPS-0109

450h Petrol/ |6 183 2GR-FXE 12/08-10/15 DCPS-0109
Electro

450h AWD Petrol/ |6 183 2GR-FXE 12/08-10/15 DCPS-0109
Electro

450h AWD Petrol/ |6 193/230 2GR-FXS 11/15- DCPS-0109
Electro

450h AWD Petrol/ |6 193/230 2GR-FXS 11/15- DCPS-0110
Electro

MAZDA
626 V (97-02)

1.8 Petrol |4 66/74 FP;FPOA;FPY3 05/97-10/02 DCPS-0113
2.0 Petrol |4 85/100 FS;FS2C 05/97-10/02 DCPS-0113
2.0 H.P. Petrol |4 100 FS2C 02/98-10/02 DCPS-0113
TOYOTA

4 RUNNER (N18) (95-02)

2.7 Petrol |4 112 3RZ-FE 11/95-07/02 DCPS-0104
2.7 4WD Petrol |4 112 3RZ-FE 11/95-08/02 DCPS-0116 |DCPS-0104
3.4 4WD Petrol |6 136 5VZ-FE 11/95-11/02 DCPS-0105

AURIS (E15) (06-12)

1.33 Dual-VVTi Petrol |4 74 1NR-FE 05/09-09/12 DCPS-0109
1.6 Petrol |4 91/97 1ZR-FAE;1ZR-FE 03/07-09/12 DCPS-0109
1.8 Petrol |4 100/106/108 |2ZR-FAE;2ZR-FE 10/06-09/12 DCPS-0109
1.8 4WD Petrol |4 100 2ZR-FAE 02/09-09/12 DCPS-0109
1.8 Hybrid Petrol/ |4 73 2ZR-FXE 09/10-09/12 DCPS-0109
Electro
1.2 Petrol |4 85 8NR-FTS 03/15-12/18 |UK DCPS-0109
1.2 Petrol |4 85 8NR-FTS 03/15-12/18 |UK DCPS-0110
1.3 Petrol |4 73 1NR-FE 10/12-12/18 |UK DCPS-0109
1.6 Petrol |4 97 1ZR-FAE 10/12-12/18 DCPS-0109
1.8 Hybrid Petrol/ |4 73 2ZR-FXE 10/12-12/18 DCPS-0109
Electro
2.0 D-4D Diesel |4 91 1AD-FTV 10/12-04/15 |UK DCPS-0110
1.6 Petrol |4 74/81 4A-FE 09/97-10/00 DCPS-0107 |DCPS-0102
1.6 Petrol |4 81 3ZZ-FE 07/00-02/03 DCPS-0116
1.8 Petrol |4 81 7A-FE 09/97-10/00 DCPS-0107 |DCPS-0102
1.8 Petrol |4 95 1ZZ-FE 10/00-02/03 DCPS-0116
2.0 Petrol |4 110 1AZ-FSE 10/00-02/03 DCPS-0116
20D Diesel |4 85 1CD-FTV 09/02-02/03 DCPS-0117
2.0 D-4D Diesel |4 81 1CD-FTV 10/99-02/03 DCPS-0117
2.0 VVT-i Petrol |4 110 1AZ-FSE 10/00-02/03 DCPS-0116

AVENSIS (03-09)

1.6 VVT-i Petrol |4 81 3ZZ-FE 04/03-11/08 DCPS-0116
1.8 Petrol |4 95 1ZZ-FE 03/03-11/08 DCPS-0116
2.0 Petrol |4 108 1AZ-FSE 03/03-11/08 DCPS-0116
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8 TOYOTA Continued

= AVENSIS (03-09) Continued

g 2.0 D-4D Diesel |4 85 1CD-FTV 04/03-11/08 DCPS-0117

= 2.0 VVTi Petrol |4 114 1AZ-FE 04/03-11/08 DCPS-0116

Q 2.4 Petrol |4 120/125 2AZ-FSE 09/03-11/08 DCPS-0116

(=3 AVENSIS (08-)

8 1.6 Petrol |4 97 1ZR-FAE 11/08-10/18 DCPS-0109
1.8 Petrol |4 108 2ZR-FAE 11/08-10/18 DCPS-0109
2.0 Petrol |4 112 3ZR-FAE;3ZR-FE 11/08-10/18 DCPS-0109
2.0 D-4D Diesel |4 91/93 1AD-FTV 11/11-10/18 DCPS-0110

AVENSIS Verso (01-09)

2.0 Petrol |4 110 1AZ-FE 08/01-11/09 DCPS-0116

2.0D Diesel |4 85 1CD-FTV 08/01-08/05 DCPS-0117

2.4 Petrol |4 115 2AZ-FE 08/01-08/07 DCPS-0116

2.4 4WD Petrol |4 115 2AZ-FE 11/03-08/06 DCPS-0116

CAMRY (V1) (90-97)

CAMRY (V2) (96-01)

3.0 24V Petrol |6 140 1MZ-FE 08/96-11/01 DCPS-0103

3.0V6 Petrol |6 135 1MZ-FE 08/96-11/01 DCPS-0103

2.0 WTI Petrol |4 110 1AZ-FE 08/01-01/06 DCPS-0116

2.4 Petrol |4 112 2AZ-FE 11/01-01/06 DCPS-0116

3.0 Petrol |6 137 1MZ-FE 08/01-11/06 DCPS-0103

CAMRY (V4) (06-11)

2.0 WT-i Petrol |4 108 1AZ-FE 01/06-09/11 DCPS-0116

2.4 Petrol |4 116/127 2AZ-FE 01/06-09/11 DCPS-0116

2.4 Hybrid Petrol/ |4 105 2AZ-FXE 01/06-07/11 DCPS-0116

Electro

2.4 \WTi Petrol |4 123 2AZ-FE 01/06-09/11 DCPS-0116

3.5 Petrol |6 204 2GR-FE 09/06-12/14 DCPS-0109

CAMRY (V5) (11-)

2.0 Petrol |4 109 6AR-FSE 01/15- DCPS-0109

2.0 Hybrid Petrol/ |4 123 6AR-FSE 03/15- DCPS-0109

Electro
3.5 Petrol |6 183/204 2GR-FE 09/11- DCPS-0109
CAMRY Solara (03-08)
(24 [petol [4 |17 |aAzFE__ lo70s-y08 | |pcPsoile |

CARINA E (92-97)

1.6 Petrol |4 73/78/85 4A-FE 04/92-09/97 |UK DCPS-0102

1.6 16V Petrol |4 78/85 4A-FE 12/94-09/97 |UK DCPS-0102

1.6 GLI Petrol |4 79 4A-FE 04/92-09/97 |UK DCPS-0102

16i Petrol |4 73 4A-FE 02/95-09/97 |UK DCPS-0102

CELICA (93-99)

1816V [Petol [4 85 J7AFE  [osmes12e7 | | [DCPS-0102 |

CELICA (99-05)

1.816V TS Petrol |4 141 277Z-GE 08/99-09/05 DCPS-0108

1.816V TS Petrol |4 141 277Z-GE 08/99-09/05 DCPS-0101 |DCPS-0101

1.8 16V VT-i Petrol |4 105 1ZZ-FE 08/99-07/05 DCPS-0116

1.6 Petrol |4 76/78/85 4A-F;4A-FE 09/91-12/97 DCPS-0102

1.6 GLI Petrol |4 84 4A-FE 07/92-04/97 |JPN DCPS-0102

16i Petrol |4 78 4A-FE 09/94-11/99 |JPN DCPS-0102

1.6 Si Petrol |4 84 4A-FE 07/92-04/97 DCPS-0102

1.6 Si Petrol |4 84 4A-FE 07/92-04/97 |JPN DCPS-0102

1.8 Petrol |4 81 7A-FE 09/92-04/97 DCPS-0102
= 1.8 16V 4WD Petrol |4 81 7A-FE 09/95-04/97 DCPS-0102

1.8GT Petrol |4 86 7A-FE 11/92-05/95 |JPN DCPS-0102

1.8 GTi 4WD Petrol |4 81 7A-FE 11/92-04/95 |JPN DCPS-0102

COROLLA (E11) (97-02)

14 Petrol |4 63 4E-FE 04/97-02/00 DCPS-0117

1.6 Petrol |4 81 3ZZ-FE 10/99-01/02 DCPS-0116

1.6 Petrol |4 81 4A-FE 04/97-02/00 DCPS-0102

1.6 16V Petrol |4 81 3ZZ-FE 10/99-10/01 DCPS-0116

1.6 Aut. Petrol |4 79 4A-FE 04/97-02/00 DCPS-0102

1.8 Petrol |4 81 7A-FE 10/97-10/01 DCPS-0102

1.8 4WD Petrol |4 81 7A-FE 04/97-10/01 DCPS-0102

2.0 D-4D Diesel |4 66 1CD-FTV 09/00-01/02 DCPS-0117

COROLLA (E12) (01-07)

1.6 WT-i Petrol |4 81 3ZZ-FE 10/01-03/08 DCPS-0116
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TOYOTA Continued 8
COROLLA (E12) (01-07) Continued (=
1.8 WTL-i TS Petrol (4 141 2ZZ-GE 01/01-09/06 |UK DCPS-0101 g
1.8 WTL-i TS Petrol (4 141/160/165 |2ZZ-GE 01/02-02/07 |UK DCPS-0108 -
1.8 WTL-i TS Petrol (4 141/160/165 |2ZZ-GE 01/02-02/07 |UK DCPS-0101 |DCPS-0101 Q
2.0 D-4D Diesel (4 66/81/85 1CD-FTV 01/02-07/07 DCPS-0117 E
COROLLA (E14, E15) (06-) 8
1.33 Petrol (4 74 1NR-FE 12/08-07/14 DCPS-0109
1.6 Petrol |4 97 1ZR-FAE;1ZR-FE 11/06-11/13 DCPS-0109
1.6 Dual VVTi Petrol |4 91 1ZR-FE 01/07-07/14 DCPS-0109
1.6 VVTi Petrol (4 90 1ZR-FE 07/10-05/14 DCPS-0109
COROLLA (E18) (13-)
1.3 Petrol (4 73 1NR-FE 06/13-12/18 DCPS-0109
1.6 Petrol (4 97 1ZR-FAE 06/13-12/18 DCPS-0109
COROLLA Verso (01-09)
1.6 Petrol |4 81 3ZZ-FE 08/01-03/09 DCPS-0116
1.8 Petrol |4 95 1Z2Z-FE 04/04-03/09 DCPS-0116
1.8 VT-i Petrol (4 99 1ZZ-FE 12/01-05/04 DCPS-0116
2.0D-4D Diesel (4 66/85 1CD-FTV 01/02-03/09 DCPS-0117
2.7 Petrol (4 106 3RZ-FE 04/98-12/06 DCPS-0116 |DCPS-0104
2.7 AWD Petrol (4 106 3RZ-FE 04/98- DCPS-0116 |DCPS-0104
2.4 Petrol |4 107 2RZ-FE 08/97-08/01 DCPS-0104
2.4i4WD Petrol |4 103 2RZ-FE 08/97-10/05 DCPS-0116 |DCPS-0104
2.7 Petrol (4 107 3RZ-FE 08/97-08/05 DCPS-0104
24D Diesel (4 110 2GD-FTV 05/15- DCPS-0109
2.4 D 4WD Diesel (4 110 2GD-FTV 05/15- DCPS-0109
(0099
1.0 Petrol |3 50 1KR-FE 01/09-05/14 DCPS-0107
1.33 Petrol |4 72 1NR-FE 01/09-12/15 DCPS-0109
LAND CRUISER (J200) (07-)
Ceove  lpewol |8 |24 lwRre o | |ocesows | |
LAND CRUISER / PRADO (J120) (02-10)
4.0 Petrol |6 179/183/203 |1GR-FE 09/02-12/10 DCPS-0109
4.0 Petrol |6 207 1GR-FE 01/03-07/09 DCPS-0116
LAND CRUISER / PRADO (J150) (10-)
2.8 D-4D Diesel (4 130 1GD-FTV 06/15- DCPS-0109
4.0 V6 Dual VVTi Petrol |6 205 1GR-FE 08/09- DCPS-0109
4.0 V6 VVTi Petrol |6 183 1GR-FE 11/12- DCPS-0109
4.0 V6 VT-i Petrol |6 207 1GR-FE 08/09- DCPS-0109

LAND CRUISER / PRADO / COLORADO (J90) (95-)

3424V [Petol l6___[131 _____|sVZ-FE oge0802 | | [pcPs-0i0s

MATRIX (08-)

2nz-e ovososna | lbcesote | |

MR 2 11l (99-07)
Cisvovvi  |eewol |¢  [ws  |izzfe  |iososor | |ocesouo | |
PREVIA / ESTIMA 1l (00-06)
03/01-01/06 DCPS-0117
02/00-02/06 DCPS-0116

PREVIA / ESTIMA lll (05-)

2nz-E 00| [ocesote |

PRIUS (W1) (00-04)

1.5 Hybrid Petrol/ |4 53 1NZ-FXE 05/00-01/04 DCPS-0107
Electro

PRIUS (W2) (03-09)

1.5 Petrol/ |4 57 1NZ-FXE 09/03-12/09 DCPS-0107
Electro

PRIUS (W3) (09-)

1.8 Hybrid Petrol/ |4 73 2ZR-FXE 06/08- DCPS-0109
Electro

PRIUS (W5) (15-)

1.8 Hybrid Petrol/ |4 72 2ZR-FXE 09/15- DCPS-0109
Electro

PRIUS Plus (W4) (11-)

1.8 Hybrid Petrol/ |4 73 2ZR-FXE 05/11- DCPS-0109
Electro

RAV 4 Il (00-05)
1.8 Petrol |4 92 1ZZ-FE 08/00-11/05 DCPS-0116
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Position Sensors

URBAN CRUISER (07-)

>
©
=2
8 TOYOTA Continued
=3 RAV 4 Il (00-05) Continued
g 2.0 4WD Petrol (4 110 1AZ-FE 05/00-11/05 DCPS-0116
- 2.0 D 4WD Diesel (4 85 1CD-FTV 05/01-11/05 DCPS-0117
) RAV 4 IIl (05-)
E 2.0 Petrol |4 116 3ZR-FAE 12/08-06/13 DCPS-0109
8 2.0 4WD Petrol |4 112 1AZ-FE 02/06-06/13 DCPS-0116
2.0 4WD Petrol |4 116 3ZR-FAE 12/08-06/13 DCPS-0109
2.4 Petrol |4 125 2AZ-FE 11/05-12/13 DCPS-0116
RAV 4 IV (12-)
2.0 4WD Petrol (4 111 3ZR-FAE 12/12- DCPS-0109
20D Diesel (4 91 1AD-FTV 12/12-11/18 DCPS-0110
2.0 D 4WD Diesel (4 91 1AD-FTV 01/13-11/18 DCPS-0110
2.0 WT-i Petrol |4 107 3ZR-FAE 12/12- DCPS-0109
2.5 4WD Petrol |4 132 2AR-FE 12/12- DCPS-0109
2.5 Hybrid Petrol/ |4 114 2AR-FXE 10/15-11/18 DCPS-0109
Electro
2.5 Hybrid 4WD Petrol/ |4 114 2AR-FXE 10/15-12/18 DCPS-0109
Electro
SUPRA (93-02)
3.0i Petrol |6 168 2JZ-GE 05/93-08/98 DCPS-0101 |DCPS-0106
3.0 i Bi-Turbo Petrol |6 240/243 2JZ-GTE 05/93-08/98 DCPS-0101

ss  lpewol l4 |t |iNmfE ovosozre | | |ocps-0i0s

VERSO (09-)

1.6 Petrol |4 97 1ZR-FAE 04/09-08/18 DCPS-0109
18 Petrol |4 108 2ZR-FAE 04/09-08/18 DCPS-0109
2.0 D-4D Diesel |4 91/93 1AD-FTV 11/12-08/18 DCPS-0110
VERSO S (10-16)
(133 petol [4 |73 |NRFE [ dyt0t06 [ | |DCPS-0109 |
YARIS (99-05)
1.0 Petrol |4 48/50 1SZ-FE 04/99-09/05 |JPN DCPS-0107
13 Petrol |4 64 2NZ-FE 11/99-12/02 |JPN DCPS-0107
15 Petrol |4 77/110 1NZ-FE 12/02-11/05 |JPN DCPS-0107

YARIS (05-11)

1.33 VWT-i Petrol |4 74 1NR-FE 11/08-12/11 |FRA DCPS-0109
1.8 VTi Petrol |4 98 2ZR-FE 01/07-12/11 |JPN DCPS-0109
1.3 Petrol |4 73 1NR-FE 09/11- DCPS-0109
1.34WD Petrol |4 70 1NR-FE 12/10- DCPS-0109
1.5 Hybrid Petrol/ |4 55 1NZ-FXE 03/12- FRA DCPS-0107

Electro

YARIS VERSO (99-05)

1.3 Petrol |4 62 2NZ-FE 08/99-09/05 DCPS-0107

1.5 Petrol |4 77 1NZ-FE 03/00-09/05 DCPS-0107

1.5 4WD Petrol |4 78 1NZ-FE 03/00-09/05 DCPS-0107

VOLVO

€30 (06-12)

2.4 D5 Diesel (5 120 D 5244 T9 10/06-12/12 DCPS-0114

2.4i Petrol |5 125 B 5244 S4 10/06-12/12 DCPS-0114

25T5 Petrol |5 162/169 B 5254 T3;B 5254 T7 10/06-12/12 DCPS-0114

20T Petrol |5 120 B 5204 T4 03/00-10/05 DCPS-0112

20T Petrol |5 120 B 5204 T4 03/00-10/05 DCPS-0114

23715 Petrol |5 176 B 5234 T3 03/98-10/05 DCPS-0112

23T5 Petrol |5 176/180 B 5234 T3;B 5234 T9 03/98-10/05 DCPS-0114
- 23T-5 Petrol |5 176 B 5234 T3 03/97-09/02 DCPS-0112

23T-5 Petrol |5 176 B 5234 T3 03/97-09/02 DCPS-0114

24T Petrol |5 142 B 5244 T;B 5254 T 03/97-10/05 DCPS-0112

24T Petrol |5 142/147 B 5244 T;B 5244 T7; 03/97-10/05 DCPS-0114

B 5254 T

C70 Il (06-13)

2.0D3 Diesel |5 110 D 5204 T5 10/10-06/13 DCPS-0114

2.0D4 Diesel |5 130 D 5204 T 10/10-06/13 DCPS-0114

2.4 Petrol |5 103 B 5244 S5 03/06-10/09 DCPS-0114

24D Diesel (5 120 D 5244 T9 03/07-06/13 DCPS-0114

2.4 D5 Diesel (5 132 D 5244 T13;D 5244 T8 03/06-06/13 DCPS-0114

2.4i Petrol |5 125 B 5244 S4 03/06-10/09 DCPS-0114

25T5 Petrol |5 162/169 B 5254 T3;B 5254 T7 03/06-10/09 DCPS-0114

S40 11 (04-12)

2.0 D3 Diesel |5 110 D 5204 T5 10/10-12/12 DCPS-0114
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VOLVO Continued
S40 11 (04-12) Continued
2.0 D4 Diesel |5 130 D 5204 T 10/10-12/12 DCPS-0114
2.4 Petrol |5 103/125 B 5244 S4;B 5244 S5 01/04-12/12 DCPS-0114
2.4 CDI Diesel |5 120 D 5244 T9 03/07-12/10 DCPS-0114
2.4 D5 Diesel |5 132 D 5244 T13;D 5244 T8 03/06-12/10 DCPS-0114
2575 Petrol |5 162/169 B 5254 T3;B 5254 T7 01/04-12/12 DCPS-0114
2.5T5 AWD Petrol |5 162/169 B 5254 T3;B 5254 T7 04/04-12/10 DCPS-0114
S60 | (00-10)
20T Petrol |5 132 B 5204 T5 07/00-04/10 DCPS-0112
20T Petrol |5 132 B 5204 T5 07/00-04/10 |Ch No: 92352> DCPS-0114
23715 Petrol |5 184/195 B 5234 T3;B 5234 T7 07/00-04/10 DCPS-0112
2375 Petrol |5 184/195 B 5234 T3;B 5234 T7 07/00-04/10 |Ch No: 92352> DCPS-0114
2.4 Petrol |5 103/125/132 |B 5244 S;B 5244 S2; 07/00-04/10 DCPS-0112
B 5244 T4
2.4 Petrol |5 103/125/132 |B 5244 S;B 5244 S2; 07/00-04/10 |Ch No: 92352> DCPS-0114
B 5244 T4
2.4 Bifuel E?\‘trGoI/ 5 103 B 5244 SG 07/01-04/10 DCPS-0112
2.4 Bifuel CP;?\"EE)I/ 5 103 B 5244 SG 07/01-04/10 |Ch No: 92352> DCPS-0114
2.4 Bifuel EStC:o'/ 5 103 B 5244 SG2 07/01-04/10 DCPS-0112
2.4 Bifuel EStGroI/ 5 103 B 5244 SG2 07/01-04/10 |Ch No: 92352> DCPS-0114
2.4 CDI Diesel |5 85 D 5244 T3 10/03-12/05 DCPS-0112
2.4 CDI Diesel |5 85 D 5244 T3 10/03-12/05 |Ch No: 92352> DCPS-0114
24D Diesel |5 90/120 D 5244 T5;D 5244 T6 05/05-12/09 DCPS-0114
24D Diesel |5 93/96 D 5244 T2;D 5244 T7 05/01-04/10 DCPS-0112
2.4 D5 Diesel |5 120 D 5244 T 01/01-04/10 DCPS-0112
2.4 D5 Diesel |5 136 D 5244 T4 03/05-04/10 DCPS-0114
24T Petrol |5 147 B 5244 T3 07/00-04/10 DCPS-0112
24T Petrol |5 147 B 5244 T3 07/00-04/10 |Ch No: 92352> DCPS-0114
2.4 T AWD Petrol |5 147 B 5244 T3 06/01-04/10 DCPS-0112
2.4T AWD Petrol |5 147 B 5244 T3 06/01-04/10 |Ch No: 92352> DCPS-0114
2475 Petrol |5 191 B 5244 T5 04/04-04/10 DCPS-0112
2475 Petrol |5 191 B 5244 T5 04/04-04/10 |Ch No: 92352> DCPS-0114
25T Petrol |5 154 B 5254 T2 01/03-04/10 DCPS-0112
25T Petrol |5 154 B 5254 T2 01/03-04/10 |Ch No: 92352> DCPS-0114
2.5T AWD Petrol |5 154 B 5254 T2 07/02-04/10 DCPS-0112
2.5T AWD Petrol |5 154 B 5254 T2 07/02-04/10 |Ch No: 92352> DCPS-0114
2.5TRAWD Petrol |5 221 B 5254 T4 01/03-04/10 DCPS-0112
2.5TRAWD Petrol |5 221 B 5254 T4 01/03-04/10 |Ch No: 92352> DCPS-0114
2.0D31I-5 Diesel |5 120 D 5204 T2;D 5204 T3 04/10-12/14 DCPS-0114
2.4 D5 Diesel |5 151 D 5244 T10 04/10-12/11 DCPS-0114
2.4 D5 AWD Diesel |5 151 D 5244 T10 04/10-12/11 DCPS-0114
2575 Petrol |5 186 B 5254 T5 09/11- DCPS-0114
2.5T5 AWD Petrol |5 187 B 5254 T5 09/12- DCPS-0114
3.0 TAWD Petrol |6 258 B 6304 T5 04/14- DCPS-0115
3.0 T6 AWD Petrol |6 224/242 B 6304 T3;B 6304 T4 04/10-12/15 DCPS-0115
2.4 Petrol |5 103/106/125 |B 5244 S;B 5244 S2; 01/97-11/00 DCPS-0112
B 5244 SG;B 5252 FS;
B 5254 S
2.4 AWD Petrol |5 103/125 B 5244 S;B 5244 S2 04/99-09/00 DCPS-0112
2.4 Blu-Fuel CP)?\JtEBOV 5 103 B 5244 S2;B 5244 SG 07/97-09/00 DCPS-0112
2.5TDI Diesel |5 103 D 5252 T 01/97-11/00 DCPS-0112
2.5 TDi AWD Diesel |5 103 D 5252 T 10/99-09/00 DCPS-0112
S80 | (98-06)
2.0 Petrol |5 120 B 5204 T4 06/98-07/06 DCPS-0112
2.0 Petrol |5 120 B 5204 T4 06/98-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
20T Petrol |5 132/166 B 5204 T3;B 5204 T5 06/98-07/06 DCPS-0112
20T Petrol |5 132/166 B 5204 T3;B 5204 T5 06/98-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
23R Petrol |5 195 B 5234 T7 04/00-08/05 DCPS-0112
23R Petrol |5 195 B 5234 T7 04/00-08/05 |Ch No: 240000> DCPS-0114
2.4 Petrol |5 103/125 B 5244 S;B 5244 S2 01/99-07/06 DCPS-0112
2.4 Petrol |5 103/125 B 5244 S;B 5244 S2 01/99-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
2.4 Bifuel g?\‘tg)l/ 5 103 B 5244 SG2 09/01-07/06 DCPS-0112
2.4 Bifuel E(-:th)l/ 5 103 B 5244 SG2 09/01-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
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>
o
=3
=
Q)
=
o
S
-
)
o
D
7

2.0D3/D41-5 Diesel (5 120 D5204T2 07/10-12/14 DCPS-0114
2.4 D5 Diesel (5 151 D 5244 T10 07/10-12/11 DCPS-0114
2.4 D5 AWD Diesel (5 151 D 5244 T10 07/10-12/11 DCPS-0114
3.0 TAWD Petrol |6 258 B 6304 T5 04/14- DCPS-0115
3.0 T6 AWD Petrol |6 224/242 B 6304 T3;B 6304 T4 07/10-12/15 DCPS-0115
20T Petrol |5 132 B 5204 T5 11/99-08/07 DCPS-0112
20T Petrol |5 132 B 5204 T5 11/99-08/07 |Ch No: 171000> DCPS-0114
2.3 Petrol |5 195 B 5234 T7 10/00-09/04 DCPS-0112
2.3 Petrol |5 195 B 5234 T7 10/00-09/04 |Ch No: 171000> DCPS-0114
2.3T5 Petrol |5 184 B 5234 T3 11/99-12/04 DCPS-0112
< 2.3T5 Petrol |5 184 B 5234 T3 11/99-12/04 |Ch No: 171000> DCPS-0114
2.4 Petrol |5 103/125 B 5244 S;B 5244 S2 03/00-08/07 DCPS-0112
2.4 Petrol |5 103/125 B 5244 S;B 5244 S2 03/00-08/07 |Ch No: 171000> DCPS-0114
2.4 Bifuel CP)ethV 5 103 B 5244 SG 09/01-08/07 DCPS-0112
2.4 Bifuel g?\ltgl/ 5 103 B 5244 SG 09/01-08/07 |Ch No: 171000> DCPS-0114
2.4 Bifuel ESE;OI/ 5 103 B 5244 SG2 09/01-08/07 DCPS-0112
2.4 Bifuel EStGrol/ 5 103 B 5244 SG2 09/01-08/07 |Ch No: 171000> DCPS-0114

VOLVO Continued
S80 | (98-06) Continued

V50 (04-12)

2.4 Bifuel Eggol/ 5 103 B 5244 SG 09/01-07/06 DCPS-0112
2.4 Bifuel EStGrOI/ 5 103 B 5244 SG 09/01-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
24D Diesel (5 96 D 5244 T2 10/01-07/06 DCPS-0112
24D Diesel (5 96 D 5244 T2 10/01-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
2.4 D5 Diesel (5 120 D 5244 T 08/01-07/06 DCPS-0112
2.4 D5 Diesel |5 120 D 5244 T 08/01-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
24T Petrol |5 147 B 5244 T3 06/00-07/06 DCPS-0112
24T Petrol |5 147 B 5244 T3 06/00-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
2.4 T5 AWD Petrol |5 147 B 5244 T3 04/00-09/03 DCPS-0112
2.4 T5 AWD Petrol |5 147 B 5244 T3 04/00-09/03 |Ch No: 240000> DCPS-0114
25T Petrol |5 154 B 5254 T2 03/03-07/06 DCPS-0112
25T Petrol |5 154 B 5254 T2 03/03-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
2.5 T AWD Petrol |5 154 B 5254 T2 07/03-07/06 DCPS-0112
2.5T AWD Petrol |5 154 B 5254 T2 07/03-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
2.5 TDI Diesel (5 103 D 5252 T 01/99-07/06 DCPS-0112
2.5 TDI Diesel (5 103 D5252T 01/99-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
2.8T6 Petrol |6 200 B 6284 T 05/98-07/06 DCPS-0112
2.8T6 Petrol |6 200 B 6284 T 05/98-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
2.9 Petrol |6 147/150 B 6294 S;B 6304 S3 05/98-07/06 DCPS-0112
2.9 Petrol |6 147/150 B 6294 S;B 6304 S3 05/98-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
3.0 Petrol |6 144 B 6294 S2 06/01-07/06 DCPS-0112
3.0 Petrol |6 144 B 6294 S2 06/01-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
3.0T6 Petrol |6 200 B6294 T 06/01-07/06 DCPS-0112
3.0T6 Petrol |6 200 B6294 T 06/01-07/06 |Ch No: 240000> DCPS-0114
2.0D3/D41-5 Diesel |5 120 D 5204 T2;D 5204 T3 01/10- DCPS-0114
24D Diesel |5 120/129 D 5244 T14; 03/06- DCPS-0114
D 5244 T19;D 5244 T5
2.4 D5 Diesel |5 136/151 D 5244 T10;D 5244 T4 03/06- DCPS-0114
2.4 D5 AWD Diesel |5 136/151 D 5244 T10;D 5244 T4 01/07- DCPS-0114
25T Petrol |5 147/170 B 5254 T10;B 5254 T6 03/06-12/12 DCPS-0114
2.5 TAWD Petrol |5 147 B 5254 T6 10/06-04/09 DCPS-0114
2.5 T FlexFuel Flexfuel |5 147/170 B 5254 T11;B 5254 T8 05/08-12/11 DCPS-0114
3.0 T6 AWD Petrol |6 210/224 B 6304 T2;B 6304 T4 01/07-12/16 DCPS-0115
3.2 Petrol |6 175/179 B 6324 S;B 6324 S5 03/06- DCPS-0115
3.2 AWD Petrol |6 175/179 B 6324 S;B 6324 S5 01/07-12/12 DCPS-0115

V60 I (10-)

2.0 D3 Diesel |5 110 D 5204 TS 10/10-12/12 DCPS-0114
2.0 D4 I-5 Diesel |5 130 D 5204 T 10/10-12/12 DCPS-0114
2.4 Petrol |5 103/125 B 5244 S4;B 5244 S5 04/04-12/10 DCPS-0114
2.4 AWD Petrol |5 125 B 5244 S4 08/06-12/09 DCPS-0114
2.4 D5 Diesel |5 132 D 5244 T13;D 5244 T8 03/06-12/10 DCPS-0114
2.4 Tdi Diesel |5 120 D 5244 T9 05/07-12/10 DCPS-0114
25T5 Petrol |5 162/169 B 5254 T3;B 5254 T7 04/04-12/12 DCPS-0114
2.5T5 AWD Petrol |5 162/169 B 5254 T3;B 5254 T7 04/04-12/10 DCPS-0114
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VOLVO Continued
V70 Il (00-07) Continued

XC70 | Cross Country (97-07)

2.4 CDI Diesel |5 90 D 5244 T6 07/05-12/08 DCPS-0114
24D Diesel |5 93 D 5244 T7 04/05-12/08 DCPS-0114
24D Diesel |5 96 D 5244 T2 07/01-08/07 DCPS-0112
2.4 D5 Diesel |5 120 D 5244 T;D 5244 T5 01/01-12/08 DCPS-0112
2.4 D5 Diesel |5 120/136 D 5244 T4;D 5244 T5 04/05-12/08 DCPS-0114
2.4 D5 AWD Diesel |5 120 D 5244 T;D 5244 T2; 07/02-08/07 DCPS-0112
D 5244 T5;D5244T5
2.4 D5 AWD Diesel |5 120/136 D 5244 T;D 5244 T2; 07/02-08/07 DCPS-0114
D 5244 T4;D 5244 T5;
D5244T5
24T Petrol |5 147 B 5244 T3 11/99-08/03 DCPS-0112
24T Petrol |5 147 B 5244 T3 11/99-08/03 |Ch No: 171000> DCPS-0114
2.4 T AWD Petrol |5 147 B 5244 T3 09/01-08/02 DCPS-0112
2.4TAWD Petrol |5 147 B 5244 T3 09/01-08/02 |Ch No: 171000> DCPS-0114
24T5 Petrol |5 191 B 5244 T5 04/04-08/07 DCPS-0112
24T5 Petrol |5 191 B 5244 T5 04/04-08/07 |Ch No: 171000> DCPS-0114
2.5 AWD Petrol |5 155 B 5254 T2 09/02-12/04 DCPS-0112
2.5 AWD Petrol |5 155 B 5254 T2 09/02-12/04 |Ch No: 171000> DCPS-0114
25T Petrol |5 154 B 5254 T2 07/01-08/07 DCPS-0112
25T Petrol |5 154 B 5254 T2 07/01-08/07 |Ch No: 171000> DCPS-0114
2.5T AWD Petrol |5 154 B 5254 T2 07/02-08/07 DCPS-0112
2.5T AWD Petrol |5 154 B 5254 T2 07/02-08/07 |Ch No: 171000> DCPS-0114
25TRAWD Petrol |5 221 B 5254 T4 03/03-08/07 DCPS-0112
25 TRAWD Petrol |5 221 B 5254 T4 03/03-08/07 |Ch No: 171000> DCPS-0114
V70 Il (07-)
2.0D3/D41-5 Diesel |5 120 D 5204 T2;D 5204 T3 03/10-12/15 DCPS-0114
24D Diesel |5 120/129 D 5244 T14; 04/07-12/10 DCPS-0114
D 5244 T19;D 5244 T5
2.4 D5 Diesel |5 136/151 D 5244 T10;D 5244 T4 04/07-12/11 DCPS-0114
2.4 D5 AWD Diesel |5 136/151 D 5244 T10;D 5244 T4 04/07-12/11 DCPS-0114
25T Petrol |5 147/170 B 5254 T10;B 5254 T6 08/07-12/12 DCPS-0114
2.5 T FlexiFuel Flexfuel |5 147/170 B 5254 T11;B 5254 T8 05/08-12/11 DCPS-0114
3.0 T6 AWD Petrol |6 210/224 B 6304 T2;B 6304 T4 08/07-12/15 DCPS-0115
3.2 Petrol |6 175/179 B 6324 S;B 6324 S5 08/07-12/14 DCPS-0115
3.2 AWD Petrol |6 175/179 B 6324 S;B 6324 S5 04/07-12/15 DCPS-0115
2.0D3/D41-5 Diesel |5 120 D 5204 T2;D 5204 T3 03/10-12/14 DCPS-0114
24D Diesel |5 129 D 5244 T14 04/09-12/10 DCPS-0114
2.4 D5 AWD Diesel |5 136/151 D 5244 T10;D 5244 T4 05/08-06/11 DCPS-0114
3.0 T6 AWD Petrol |6 210/224/242 |B 6304 T2;B 6304 T3; 05/08-02/17 DCPS-0115
B 6304 T4
3.2 AWD Petrol |6 175/179 B 6324 S;B 6324 S5 07/09-12/15 DCPS-0115

2.4 D5 AWD Diesel |5 136 D 5244 T4 12/05-08/07 DCPS-0114
2.4 D5 XC AWD Diesel |5 120 D5244 T 09/02-08/07 DCPS-0112
2.4 T XC AWD Petrol |5 147 B 5244 T3 03/00-09/02 DCPS-0112
2.4 T XC AWD Petrol |5 147 B 5244 T3 03/00-09/02 | Ch No: 48000> DCPS-0114
2.5 T XC AWD Petrol |5 154 B 5254 T2 09/02-08/07 DCPS-0112
2.5 T XC AWD Petrol |5 154 B 5254 T2 09/02-08/07 |Ch No: 48000> DCPS-0114
XC70 11 (07-)

2.0D31-5 Diesel |5 120 D 5204 T2;D 5204 T3 04/10-12/15 DCPS-0114
24D Diesel |5 129 D 5244 T14 06/09-12/10 DCPS-0114
2.4D /D4 AWD Diesel |5 120 D 5244 T16; 08/07- DCPS-0114

D 5244 T17:D 5244 T5

2.4 D5 AWD Diesel |5 136 D 5244 T4 04/07-12/09 DCPS-0112
2.4 D5 AWD Diesel |5 151 D 5244 T10 04/09-12/11 DCPS-0114
3.0 T6 AWD Petrol |6 210/224 B 6304 T2;B 6304 T4 01/08- DCPS-0115
3.2 AWD Petrol |6 175/179 B 6324 S;B 6324 S5 08/07- DCPS-0115

XC90 | (02-14)

2.4 D5 AWD Diesel |5 120 D 5244 T;D 5244 T5 10/02-12/06 DCPS-0112
2.4 D5 AWD Diesel |5 147/155 D 5244 T18 01/11-12/14 DCPS-0114
2.5T AWD Petrol |5 154 B 5254 T2;B 5254 T9 10/02-09/14 DCPS-0114
2.9 T6 AWD Petrol |6 200 B 6294 T 10/02-12/06 DCPS-0114
3.2 AWD Petrol |6 175/179 B 6324 S;B 6324 S5 03/06-12/12 DCPS-0115
4.4 V8 AWD Petrol |8 232 B 8444 S 01/05-12/10 DCPS-0114
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=

8

g 200d Diesel |4 110 2AD-FTV 08/10-07/12 DEG-0117

- 220d Diesel |4 130 2AD-FHV 08/05-08/10 DEG-0108

o 220d Diesel |4 130 2AD-FHV 08/10-07/12 DEG-0117

(=3 MINI

8 MINI (R50, R53) (01-06)
40neD | |Diessl |4 |swe5  |INDWizDI4(IND | 09050906 | |DEG-0100 |
TOYOTA
AURIS (E15) (06-12)
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 03/07-12/08 DEG-0100
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 12/08-09/12 DEG-0102
2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 10/06-01/09 |JPN DEG-0110
2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 10/06-03/09 |EUR DEG-0110
2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 01/09-10/09 |JPN DEG-0104
2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 03/09-09/12 |EUR DEG-0104
22D Diesel |4 130 2AD-FHV 11/06-03/09 DEG-0107
22D Diesel |4 130 2AD-FHV 03/09-09/12 DEG-0104
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 10/12-12/18 DEG-0102
2.0 D-4D Diesel |4 91 1AD-FTV 10/12-04/15 DEG-0104
2.0 D-4D Diesel |4 85 1CD-FTV 04/03-11/08 DEG-0101
2.0 D-4D Diesel |4 85 1CD-FTV 09/03-11/04 |DCRL DEG-0106
2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 03/06-11/08 DEG-0110
2.2 D-4D Diesel |4 110 2AD-FTV 10/05-11/08 DEG-0107
2.2 D-CAT Diesel |4 130 2AD-FHV 07/05-11/08 DEG-0107

2.0 D-4D Diesel |4 91/93 1AD-FTV 11/08-10/18 DEG-0104
2.2 D-4D Diesel |4 110/130 2AD-FHV; 2AD-FTV 11/08-10/18 DEG-0104
AVENSIS Verso (01-09)

(20D [Diessl |4 lss __ [1cDFV  |osoi0805 | |DEG0105__
COROLLA (E11) (97-02)

(200 |Diessl |4 ls3  [2cE  |oser-i0@ | |DEG0120 _
COROLLA (E12) (01-07)
1.4D Diesel |4 66 1ND-TV 07/04-02/07 DEG-0100

r 1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 06/04-10/06 DEG-0100

1.4 D4-D Diesel |4 66 1ND-TV 06/04-10/07 DEG-0100
2.0 D-4D Diesel |4 66/81/85 1CD-FTV 04/03-07/07 DEG-0101
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 10/06-12/08 DEG-0100
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 12/08-07/14 DEG-0102
2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 11/06-01/09 |JPN DEG-0110
2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 02/08-03/09 |ZAF DEG-0110
2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 01/09-02/10 [JPN DEG-0104
2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 03/09-07/14 |ZAF DEG-0104
COROLLA (E18) (13-)

(14040 [Diessl |4  le6  [iND-V___ |oena-izie | |DEG0102__
COROLLA Verso (01-09)
2.0 D-4D Diesel |4 85 1CD-FTV 04/04-08/05 DEG-0101
2.2 D-4D Diesel |4 100 2AD-FTV 05/07-03/09 DEG-0110
2.2 D-4D Diesel |4 100 2AD-FTV 05/07-03/09 |DCRL DEG-0107
2.2 D-4D Diesel |4 100/130 2AD-FHV; 2AD-FTV 10/05-03/09 DEG-0107
DYNA (01-)

(50D4d  |Diessl |4 |s0/i00d06 [tKD-FV__ Joont- | |DEGOi2l _

= HILUX I (05-)

2.5D 4WD Diesel |4 75 2KD-FTV 07/11-05/15 DEG-0121
2.5D-4D Diesel |4 75/88 2KD-FTV 07/11-05/15 DEG-0121
2.5 D-4D 4WD Diesel |4 88/106 2KD-FTV 07/11-05/15 DEG-0121
3.0 D-4D 4WD Diesel |4 126 1KD-FTV 07/11-05/15 DEG-0121

1Q (09-)

1.4 D-4D Disel [+ Joo _[iND-TV wosizrs | |DEG-0102

LAND CRUISER (J100) (98-08)

427D Diesel 6 _[150 _____|1HD-FTE o/g-0807 | |DEG0i18

LAND CRUISER / PRADO (J70) (84-06)
42D 05/98-08/01
42D 4x4 05/98-08/01

3.0 D-4D Diesel |4 127/140 1KD-FTV 08/09- DEG-0121
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PREVIA / ESTIMA I (00-06) =3
(200-4D  [Diesel |4 |85 [iCDFTV. |o03/0101/06 | |DEG-0105 | [
RAV 4 Il (00-05) o
| 20D4WD  |Diesel |4 |85 [fCDFTV. | os01-1105 |  |DEG-0105 | [
RAV 4 Il (05-) S
22D Diesel |4 110 2AD-FHV; 2AD-FTV 12/08-12/12 DEG-0104 o
22D 4WD Diesel |4 100 2AD-FTV 02/06-12/08 DEG-0110
22D 4WD Diesel |4 100 2AD-FTV 02/06-12/08 |DCRL DEG-0107
22D 4WD Diesel |4 100/110/130 | 2AD-FHV; 2AD-FTV 12/08-12/12 DEG-0104
22D 4WD Diesel |4 130 2AD-FHV 02/06-12/08 DEG-0107
RAV 4 IV (12-)
2.0D Diesel |4 91 1AD-FTV 12/12-11/18 DEG-0104
2.0D 4WD Diesel |4 91 TAD-FTV 01/13-11/18 DEG-0104
22D 4WD Diesel |4 110 2AD-FHV; 2AD-FTV 12/12- DEG-0104
1.4 D-4D Diesel |4 66 IND-TV 11/09-04/14 DEG-0102
1.4 D-4D 4WD Diesel |4 66 IND-TV 11/09-04/14 DEG-0102
2.0 D-4D Diesel |4 91/93 1AD-FTV 04/09-08/18 DEG-0104
2.2 D-4D Diesel |4 110 2AD-FHV 04/09-08/18 DEG-0104
2.2 D-CAT Diesel |4 130 2AD-FHV 04/09-08/18 DEG-0104
VERSO S (10-16)
YARIS (05-11)
1.4 D-4D Diesel |4 66 IND-TV 08/05-11/08 DEG-0100
1.4 D-4D Diesel |4 66 IND-TV 11/08-12/12 DEG-0102
14D Diesel |4 66 IND-TV 09/11- DEG-0102
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Temperature Sensors

> - PR
K] m Cyl. kW & .
=2
8 BMW
=7 1 (E81, E87) (03-12)
g 116d Diesel |4 85 N47 D20 A; N47 D20 C 11/08-12/11 |Pre-cat DET-0100
- 118d Diesel (4 90/100/105 M47 D20 (204D4) 06/04-06/11 |Pre-cat, +DPF DET-0101
Q) 118d Diesel |4 90/100/105 N47 D20 A; N47 D20 C 06/04-12/11 |Pre-cat DET-0100
E 120d Diesel |4 120/130 M47 D20 (204D4) 06/04-06/11 |Pre-cat, +DPF DET-0101
D 120d Diesel |4 120/130 N47 D20 A; N47 D20 C 06/04-12/11 | Pre-cat DET-0100
@ 1 Coupe/Convertible (E82, E88) (07-13)
118d Diesel (4 100/105 N47 D20 A; N47 D20 C 09/08-12/13 |Pre-cat DET-0100
120d Diesel (4 120/130/145 |N47 D20 A; N47 D20 C 09/07-12/13 |Pre-cat DET-0100
3 (E90, E91) (05-12)
316d Diesel |4 85 N47 D20 C 07/09-06/12 |Pre-cat DET-0100
318d Diesel |4 90 M47 D20 (204D4) 03/05-08/07 |Pre-cat, +DPF DET-0101
318d Diesel |4 100/105 N47 D20 A; N47 D20 C 02/07-06/12 |Pre-cat DET-0100
320d Diesel (4 110 M47 D20 (204D4) 12/04-09/07 |Pre-cat, +DPF DET-0101
320d Diesel |4 120 M47 12/04-10/11 |Eng No: 13627809152>, +DPF DET-0101
320d Diesel |4 120 M47 12/04-06/12 |Eng No: 13627809152>, Pre-cat, +DPF DET-0101
320d Diesel |4 120 N47 12/04-06/12 |Eng No: 13627806254>, Pre-cat, +DPF DET-0100
320d Diesel (4 ligﬂ 2?/ N47 D20 A; N47 D20 C 02/07-05/12 |Pre-cat DET-0100
320 xd Diesel |4 120/130/ N47 D20 A; N47 D20 C 02/08-06/12 |Pre-cat DET-0100
135/145/147
325d Diesel |6 145/150 M57 D30 (306D3); 09/06-06/12 |Post-cat, - EU3 DET-0103
M57N2 306 D3
325d Diesel |6 145/150 M57 D30 (306D3); 09/06-06/12 |Pre-cat, - EU3 DET-0106
M57N2 306 D3
330d Diesel |6 170/180 M57 D30 (306D3); 12/04-05/12 |Post-cat, - EU3 DET-0103
M57N2 306 D3
330d Diesel |6 170/180 M57 D30 (306D3); 12/04-05/12 |Pre-cat, - EU3 DET-0106
M57N2 306 D3
330 xd Diesel |6 170/180 M57 D30 (306D3); 09/05-06/12 |LHD, Post-cat, - EU3 DET-0103
M57N2 306 D3
330 xd Diesel |6 170/180 M57 D30 (306D3); 09/05-06/12 |LHD, Pre-cat, - EU3 DET-0106
M57N2 306 D3
335d Diesel |6 210 M57 D30 (306D5) 09/06-04/07 |Post-cat, - EU3 DET-0105
335d Diesel |6 210 M57 D30 (306D5) 09/06-06/12 |Pre-cat, - EU3 DET-0108
335d Diesel |6 210 M57 D30 (306D5) 04/07-06/12 |Post-cat, - EU3 DET-0110
320d Diesel |4 130/135 N47 D20 A; N47 D20 C 09/06-10/13 |Pre-cat DET-0100
325d Diesel |6 145/150 M57 D30 TU2; 02/07-12/13  |Post-cat, - EU3 DET-0103
M57N2 306 D3
325d Diesel (6 145/150 M57 D30 TU2; 02/07-12/13 |Pre-cat, - EU3 DET-0106
M57N2 306 D3
330d Diesel |6 170/180 M57 D30 (306D3); 03/06-12/13 |Post-cat, - EU3 DET-0103
M57 D30 TU2;
M57N2 306 D3
330d Diesel |6 170/180 M57 D30 (306D3); 03/06-12/13 |Pre-cat, - EU3 DET-0106
M57 D30 TU2;
M57N2 306 D3
330 xd Diesel |6 170 M57 D30 (306D3) 03/06-08/08 |LHD, Post-cat, - EU3 DET-0103
330 xd Diesel |6 170 M57 D30 (306D3) 03/06-08/08 |LHD, Pre-cat, - EU3 DET-0106
335d Diesel |6 210 M57 D30 (306D5) 03/06-04/07 |Post-cat, - EU3 DET-0105
335d Diesel |6 210 M57 D30 (306D5) 03/06-03/13 |Pre-cat, - EU3 DET-0108
335d Diesel |6 210 M57 D30 (306D5) 04/07-03/13 |Post-cat, - EU3 DET-0110
520 d Diesel (4 110/120/130 |[M47 D20 (204D4) 04/05-05/10 |Pre-cat, - EU3 DET-0106
520d Diesel |4 110/120/130 |M47 D20 (204D4) 04/05-05/10 |Pre-DPF DET-0106
520d Diesel (4 110/120/130 |N47 D20 A; N47 D20 C 04/05-05/10 |Pre-cat DET-0100
525d2.5 Diesel |6 120/130 M57 D25 (256D2) 03/04-03/07 |Pre-cat DET-0101
525d 3.0 Diesel |6 145 M57 D30 (306D3) 01/07-05/10 |Post-cat, - EU3 DET-0103
525d 3.0 Diesel |6 145 M57 D30 (306D3) 01/07-05/10 |Pre-cat, - EU3 DET-0106
525 xd Diesel |6 145 M57 D30 (306D3) 11/06-09/08 |LHD, Post-cat, - EU3 DET-0103
525 xd Diesel |6 145 M57 D30 (306D3) 11/06-09/08 |LHD, Pre-cat, - EU3 DET-0106
530d Diesel |6 155/160 M57 D30 (306D2) 09/02-09/05 |Pre-cat DET-0101
530d Diesel |6 170/173 M57 D30 (306D3) 02/05-05/10 |Post-cat, - EU3 DET-0103
530d Diesel |6 170/173 M57 D30 (306D3) 02/05-05/10 |Pre-cat, - EU3 DET-0106
530 xd Diesel |6 170/173 M57 D30 (306D3) 02/05-08/07 [LHD, Post-cat, - EU3 DET-0103
530 xd Diesel |6 170/173 M57 D30 (306D3) 02/05-08/07 |LHD, Pre-cat, - EU3 DET-0106
535d Diesel (6 200 M57 D30 (306D4) 09/04-01/07 |Pre-cat DET-0104
535d Diesel |6 200 M57 D30 (306D4) 09/04-01/07 |Pre-DPF DET-0106
535d Diesel |6 210 M57 D30 (306D5) 01/07-12/10 |Post-cat, - EU3 DET-0110
535d Diesel |6 210 M57 D30 (306D5) 01/07-12/10 |Pre-cat, - EU3 DET-0108
5 (F10, F11) (10-16)
530d Diesel |6 180/190 N57 D30 A 01/10-07/12 |LHD, Pre-cat DET-0100
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5 (F10, F11) (10-16) Continued (=
530 xd Diesel |6 190 N57 D30 A 03/11-07/12 |LHD, Pre-cat DET-0100 g
535d Diesel |6 220/230 N57 D30 B 09/10-07/12 |LHD, Pre-cat DET-0100 -
535 xd Diesel |6 230 N57 D30 B 09/11-07/12 |LHD, Pre-cat DET-0100 [M)
o4
530d Diesel |6 155/180 N57 D30 A 08/09-02/17 |LHD, Pre-cat DET-0100 8
530 xd Diesel |6 180 N57 D30 A 06/10-06/12 |LHD, Pre-cat DET-0100
6 (E63, E64) (04-10)
635d Diesel |6 210 M57 D30 (306D5); 07/07-07/10 |Post-cat, - EU3 DET-0110
M57N 306 D5
635d Diesel |6 210 M57 D30 (306D5); 07/07-07/10 |Pre-cat, - EU3 DET-0108
M57N 306 D5
7 (E65, E66) (01-08)
730d Diesel |6 155/160/170 |M57N2 306 D3 07/04-08/08 |Pre-cat DET-0104
730d Diesel |6 155/160/170 |M57N2 306 D3 07/04-08/08 |Pre-DPF DET-0101
745d Diesel |8 220/242 M67N 448 D1; 03/05-02/07 |Pre-cat DET-0105
M67N 448 D2
745d Diesel |8 220/242 M67N 448 D1; 03/05-07/08 |Pre-DPF DET-0104
M67N 448 D2
745d Diesel |8 242 M67N 448 D2 02/07-07/08 |Pre-cat DET-0110
18d Diesel |4 100/105 N47 D20 C 03/09-06/12 |Pre-cat DET-0100
20d Diesel |4 120/130 N47 D20 C 10/09-06/12 |Pre-cat DET-0100
2.0d Diesel |4 110 M47 D20 (204D4) 09/04-08/07 |Pre-cat, - EU3 DET-0102
2.0d Diesel |4 110 M47 D20 (204D4) 09/04-08/07 |Pre-DPF DET-0101
2.0d Diesel |4 130 N47 D20 A; N47 D20 C 09/07-08/08 |Pre-cat, - EU3 DET-0100
3.0d Diesel |6 160 M57N2 306 D3 10/04-07/06 |LHD, Pre-cat + Post cat, - EU3 DET-0103
3.0d Diesel |6 160 M57N2 306 D3 09/05-07/06 |LHD, Pre-cat, - EU3 DET-0106
3.0d Diesel |6 160 M57N2 306 D3 09/05-07/06 |RHD, Pre-cat, - EU3 DET-0104
3.0d Diesel |6 160 M57N2 306 D3 09/05-08/08 |RHD, Pre-DPF DET-0103
3.0d Diesel |6 160 M57N2 306 D3 03/06-08/08 |LHD, Pre-cat, - EU3 DET-0108
3.0d Diesel |6 160 M57N2 306 D3 05/06-08/08 |RHD, Post-cat, - EU3 DET-0105
3.0d Diesel |6 160 M57N2 306 D3 05/06-08/08 |RHD, Pre-cat, - EU3 DET-0102
3.0sd Diesel |6 210 M57 D30 (306D5) 09/06-08/08 |Post-cat, - EU3 DET-0105
3.0sd Diesel |6 210 M57 D30 (306D5) 09/06-08/08 |Pre-cat, - EU3 DET-0108
18 xd Diesel |4 100/105 N47 D20 C 09/08-12/11 |Pre-cat, - EU3 DET-0100
20 xd Diesel |4 120/130 N47 D20 C 09/08-08/10 |Pre-cat, - EU3 DET-0100
30 xd Diesel |6 190 N57 D30 A 04/11-08/17 |LHD, Pre-cat DET-0100
35 xd Diesel |6 230 N57 D30 B 10/11-08/17 |LHD, Pre-cat DET-0100
3.0d Diesel |6 155/160 M57 D30 (306D2) 10/03-09/06 |ATM, LHD, Post-cat, +DPF DET-0101
3.0d Diesel |6 155/160 M57 D30 (306D2) 10/03-09/06 |ATM, LHD, Pre-cat, +DPF DET-0106
3.0d Diesel |6 155/173 M57 D30 (306D3) 02/07-09/08 |LHD, Pre-cat DET-0106
3.0d Diesel |6 155/173 M57 D30 (306D3) 02/07-09/08 |Post-cat DET-0103
3.0d Diesel |6 155/173 M57 D30 (306D3) 02/07-09/08 |RHD, Pre-cat DET-0107
3.0sd Diesel |6 210 M57 D30 (306D5) 10/07-09/08 |LHD, Pre-cat, - EU3 DET-0108
3.0sd Diesel |6 210 M57 D30 (306D5) 10/07-09/08 |Post-cat, - EU3 DET-0110
3.0sd Diesel |6 210 M57 D30 (306D5) 10/07-09/08 |RHD, Pre-cat DET-0109
30 xd Diesel |6 180 M57N2 306 D3 04/10-07/14 |LHD, Pre-cat DET-0106
30 xd Diesel |6 180 M57N2 306 D3 04/10-07/14 |Post-cat DET-0103
30 xd Diesel |6 180 M57N2 306 D3 04/10-07/14 |RHD, Pre-cat DET-0107
35 xd Diesel |6 210 M57N 306 D5 01/08-03/10 |LHD, Pre-cat, - EU3 DET-0108
35 xd Diesel |6 210 M57N 306 D5 01/08-03/10 |Post-cat, - EU3 DET-0110
35 xd Diesel |6 210 M57N 306 D5 01/08-03/10 |RHD, Pre-cat DET-0109
LEXUS
IS 11 (05-13)
200d Diesel |4 110 2AD-FTV 07/10-07/12 |Eng No: 89425-53010> DET-0116
200d Diesel |4 110 2AD-FTV 07/10-07/12 |Eng No: 89425-53020> DET-0117
220d Diesel |4 130 2AD-FHV 08/05-07/12 |Eng No: 89425-53010> DET-0116
220d Diesel |4 130 2AD-FHV 08/05-07/12 |Eng No: 89425-53020> DET-0117

TOYOTA
AURIS (E15) (06-12)

2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 10/06-01/09 |Eng No: 89425-20360>17730, JPN, DCRL, DET-0114
Manual, 6-speed
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2.0 D-4D

AURIS (E18) (12-)

Diesel

S

91

1AD-FTV

10/12-04/15

Eng No: 89425-20380>, UK, Manual, 6-speed

2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 10/06-01/09 |Eng No: 89425-20370>17730, JPN, DCRL, DET-0118
Manual, 6-speed

2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 10/06-03/09 |Eng No: 89425-20360>17730, UK, DCRL, DET-0114
Manual, 6-speed

2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 10/06-03/09 |Eng No: 89425-20370>17730, UK, DCRL, DET-0118
Manual, 6-speed

2.0D-4D Diesel (4 93 1AD-FTV 01/09-10/09 |Eng No: 89425-20380>, JPN, Manual, 6-speed DET-0119

2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 01/09-10/09 |Eng No: 89425-20390>, JPN, Manual, 6-speed |DET-0120

2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 03/09-09/12 |Eng No: 89425-20380>, UK, Manual, 6-speed DET-0119

2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 03/09-09/12 |Eng No: 89425-20390>, UK, Manual, 6-speed DET-0120

22D Diesel |4 130 2AD-FHV 11/06-03/09 |Eng No: 89425-20360>17730, UK, DCRL, DET-0114
Manual, 6-speed

22D Diesel |4 130 2AD-FHV 11/06-03/09 |Eng No: 89425-20370>17730, UK, DCRL, DET-0118
Manual, 6-speed

22D Diesel |4 130 2AD-FHV 03/09-09/12 |Eng No: 89425-20380>, UK, Manual, 6-speed DET-0119

22D Diesel (4 130 2AD-FHV 03/09-09/12 |Eng No: 89425-20390>, UK, Manual, 6-speed DET-0120

DET-0119

2.0 D-4D

AVENSIS (03-09)

Diesel

S

91

1AD-FTV

10/12-04/15

Eng No: 89425-20400>, UK, Manual, 6-speed

DET-0131

AVENSIS (08-)

6-speed

2.0D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 09/06-11/08 |Eng No: 89425-20360>88272, DPF (+), LHD DET-0114
2.0D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 09/06-11/08 |Eng No: 89425-20370>88272, DPF (+), Manual, |DET-0118
6-speed, LHD
2.2 D-4D Diesel |4 110 2AD-FTV 10/05-11/08 |Eng No: 89425-20360>17730, DCRL DET-0114
2.2 D-4D Diesel |4 110 2AD-FTV 10/05-11/08 gng NoC:i 89425-20370>17730, DCRL, Manual, DET-0118
-spee:
2.2 D-CAT Diesel |4 130 2AD-FHV 07/05-11/08 |Eng No: 89425-20360>17730, DCRL DET-0114
2.2 D-CAT Diesel |4 130 2AD-FHV 07/05-11/08 |Eng No: 89425-20370>17730, DCRL, Manual, DET-0118

COROLLA Verso (01

-09)

2.0 D-4D Diesel |4 91/93 1AD-FTV 11/08-05/15 |Eng No: 89425-20380>, Manual, 6-speed DET-0119

2.0 D-4D Diesel |4 91/93 1AD-FTV 11/08-05/15 |Eng No: 89425-20390>, Manual, 6-speed DET-0120

2.0 D-4D Diesel |4 91/93 1AD-FTV 11/11-05/15 |Eng No: 89425-20400>, Manual, 6-speed DET-0131

2.2 D-4D Diesel |4 110/130 2AD-FHV; 2AD-FTV 11/08-05/15 |Eng No: 89425-20380>, Manual, 6-speed DET-0119

2.2 D-4D Diesel |4 110/130 2AD-FHV; 2AD-FTV 11/08-05/15 |Eng No: 89425-20390>, Manual, 6-speed DET-0120

2.2 D-4D Diesel |4 110/130 2AD-FHV; 2AD-FTV 11/11-05/15 |Eng No: 89425-20400>, Manual, 6-speed DET-0131

2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 11/06-01/09 |Eng No: 89425-20360>17730, JPN, DCRL, DET-0114
Manual, 6-speed

2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 11/06-01/09 |Eng No: 89425-20370>17730, JPN, DCRL, DET-0118
Manual, 6-speed

2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 02/08-03/09 |Eng No: 89425-20360>17730, ZAF, DCRL, DET-0114
Manual, 6-speed

2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 02/08-03/09 |Eng No: 89425-20370>17730, ZAF, DCRL, DET-0118
Manual, 6-speed

2.0D-4D Diesel (4 93 1AD-FTV 01/09-02/10 |Eng No: 89425-20380>, JPN, Manual, 6-speed DET-0119

2.0D-4D Diesel (4 93 1AD-FTV 01/09-02/10 |Eng No: 89425-20390>, JPN, Manual, 6-speed DET-0120

2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 03/09-06/13 |Eng No: 89425-20380>, ZAF, Manual, 6-speed  |DET-0119

2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 03/09-06/13 |Eng No: 89425-20390>, ZAF, Manual, 6-speed  |DET-0120

2.2 D-4D Diesel |4 100 2AD-FTV 05/07-03/09 |Eng No: 89425-20360>, Manual, 6-speed DET-0114
2.2 D-4D Diesel |4 100 2AD-FTV 05/07-03/09 |Eng No: 89425-20370>, Manual, 6-speed DET-0118
2.2 D-4D Diesel |4 130 2AD-FHV 10/05-03/09 gng No(:j 89425-20360>17730, DCRL, Manual,  |DET-0114
-spee
2.2 D-4D Diesel |4 130 2AD-FHV 10/05-03/09 gng NoC:J 89425-20370>17730, DCRL, Manual,  |DET-0118
-spee
LAND CRUISER / PRADO (J150) (10-)
3.0 D-4D Diesel |4 127/140 1KD-FTV 10/10-06/15 |Eng No: 89425-60120> DET-0136
| 3.0 D-4D Diesel |4 127/140 1KD-FTV 10/10-06/15 |Eng No: 89425-60140> DET-0136
3.0 D-4D Diesel |4 127/140 1KD-FTV 10/10-06/15 |Eng No: 89425-60190 / 89425-60130> DET-0133
3.0 D4d 4WD Diesel |4 140 1KD-FTV 01/11-06/15 |Eng No: 89425-60120> DET-0136
3.0 D4d 4WD Diesel |4 140 1KD-FTV 01/11-06/15 | Eng No: 89425-60140> DET-0136
3.0 D4d 4WD Diesel |4 140 1KD-FTV 01/11-06/15 |Eng No: 89425-60190 / 89425-60130> DET-0133

RAV 4 i (05-)

22D Diesel |4 110 2AD-FHV; 2AD-FTV 12/08-12/12 |Eng No: 89425-20380> DET-0119
22D Diesel |4 110 2AD-FHV; 2AD-FTV 12/08-12/12 |Eng No: 89425-20390> DET-0120
2.2 D 4WD Diesel |4 98/100/110  |2AD-FHV; 2AD-FTV 12/08-12/12 |Eng No: 89425-20380> DET-0119
2.2 D 4WD Diesel |4 98/100/110/  |2AD-FHV; 2AD-FTV 12/08-12/12 |Eng No: 89425-20390> DET-0120
130
2.2 D 4WD Diesel |4 98/100/130  |2AD-FHV; 2AD-FTV 11/05-12/08 |Eng No: 89425-20360>17730, DCRL DET-0114
198
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TOYOTA Continued

RAV 4 Il (05-) Continued

2.2 D 4WD Diesel |4  [98/100/130  |2AD-FHV; 2AD-FTV 11/05-12/08 |Eng No: 89425-42030>17730, DCRL DET-0118

RAV 4 IV (12-)

20D Diesel |4 91 1AD-FTV 12/12-10/15 |Eng No: 89425-20380>17730, DCRL, Manual, DET-0119
6-speed

20D Diesel |4 91 1AD-FTV 12/12-10/15 |Eng No: 89425-20390>17730, DCRL, Manual, DET-0120
6-speed

20D Diesel |4 91 1AD-FTV 12/12-10/15 |Eng No: 89425-20400>, Manual, 6-speed DET-0131

2.0 D 4WD Diesel |4 91 1AD-FTV 01/13-10/15 |Eng No: 89425-20380>17730, DCRL, Manual, DET-0119
6-speed

2.0 D 4WD Diesel |4 91 1AD-FTV 01/13-10/15 |Eng No: 89425-20390>17730, DCRL, Manual, DET-0120
6-speed

2.0 D 4WD Diesel |4 91 1AD-FTV 01/13-10/15 |Eng No: 89425-20400>, Manual, 6-speed DET-0131

2.2 D 4WD Diesel |4 110/130 2AD-FHV; 2AD-FTV 12/12- Eng No: 89425-20380>, Manual, 6-speed DET-0119

2.2 D 4WD Diesel |4 110/130 2AD-FHV; 2AD-FTV 12/12- Eng No: 89425-20390>, Manual, 6-speed DET-0120

VERSO (09-)

2.0 D-4D Diesel |4 91/93 1AD-FTV 04/09-03/15 |Eng No: 89425-20380>, Manual, 6-speed DET-0119
2.0 D-4D Diesel |4 91/93 1AD-FTV 04/09-03/15 |Eng No: 89425-20390>, Manual, 6-speed DET-0120
2.0 D-4D Diesel |4 91/93 1AD-FTV 11/12-03/15 |Eng No: 89425-20400>, Manual, 6-speed DET-0131
2.2 D-4D Diesel |4 100/110 2AD-FHV 04/09-03/15 |Eng No: 89425-20380>, Manual, 6-speed DET-0119
2.2 D-4D Diesel |4 100/110 2AD-FHV 04/09-03/15 |Eng No: 89425-20390>, Manual, 6-speed DET-0120
2.2 D-CAT Diesel |4 130 2AD-FHV 04/09-03/15 |Eng No: 89425-20380>, Manual, 6-speed DET-0119
2.2 D-CAT Diesel |4 130 2AD-FHV 04/09-03/15 |Eng No: 89425-20390>, Manual, 6-speed DET-0120
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Engine Management Systems | 255,
m Cyl. kw m

CHERY
QQ3 (03-14)
o5 lpewol Jo lsm _ lsomrz ____ |owoetziz | |ore0is |
CHEVROLET
LACETTI (05-)
1.4 16V Petrol (4 70 L14(85CUL4) 03/05- DFP-0106
1.6 Petrol |4 80 L44(96CUL4); LXT 03/05- DFP-0106
1.4 Petrol |4 69 L14(85CUL4) 01/05-12/08 DFP-0106
1.6 Petrol |4 80 L44(96CUL4); LXT 03/05-12/11 DFP-0106
FIAT
STRADA (99-)
2 lpewol l¢  la  lieAdo0 _ Jowos- | |ore0ic |
(¢7:V4
VOLGA (3110, 3111) (93-10)
25 lpewol |4 o |zvzaocei0  |owesosoe | |oreoio |
KIA
PICANTO (04-)
4 Jpewol l¢ l o  Jowoe | |oreoioc_|
LADA
112 (2112) (95-13)
s lpewol |4 st |vazern  |ovesoeos | |ore0ios |
KALINA (1117, 1118, 1119) (04-)
1.4 16V Petrol |4 66 VAZ-11194 11/08-12/13 DFP-0105
1.4 16V LPG Eg'glol/ 4 65 VAZ-11194 11/08-12/13 DFP-0105
1.6 Petrol |4 60/66 VAZ-11183; 10/04-12/13 DFP-0105
VAZ-11186;
VAZ-21114
PRIORA (2170, 2171, 2172) (08-)
1.6 Petrol |4 72 VAZ-21126 04/07- DFP-0105
1.6 LPG Eg'glol/ 4 71 VAZ-21126 12/08- DFP-0105
SAMARA (2108, 2109, 2113, 2114, 2115) (86-13)
1300 Petrol 4 50 BA3 21115 02/96-12/99 DFP-0105
1500 Petrol BA3 21083; BA3 2111 09/87-12/06 DFP-0105
Petrol |4 VAZ-2111 08/03-12/06 DFP-0105
1 500 Petrol |4 53 BA3 2111 11/94-12/06 DFP-0105
TATA
INDICA (98-)
Gl lpewol |4 la  lass |owesosoz | |ore0ie |
INDIGO (03-)
G4 leewol J4 lee  lass Jows- | |oreoioo_|
TOYOTA
4 RUNNER (N10) (89-96)
50 lpewol [s  l105  lovze  |oweioes | |oreoie |
AURIS (E15) (06-12)
s lpewol |+ |over  |izRFAEizRFE  |oworoiz | |ore0io |
CAMRY (V1) (90-97)
2 2 Petrol |4 100 5S-FE 06/91-07/96 DFP-0103
Petrol |6 135/138 1MZ-FE; 3VZ-FE 06/91-08/96 DFP-0103
Petrol |4 89/94 3S-FE 10/87-02/93 DFP-0101
2 0 4WD Petrol |4 88/94 3S-FE 10/87-06/91 DFP-0101
Petrol |6 118 2VZ-FE 10/86-06/91 DFP-0101
Petrol |4 93/96 5S-FE 08/96-09/02 DFP-0103
3 0 24V Petrol 6 140 1MZ-FE 08/96-11/01 DFP-0103
3.0V6 Petrol 135 1MZ-FE 08/96-11/01 DFP-0103
Petrol |4 73/78/85 4A-FE 04/92-09/97 DFP-0102
1 .6 16V Petrol |4 78/85 4A-FE 12/94-09/97 DFP-0102
1.6 GLI Petrol |4 79 4A-FE 04/92-09/97 DFP-0102
1.6i Petrol |4 73 4A-FE 02/95-09/97 DFP-0102
1.8 Petrol |4 79 7A-FE 01/95-09/97 DFP-0102
1.8i Petrol |4 79 7A-FE 02/95-09/97 DFP-0102
1.8i16V Petrol |4 79 7A-FE 01/95-09/97 DFP-0102
2.0 Petrol |4 98 3S-FE 01/93-09/97 DFP-0102
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TOYOTA Continued

CARINA E (92-97) Continued

kW

NOTE

CARINA II (83-92)

2.0 GLI Petrol |4 98 3S-FE 04/92-09/97 DFP-0102
2.0 GTi Petrol |4 116 3S-GE 04/92-12/95 DFP-0102
2.0 GTi 16V Petrol |4 129 3S-GE 03/94-09/97 DFP-0102
2.0i Petrol |4 93 3S-FE 12/92-09/97 DFP-0102

4A-FE 70392 | |DFP-010f

CELICA (85-89)

1.8i16V

Petrol

~

85

7A-FE

11/93-11/99

1.6 GT Petrol |4 85 4A-GELC 08/87-08/89 DFP-0101
1.6 GT 16V Petrol |4 91 4A-GEL 08/87-08/89 DFP-0101
2.0 Petrol |4 103/110 3S-GEL; 3S-GELC 01/86-08/89 DFP-0101
2.0GT Petrol |4 103/110 3S-GEL; 3S-GELC 08/87-08/89 DFP-0101

CELICA (93-99)

DFP-0103

2.0i16V

1.816V TS

Petrol

Petrol

~

4

125/129

141

3S-GE

277-GE

11/93-11/99

08/99-09/05

CELICA (99-05)

DFP-0103

DFP-0103

1.8 16V VT-i

1.6 4WD

Petrol

Petrol

4

£

105

77

1ZZ-FE

4A-FE

08/99-07/05

04/88-08/89

COROLLA (E9) (87-93)

DFP-0103

DFP-0101

1.6 GTi

Petrol

4

85/92

4A-GE

07/87-08/89

COROLLA (E10) (92-99)

DFP-0101

1.3 XLI Petrol |4 55/65 4E-FE 07/92-04/97 DFP-0103
1.3 XLI 16V Petrol |4 65 4E-FE 07/92-09/95 DFP-0103
1.6 GLI Petrol |4 84 4A-FE 07/92-04/97 DFP-0103
1.6 Si Petrol |4 84 4A-FE 07/92-04/97 DFP-0103
1.8 Petrol |4 81 7A-FE 09/92-04/97 DFP-0103
1.8 16V 4WD Petrol |4 81 7A-FE 09/95-04/97 DFP-0103

COROLLA (E11) (97-02)

1.4 Petrol |4 63/71 4E-FE; 4ZZ-FE 04/97-01/02 DFP-0103
1.4 16V Petrol |4 71 477-FE 02/00-11/01 DFP-0103
1.6 Petrol |4 81 3ZZ-FE; 4A-FE 04/97-01/02 DFP-0103
1.6 16V Petrol |4 81 3ZZ-FE 10/99-10/01 DFP-0103
1.6 Aut. Petrol |4 79 4A-FE 04/97-02/00 DFP-0103
1.8 4WD Petrol |4 81 7A-FE 04/97-10/01 DFP-0103

COROLLA (E12) (01-07)

COROLLA Verso (01-09)

s |eewol |¢ e |izzre e N [

HIACE Il (87-04)

1.3 Petrol (4 65 2NZ-FE 08/00-05/04 DFP-0103
1.4 WT-i Petrol |4 71 477Z-FE 11/01-02/07 DFP-0103
1.5 Petrol |4 81 1NZ-FE 11/01-07/07 DFP-0103
1.6 WT-i Petrol |4 81 3ZZ-FE 10/01-03/08 DFP-0103
1.8 Petrol |4 96/100 1ZZ-FE 03/01-12/07 DFP-0103
1.8 4WD Petrol |4 100 1ZZ-FE 01/01-02/07 DFP-0103
1.8 WTL-i TS Petrol |4 141 27Z-GE 01/02-02/07 DFP-0103
1.6 Petrol (4 97 1ZR-FAE; 1ZR-FE 11/06-11/13 DFP-0100
1.6 Dual VVTi Petrol (4 91 1ZR-FE 01/07-07/14 DFP-0100

2.4 Petrol |4 85 2RZ-E 08/95-12/04 DFP-0102
2.4 Petrol |4 88 2RZ-E 08/89-08/03 DFP-0101
2.4 4WD Petrol |4 88 2RZ-E 08/89-08/95 DFP-0101

HIACE IV (95-)

HILUX I (83-05)

2.4 Petrol (4 85 2RZ-E 08/95-11/03 DFP-0102
2.4 4WD Petrol |4 85 2RZ-E 08/95-04/98 DFP-0102
2.7 Petrol |4 106 3RZ-FE 04/98-12/06 DFP-0102
2.7 4WD Petrol |4 106 3RZ-FE 04/98- DFP-0102

2.4 4WD 22RE oug-o7/97 | [DFP-0102

LAND CRUISER (J80) (90-98)

oo feewol lo [115  [orE ____ loweooez | |oFe0i0i

LAND CRUISER / PRADO (J70) (84-06)

22RE T N

LAND CRUISER / PRADO (J120) (02-10)

(40 __|Petol |6 [183 ___|1GR-FE 2021200 | |DFP-0108

LAND CRUISER / PRADO / COLORADO (J90) (95-)

2.7

Petrol

110

3RZ-FE

06/95-08/02

DFP-0103

3.4i24V

Petrol

131

5VZ-FE

03/96-08/02

DFP-0102
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Application Tables -

Fuel Pumps

TOYOTA Continued
LITEACE (92-97)

av-EC overoves | |oFeoio2

MR 2 I (84-90)

1616V 85/91 4A-GELC o3/8-0690 | |DFP-010f

MR 2 II (89-00)

20 16V ool 4| 115/126/120 |35-GE 2600999 | [DFP-0io1

PASEO (95-99)

s leewol |4 los |seE ogosoo99 | |oFeoio2

PICNIC (96-01)
2.0

Petrol

4

90

kW

3S-FE

06/00-12/01

NOTE

DFP-0103

2.0 16V

Petrol

3S-FE

08/96-09/00

DFP-0103

PREVIA / ESTIMA | (90-00)

PRIUS (W2) (03-09)

Petrol |4 2TZ-FE 05/90-01/94 DFP-0101
2.4 Petrol |4 97 2TZ-FE 01/94-08/00 DFP-0102
2.4 4WD Petrol |4 97 2TZ-FE 01/90-01/94 DFP-0101
2.4 4WD Petrol |4 97 2TZ-FE 01/94-08/00 DFP-0102

1.5 Petrol/ |4 57 1NZ-FXE 09/03-12/09 DFP-0107
Electro

RAV 4 | / FUNCRUISER (94-00)

[20awd  lpewol |4 loaes  losFE |ovesoso0 | |ore0is |
STARLET (P8) (89-96)
1.3 12V Petrol |4 55 2E-E 12/89-08/90 DFP-0101
1.3 12V Petrol |4 55 2E-E 08/90-12/92 DFP-0102
1.3 12V Cat Petrol |4 55 2E-E 12/89-08/90 DFP-0101
1.3 12V Cat Petrol |4 55 2E-E 08/90-01/96 DFP-0102

STARLET (P9) (96-99)

e ovestoss | loreois

WISH (03-09)

1.0 WT-i

Petrol

3

1KR-FE

08/05-11/08

1.8 Hi Petrol |4 97 1ZZ-FE 04/03-03/09 DFP-0103
1.8 Hi 4WD Petrol (4 1ZZ-FE 04/03-03/09 DFP-0103
Petrol |4 48/50 1SZ-FE 04/99-09/05 DFP-0103
1 3 Petrol |4 64 2NZ-FE 11/99-10/05 DFP-0103
Petrol |4 1NZ-FE 04/01-11/05 DFP-0103

YARIS (05-11)

DFP-0104

1.3 WT-i

Petrol

Petrol

4

4

2SZ-FE

2NZ-FE

08/05-11/08

08/99-09/05

DFP-0104

YARIS VERSO (99-05)

DFP-0103

1.5

Petrol

4

77

1NZ-FE

03/00-09/05

DFP-0103
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> : i
K] m Cyl. kW % . i
=2
8 ACURA
= TSX (09-)
Cl (24 eewol le 0 lkeezs  Jowo- | |pcows |
ALFA ROMEO
-
Q 159 (05-11)
E 3.2JTS Petrol |6 191 939 A.000 01/08-11/11 DIC-0204
8 3.2JTS Q4 Petrol |6 191 939 A.000 12/05-11/11 DIC-0204
3.2 JTS Petrol |6 191 939 A.000 03/08-06/10 DIC-0204
3.2JTS Q4 Petrol |6 191 939 A.000 01/06-05/11 DIC-0204
3.2JTS Petrol |6 191 939 A.000 03/08-03/11 DIC-0204
3.2JTS Q4 Petrol |6 191 939 A.000 03/06-03/11 DIC-0204
AUDI
80 (8C, B4) (91-96)
1.6 Petrol |4 52 ABM 09/91-12/94 DIC-0200
16E Petrol |4 74 ADA 06/93-01/96 DIC-0200
2.0 Petrol |4 66 ABT 09/91-01/96 DIC-0200
20E Petrol |4 85 ABK 09/91-01/96 DIC-0200
2.0 E quattro Petrol |4 85 ABK 09/91-12/94 DIC-0200
2.0 Petrol |4 74 AAE 12/90-07/94 DIC-0200
2.0E Petrol |4 74/85 AAD; AAE; ABK 12/90-07/94 DIC-0200
2.0 E quattro Petrol |4 85 AAD 12/90-07/92 DIC-0200
A3 (8L) (96-03)
(16 [Petol |4 |75 [AEH;AKLAPF 0990503 |  [DIC-0200
CABRIOLET (8G7) (91-00)
‘206 |Pewol [+ s Ak lowssomes | bc-oxo |
CADILLAC
BLS (06-)
28T Petrol |6 188/206 Z 28 NET 12/07- DIC-0204
2.8 T AWD Petrol |6 206 Z 28 NET 10/08- DIC-0204
CTS (02-07)
2.8 Petrol |6 158 LP1 03/05-09/07 DIC-0204
3.6 Petrol |6 189 LY7 03/05-09/07 DIC-0204
2.8 Petrol |6 155 LP1 01/08-12/09 DIC-0204
3.6 Petrol |6 229 LLT 01/08- DIC-0204
3.6 AWD Petrol |6 229 LLT 01/08- DIC-0204
3.6 Petrol |6 190 LY7 01/04-12/08 DIC-0204
3.6 AWD Petrol |6 190 LY7 07/04-12/08 DIC-0204
STS (04-12)
56 [Pewol [s  les v lowesizor | bc-ozos |
CHEVROLET
LACETTI (05-)
1.4 16V Petrol |4 70 L14(85CUL4) 03/05- DIC-0117
16 Petrol |4 80 L44(96CUL4); LXT 03/05- DIC-0117
138 Petrol |4 90 LDA 08/05- DIC-0117
0.8 Petrol |3 38 LBF(49CULS3); 03/05-12/13 DIC-0116
LQ2(49CUL3)
0.8 LPG Petrol/ |3 38 LBF(49CUL3); 03/05- DIC-0116
LPG LQ2(49CUL3)

NUBIRA (05-11)

1.4 Petrol |4 69 L14(85CUL4) 01/05-12/07 DIC-0117
1.6 Petrol |4 80 L44(96CUL4); LXT 03/05-12/11 DIC-0117
1.8 Petrol |4 90 LDA 03/05-12/09 DIC-0117
CHRYSLER
300 C (04-12)

27 leewol [o lwowie2  |eiPieeRiees  |owoetiz | |bc0ess |
SEBRING (01-07)
2.7 Flexfuel Flexfuel |6 149 EER 09/02-12/06 DIC-0203
2.7 V6 24V Petrol |6 149 EER; EES 04/01-06/07 DIC-0203
2.0 WT Petrol |4 115 ECN 07/07-12/10 DIC-0202
2.4 WT Petrol |4 125 EDS3; EDG 07/07-12/10 DIC-0202
2.7 Petrol |6 137 EER 07/07-12/10 DIC-0203
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CHRYSLER Continued 8
SEBRING (07-10) Continued (=
2.7 Flexfuel Flexfuel |6 05/07-09/10 g
2.7 09/06-12/10 -
CITROEN Q
C11(05-14) S
o eewol [s lso __lcrBakR  lososoens | locowo | 3
DAEWOO
MATIZ (98-04)
fos ol o lss  lreov _ lowestewe | lbcoie
TICO (95-00)
(08  [Petol |3 [ [rC_ Jozes1200 |  [DICOI16
DAIHATSU
CUORE VI (06-)
o leewol o st lweee __ lom- | lbcowo
SIRION (05-)
DODGE
AVENGER (07-14)
2.0 Petrol (4 115 ECN 06/07-12/11 DIC-0202
24 Petrol (4 129 EDS; EDG 06/07-12/14 DIC-0202
2.7 Petrol |6 137 EER 06/07-12/11 DIC-0203
2.7 FlexFuel Flexfuel |6 139 EER 06/07-12/09 DIC-0203
CALIBER (06-)
1.8 Petrol |4 110 EBA 06/06-12/09 DIC-0202
2.0 Petrol (4 115 ECN 06/06- DIC-0202
24 Petrol (4 125 ED3 10/06- DIC-0202
2.4 SRT4 AWD Petrol (4 223 ED4 10/06- DIC-0202
2.4 Turbo Petrol (4 217 ED4 12/07- DIC-0202

CHARGER (05-10)

27 Pewol 6 |14 [eeR ___________|ooet20 ] _____________________|Dic-0203

DAKOTA (95-03)

47 AWD Pevol s 172 leva  [dooeo9e3 | ooz

DAKOTA (03-)

DURANGO (03-10)

CemwD  |eewol ls [z [evA |ivoswaoe | |bic-oa0i |
JOURNEY (08-)
2.4 Petrol |4 125 EDS; EDG 01/09- DIC-0202
2.4 ECO+ Egtéol/ 4 125 EDG 06/08- DIC-0202
2.7 Petrol (6 136 EER 01/09- DIC-0203
2.7 FLEXFUEL Flexfuel |6 136 EER 01/09- DIC-0203
RAM (01-09)
3.7 Petrol |6 157 EKG 06/01-09/08 DIC-0201
4.7 Petrol |8 172 EVA 06/01-09/08 DIC-0201
4.7 4AWD Petrol |8 172 EVA 06/01-09/08 DIC-0201
DONGFENG HONDA
CR-V IV (07-)
Czamwp  |pewol |+ li2s  |keazr _ Jowor | |bicois |
FAW-VW
BORA (1J) (00-06)
o |eewol l¢ [ W lowooowoz | |bic-0200 |
GOLF (88-97)
20 fpewol |4 [re [P lowestaer | |pic-oa0 |
GOLF (96-02)
6 |eewol |4 [ W lowseoooz | |bic-0200 |
GOLF (01-09)
o |Pewol l¢ [ W lowoomes | |bic-000 |
VENTO (91-97)
20 fpewol l¢ le [P Joweswaer | |pic-0x0 |
FIAT
FREEMONT (11-)
24 |pewol |+ li25 _ |ebsEpe ____ lown- | |bicoz |
SEDICI (06-14)
1.6 16V Petrol (4 79/88 M16A 06/06-06/09 DIC-0106
1.6 16V 4x4 Petrol |4 79/88 M16A 06/06-06/09 DIC-0106
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= ACCORD IX (12-)
W (2: lewo |« |8 lkeazs _ Jowe | Ibcois |
o ACCORD VIII (08-)
Q 2.0i Petrol |4 115 R20A3 06/08- DIC-0143
(=} 2.0 i-VTEC Petrol 4 114 R20A3 07/08-09/12 DIC-0143
8 241 Petrol 148 K243 07/08- DIC-0145
Petrol |4 D1425 12/00-09/05 DIC-0144
1 .4 i Petrol |4 55 D1426 02/01-09/05 DIC-0144
141 Petrol |4 66 D14Z5; D1426 02/01-09/05 DIC-0144
16 Petrol |4 81 D16V1 02/01-09/05 DIC-0144
161 Petrol |4 81 D16V1; D16W7 02/01-12/05 DIC-0144
17 Petrol |4 85 D17A6 02/01-09/05 DIC-0144
171 Petrol |4 88 D17A8 05/01-12/05 DIC-0144
1.7 i-VTEC Petrol |4 92 D17A5; D17A9 05/01-12/05 DIC-0144
2.0 Type-R Petrol 4 147 K20A2 09/01-09/05 DIC-0105
Petrol 4 103 R18A2 09/05- DIC-0143
2 0 Type R Petrol |4 148 K20Z4 09/06- DIC-0105
Petrol |4 84/92 R16A1 09/05- DIC-0143
1 .8 Petrol |4 103 R18A1 09/05-02/12 DIC-0143
1.8 EXS Flex Flexfuel |4 103 R18A1 11/06- DIC-0143
CR-V Il (01-06)
CR-V Ill (06-)
2.0 i-VTEC Petrol |4 110 R20A1; R20A2 01/07-06/12 DIC-0143
2.0 i-VTEC 4WD Petrol |4 110 R20A1; R20A2 10/06-06/12 DIC-0143
2.4 4WD Petrol |4 124 K24Z1 09/06- DIC-0145
2.4 i-VTEC 4WD Petrol |4 118/122/125 |K24Z1; K24Z4 10/06- DIC-0145
CR-V IV (12-)
FR-V (04-)
1.7 Petrol |4 92 D17A2 08/04- DIC-0144
1 8 Petrol |4 103 R18A1 01/07- DIC-0143
Petrol |4 110 K20A9 02/05- DIC-0105
1.7 16V Petrol |4 D17A2; D17A5 05/01-09/06 DIC-0144
2.0 16V Petrol |4 1 15 K20A1; K20A5 05/01-09/06 DIC-0105
HYUNDAI
ACCENT | (94-00)
(13 Petrol [4 44 |G4EH [ fo@40t0 [ [DICOI12 |
ACCENT Il (99-06)
1.3 Petrol |4 55/62 GA4EA; G4EH 01/00-11/05 DIC-0112
1 5 Petrol |4 66/75 GA4EB; G4EC-G 01/00-11/05 DIC-0112
Petrol |4 G4ED-G 12/02-11/05 DIC-0112
1.4 GL Petrol |4 GA4EE 11/05-11/10 DIC-0112
1.6 GLS Petrol 4 GA4ED 11/05-11/10 DIC-0115
Petrol 4 GA4FA 11/10- DIC-0211
Petrol |4 G4FC 11/10- DIC-0211
1.6 16V Petrol |4 G4ED-G 03/02-08/09 DIC-0115
1.6 16V Petrol |4 79 G4ED-G 03/02-08/09 DIC-0112
2.0GLS Petrol |4 105 GAGC-G 02/03-08/09 DIC-0113
Petrol |4 G4ED-G 06/00-07/06 DIC-0115
1 .8 Petrol |4 97 G4BB; G4GB 06/00-07/06 DIC-0113
2.0 Petrol |4 105 GA4GC 10/03-07/06 DIC-0114
ELANTRA (11-)
0
GETZ (02-09)
1.1 Petrol |4 46 G4HD 09/02-09/05 DIC-0110
131 Petrol |4 60 GA4EA 09/02-03/04 DIC-0112
16 Petrol |4 77 G4ED-G 09/02-09/05 DIC-0112
GRANDEUR / XG (98-05)
250 Petrol |6 120 G6BV 12/98-12/05 DIC-0108
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HYUNDAI Continued 8
GRANDEUR / XG (98-05) Continued (=
I [ O O =V 7= e - | S
GRANDEUR (05-11) =
I [ O T - S = A |
GRANDEUR (11-) S
I [ O R - S S R |
i10 (07-13)
I [ N I - S 27 2 A == N
i10 (13-)
1.0 Petrol |3 49 G3LA 08/13- DIC-0209
1.0LPG Petrol/ |3 49/51 B3LA 02/14- DIC-0209
LPG
i20 (08-15)
1.4 Petrol |4 74 GA4FA 09/08-12/15 DIC-0211
16 Petrol |4 93 G4FC 09/08-12/12 DIC-0211
1.4 Petrol |4 77/80 GA4FA 10/07-06/12 DIC-0211
1.6 Petrol (4 85/90/93 G4FC 10/07-06/12 DIC-0211
2.0 Petrol (4 105 G4GC; G4GC-G 02/08-06/12 DIC-0114
| s0¢11)
1.4 Petrol |4 73 GA4FA 12/11-12/15 DIC-0211
16 Petrol |4 88/95 GA4FC; G4FG 01/12- DIC-0211
1.6 GDI Petrol |4 99 G4FD 12/11-12/16 DIC-0207
1.6 GDI Petrol |4 99 GA4FD 06/12- DIC-0211
1.4 Petrol (4 73 G4FA 05/13- DIC-0211
1.6 GDI Petrol (4 99 G4FD 05/13- DIC-0207
| @000
1.6 GDI Petrol |4 99 G4FD 07/11- DIC-0207
2.0 GDI Petrol |4 121/130 G4NC 07/11- DIC-0208
| 200
1.4 Petrol |4 66 G4FA 11/10- DIC-0211
1.6 Petrol (4 92 G4FC 11/10- DIC-0211
| 5090
1.6 Petrol |4 99 G4FD 11/10- DIC-0207
2.0 GDi Petrol |4 122 G4NC 08/13- DIC-0208
2.0 GDi 4WD Petrol |4 122 G4NC 08/13- DIC-0208
1.6 Petrol (4 66/76 G4ED-G; G4ED-L 06/01-08/10 DIC-0115
1.8 Petrol (4 90 G4GB-G 06/01-08/10 DIC-0113
2.7 Petrol |6 129 GBEA 08/04-03/06 DIC-0205
2.7 4x4 Petrol |6 132 G6EA 11/00-03/06 DIC-0205
2.7 Petrol |6 125 G6BA 03/06-12/12 DIC-0206
2.7 4xd Petrol |6 125/147 G6BA 03/06-12/12 DIC-0206
2.7V6 GLS Petrol |6 139 G6EA 03/06-12/09 DIC-0205
2.7 V6 GLS 4x4 Petrol |6 139 G6EA 03/06-12/09 DIC-0205
TERRACAN (01-06)
I L N O =V 773 A =0
TUCSON (04-10)
2.0 Petrol |4 104 GAGC 08/04- DIC-0113
2.0 AWD Petrol (4 104 G4GC 08/04-03/10 DIC-0113
2.7 AWD Petrol |6 129 G6BA-G 08/04-11/10 DIC-0113
1.6 GDI Petrol |4 103 G4FD 03/11-12/17 DIC-0211
1.6 MPI Petrol |4 97 G4FG 04/11-12/17 DIC-0211
JEEP
CHEROKEE / LIBERTY (KJ) (01-08)
3.7 4x4 Petrol |6 150/155/157 |EKG 09/01-01/08 DIC-0201
3.7 Laredo Petrol |6 150 EKG 10/01-09/04 DIC-0201
CHEROKEE / LIBERTY (KK) (08-)
3.7 V6 4x4 Petrol |6 151 EKG 01/08- DIC-0201
3.7 V6 All-wheel Drive | Petrol |6 157 EKG 01/08-08/12 DIC-0201

COMMANDER (05-10)

3.7 V6 4x4 Petrol |6 157 EKG 09/05-12/10 DIC-0201
4.7 V8 4x4 Petrol |8 170 EVA 09/05-12/10 DIC-0201
COMPASS (06-)

2.0 Petrol |4 115 ECN 05/11- DIC-0202

209



Engine Management Systems | it -

> ' ot

© Cyl. kW

=2

8 JEEP Continued

[l COMPASS (06-) Continued

(@)

=}

—

Q Grand CHEROKEE Il (98-05)

E 4.7 V8 4x4 Petrol 162/164/ EVA; EVC 04/99-09/05 DIC-0201

(0] 167/190

» Grand CHEROKEE Il (05-10)
3.7V6 Petrol |6 157 EKG 10/04-12/10 DIC-0201
3.7 V6 4x4 Petrol |6 148/157 EKG 10/04-12/10 DIC-0201
4.7 V8 4x4 Petrol |8 164/167/ EVA; EVE 06/05-12/10 DIC-0201

170/223

PATRIOT (07-)

2.0 Petrol |4 115 ECN 01/11-12/17 DIC-0202
2.4 4x4 Petrol |4 125 EDS3; EDG 01/08-12/17 DIC-0202
2.4 Eco + 4x4 Petrol/ |4 125 ED3 07/08-12/17 DIC-0202
LPG
KIA
CARENS Il (06-)
eowT  lpewol |4 loer  laarc___ Jowos- | lbcoen |
CARENS IV (13-)
20Gdi _|pewol |4  ltezizo  laaNc oy | |bocows |
CARNIVAL IlI (06-)
27ve  lpewol lo [t laeeA _ lowoe- | |bocoews |
CEED (06-12)
1.4 Petrol |4 77 G4FA 12/06-12/12 DIC-0211
1.4 CWT Petrol |4 66 G4FA 07/09-12/12 DIC-0211
1.6 Petrol (4 85/93 G4FC 09/07-12/12 DIC-0211
1.6 CWT Petrol |4 92 G4FC 06/09-12/12 DIC-0211
2.0 Petrol |4 105 G4GC 12/06-08/09 DIC-0113
2.0 Petrol |4 105 G4GC 08/08-12/12 DIC-0114

o 1.4 CWT Petrol |4 66/73 G4FA 05/12- DIC-0211
1.6 CWT Petrol (4 92 G4FC 05/12- DIC-0211
1.6 GDI Petrol |4 99 G4FD 09/12- DIC-0207
1.6 Petrol |4 77 G4ED 04/04- DIC-0115
2.0 Petrol |4 105 G4GC 03/04-05/07 DIC-0113
1.6 Petrol |4 90/93 G4FC 01/10- DIC-0211
1.6 CWT Petrol (4 91 G4FC 02/09- DIC-0211
1.6 MPi Petrol |4 96 G4FC 06/13- DIC-0211
MAGENTIS (05-)

2.7 Petrol |6 138 G6EA 11/05- DIC-0205
2.7V6 Petrol |6 142 G6EA 07/09- DIC-0205
OPIRUS (03-)

(35 |Petol |6 149  Jacu  Jo903- |  |DIC0108 |
PICANTO (17-)

o leewol [s | JeawA o | [ocoeos |
PICANTO (04-)
1.0 Petrol |4 45 G4HE 04/04- DIC-0111
11 Petrol |4 48 G4HG 04/04- DIC-0111
PICANTO (11-)
1.0 Petrol |3 49/51 G3LA 05/11- DIC-0209
1.0 BiFuel Esgoll 3 60 B3LA 05/11- DIC-0209
1.0 LPG Petrol/ |3 49 B3LA 08/13- DIC-0209

-
o
‘

PRO CEED (08-13)

1.4 Petrol |4 77/80 G4FA 02/08-09/12 DIC-0211
1.4 CWT Petrol |4 66 G4FA 06/10-09/12 DIC-0211
1.6 Petrol (4 90/93 G4FC 02/08-09/12 DIC-0211
1.6 CWT Petrol |4 92 G4FC 10/10-02/13 DIC-0211
2.0 Petrol |4 105 G4GC 02/08-09/12 DIC-0113
PRO CEED (13-)
aowr  lpewol l4 | JaFA  Jowi- | |bocoen |

RIO 11 (05-)

1.4 16V Petrol |4 71 G4EE 03/05- DIC-0210
1.6 16V Petrol |4 82 G4ED 03/05- DIC-0210
1.6 CWT Petrol |4 82 G4ED 03/05- DIC-0210
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KIA Continued 8
RIO Il (11-) (=7
1.4 CWT Petrol |4 79 G4FA 06/11- DIC-0211 g
1.6 CWT Petrol |4 90 G4FC 06/12- DIC-0211 -
o
3.3V6 Petrol |6 177 12/06- DIC-0109 S
3.3 V6 4WD Petrol |6 182 G6DB 02/07- DIC-0109 8
3.5 V6 4WD Petrol |6 143 G6CU 08/02- DIC-0109
SOUL | (09-)
1.6 Petrol |4 91 G4FG 09/09-12/14 DIC-0211
1.6 CWT Petrol |4 77/93/95 G4FC 02/09- DIC-0211
1.6 GDI Petrol |4 103 G4FD 06/11- DIC-0207
SOUL Il (14-)
(16GD pewol [¢ Jo7  Ja#D  Joens [ [oicoao7 |
SPORTAGE Il (04-)
2.0 16V 4WD Petrol |4 104 G4GC 12/04-05/07 DIC-0113
2.0 16V 4WD Petrol |4 104 G4GC 05/07-05/10 DIC-0114
2.0i16V Petrol |4 104 G4GC 12/04-05/07 DIC-0113
2.0i16V Petrol |4 104 G4GC 05/07-05/10 DIC-0114
1.6 GDI Petrol |4 99 G4FD 02/11- DIC-0207
2.0 GDI Petrol |4 122 G4NC 02/14- DIC-0208
2.0 GDI AWD Petrol |4 122 G4NC 02/14- DIC-0208
VENGA (10-)
1.4 CWT Petrol |4 66 G4FA 02/10- DIC-0211
1.6 CWT Petrol |4 92 G4FC 02/10- DIC-0211
LANCIA
FLAVIA (12-14)
(24— [Petol [4 29 |G |ogr2fera | [Dico202
LEXUS
CT (10-)
e ) O e K I
Electro
ES (96-08)
(50 [Petol [6 [40757  |IMZzFE | fomeo0s | [Dic-01al
ES (06-12)
(55 [Petol [6 |24 |oGRFE |osoe0sr2 | |Dic-oi®2
ES (12-)
200 Petrol |4 110/123 6AR-FSE 08/15- DIC-0132
250 Petrol |4 135 2AR-FE 06/12-06/18 DIC-0132
300h Petrol/ |4 118 2AR-FXE 06/12-06/18 DIC-0132
Electro
GS (97-05)
[0 [Petol [6 |i61163  |az-GE  |oser20s | [Dic-0138
GS (05-11)
350 Petrol |6 223 2GR-FSE 04/05-12/12 DIC-0132
350 AWD Petrol |6 226 2GR-FSE 09/06-11/11 DIC-0132
450h Petrol/ |6 218/254 2GR-FSE 02/06-11/11 DIC-0132
Electro
250 Petrol |6 154 4GR-FSE 01/12- DIC-0132
300h Petrol/ |4 133 2AR-FSE 10/13- DIC-0132
Electro
350 Petrol |6 233 2GR-FSE 03/12- DIC-0132
350 AWD Petrol |6 234 2GR-FSE 12/11- DIC-0132
GSF Petrol |8 351 2UR-GSE 09/15- DIC-0134
GX (09-)
(70 [petol [ |28 |wmFE__ Joo | [oicoi®
IS C (09-)
(250  [Petrol [6 153 J4GRFSE__ 04090645 |  |DIC01®2 |
IS 1 (99-05)
[s00  [Petol [6 157 |az:GE ____Jowoifo0s [ [DIc-0138
IS 11 (05-13)
250 Petrol |6 153 4GR-FSE 08/05-03/13 DIC-0132
250 AWD Petrol |6 158 4GR-FSE 11/10-03/13 DIC-0132
ISF Petrol |8 311 2UR-GSE 08/10-03/13 DIC-0134

250 Petrol (6 4GR-FSE 04/13- DIC-0132
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Application Tables -
Ignition Coils

m Cyl. kw

LEXUS Continued
IS 11l (13-) Continued

B \

300h Petrol/ |4 131/133 2AR-FSE 04/13- DIC-0132
Electro

LC (16-)

(500  [Petol [8 351 JaURGSE {6 | |DIC0134 |
LS (06-)

(460  |Petol [8 |25 JwRFE  Jose | |DCOI®@
LX (98-08)

(a0 lpetol [ |i70/i73  JouzFE  |o5m80308 | |DIc0138
LX (07-)

(570  |Petol [8 (07085 JsuRFE  Joso7- |  [DIC01&2 |
RC (14-)
300h Petrol/ |4 133 2AR-FSE 09/14- DIC-0132

Electro

350 Petrol |6 234 2GR-FSE 08/14- DIC-0132
RCF Petrol |8 330/344/351 [2UR-GSE 08/14- DIC-0134

RX (98-03)
300 Petrol

o

148 1MZ-FE

DIC-0131

01/98-02/03

300 AWD Petrol
RX (03-08)

o

148/164 1MZ-FE

DIC-0131

01/98-05/03

RX (08-15)

3.3 Petrol |6 171 3MZ-FE 04/03-01/06 DIC-0131

300 Petrol |6 150 1MZ-FE 05/03-12/08 DIC-0131

330 AWD Petrol |6 171 3MZ-FE 04/03-12/08 DIC-0131

350 AWD Petrol |6 203 2GR-FE 02/06-12/08 DIC-0132

400h Petrol/ |6 155 3MZ-FE 09/05-12/08 DIC-0131
Electro

400h AWD Petrol/ |6 155 3MZ-FE 09/04-12/08 DIC-0131
Electro

SC (91-00)

0 Jeewol [o ez |2izGe ovesoz0 | lbicows

MITSUBISHI

COLT V (95-03)
1300 Petrol

~
[
S

4G13 (16V)

3.5 AWD Petrol |6 183 2GR-FXE 04/09-10/15 DIC-0132

350 Petrol |6 202 2GR-FE 12/08-09/15 DIC-0132

350 AWD Petrol |6 204 2GR-FE; 2GR-FXE 12/08-08/15 DIC-0132

450h Petrol/ |6 183 2GR-FXE 12/08-10/15 DIC-0132
Electro

450h AWD Petrol/ |6 183 2GR-FXE 12/08-10/15 DIC-0132
Electro

06/00-09/03 DIC-0107

1300 GL,GLX

~
3
3]

Petrol 4G13 (12V)

LANCER Evo X (07-15)

05/96-06/00 DIC-0107

SPACE STAR (98-04)

1.3 16V Petrol 4G13 (16V)

~
o
S
S~
o
@

EVO X - FQ330 Petrol |4 242 4B11-FQ30 03/08-06/15 DIC-0107
EVO X Petrol (4 217 4B11-T/C 06/08-12/15 DIC-0107
1.3 Petrol |4 60 4G13 (16V) 09/03-12/13 DIC-0107
1.6 Petrol |4 72 4G18 09/03-12/13 DIC-0107

06/98-12/04 DIC-0107

1.6 16V
OPEL
SIGNUM (03-)

Petrol |4 72 4G18

01/01-12/04 DIC-0107

2.8 V6 Turbo Petrol (6 |169/184 Z 28 NEL; Z 28 NET 09051208 |  |DIC-0204

VECTRA C (02-08)

2.8 V6 Turbo Z 28 NEL; Z 28 NET

08/05-10/08

2.8 V6 Turbo OPC
PEUGEOT
107 (05-)

Z 28 NET

1.0 Petrol |3 50 CFA (384F);
CFB (1KR)
SAAB

9-3 (02-15)
2.8 Turbo V6

169/184/
188/203/206

B284L; B284R; LP9

09/06-08/08

03/05-02/15

2.8 Turbo V6 XWD

SEAT

ALHAMBRA (7V) (96-10)
2.0i Petrol |4 85 ADY

B284R

05/08-12/11

04/96-03/10 DIC-0200
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SEAT Continued 8
AROSA (6H) (97-04) (=7
1.0 Petrol |4 37 AER; ALL 05/97-06/04 DIC-0200 g
1.4 Petrol |4 44 AEX; AKV; APQ 05/97-06/04 DIC-0200 -
o
1.0i Petrol |4 37 ALL 09/96-10/02 DIC-0200 E
1.4 Petrol |4 40 ANX 12/97-04/99 DIC-0200 8
141 Petrol |4 44 ABD; AEX; AKV; APQ 06/94-12/02 DIC-0200
1.4i16V Petrol |4 74 AFH 09/96-10/02 DIC-0200
1.6i Petrol |4 55/74 LE;MABU; AEE; AFT; 02/93-12/02 DIC-0200
1.8i Petrol |4 66 ABS; ACC; ADZ 02/93-09/02 DIC-0200
1.8i16V Petrol |4 95 ADL 10/93-08/96 DIC-0200
2.0i Petrol |4 85 2E; AGG 02/93-06/99 DIC-0200
2.0i16V Petrol |4 110 ABF 08/96-06/99 DIC-0200
1.0 Petrol |4 33 AAU 03/93-09/96 DIC-0200
1.0i Petrol |4 37 ALL 09/96-02/02 DIC-0200
1.3i Petrol |4 40 2G; AAV 03/93-08/99 DIC-0200
1.4 Petrol |4 40 ANX 12/97-04/99 DIC-0200
1.4i Petrol |4 44 ABD; AEX; AKV; APQ 09/93-02/02 DIC-0200
1.4i16V Petrol |4 74 AFH 06/97-02/02 DIC-0200
1.6i Petrol |4 55/74 LB\}IABU: AEE; AFT; 03/93-02/02 DIC-0200
1.8i Petrol |4 66 ABS; ACC; ADZ 03/93-08/99 DIC-0200
1.8i16V Petrol |4 95 ADL 11/93-08/96 DIC-0200
2.0i Petrol |4 85 2E; AGG 03/93-08/99 DIC-0200
2.0i16V Petrol |4 110 ABF 08/96-08/99 DIC-0200
IBIZA 1l (6K2) (99-02)
otV ewol |4 st |asnAvz __ lfoseo202 | |bic-oeoo |
INCA (6K9) (95-03)
AEX; AKV; APQ 11/95-06/03
1F; AEE; ALM 11/95-09/00
LEON (1M) (99-06)
16 ewol |4 75 |AEWAKLAPF___ |i1/%-0806 | _______________ |Dic0e0 |
TOLEDO I (1L) (91-99)
1.6i Petrol |4 52/55/74 1F; ABN; AFT; EZ 05/91-03/99 DIC-0200
1.8i Petrol |4 65 ABS; ACC; ADZ 11/93-12/96 DIC-0200
2.0i Petrol |4 85 2E; AGG 05/91-03/99 DIC-0200
2.0i16V Petrol |4 110 ABF 11/93-03/99 DIC-0200
TOLEDO II (1M) (99-06)
16 ewol |4 74 |AEWAKLAPF____ lfomeoroé | |Dic-0e0 |
SKODA
FAVORIT (78) (89-97)
1.3 Petrol |4 40/43/50 136B; 781.135; 09/91-06/97 DIC-0200
781.135E
1.3135 Petrol |4 43 781.135 10/90-09/94 DIC-0200
1.3 135 X,LX,GLX Petrol |4 40 781.135E 01/90-09/94 DIC-0200
1.3135L Petrol |4 43 781.135 05/89-09/94 DIC-0200
1.3 Petrol |4 40/50 135B; 135M; 136B; 06/97-04/02 DIC-0200
136M; AMG; AMH
1.6 Petrol |4 55 AEE 06/97-04/02 DIC-0200
1.3 Petrol |4 40/43/50 135 L; 135B; 136B; 10/94-03/98 DIC-0200
AMG; AMH; AMJ
1.3 LX Petrol |4 40 135B; AMG 08/95-03/98 DIC-0200
1.3 LXI Petrol |4 50 136B; AMH 08/95-03/98 DIC-0200
1.6 GLX Petrol |4 55 AEE 08/95-03/98 DIC-0200
1.6 LX Petrol |4 55 AEE 08/95-03/98 DIC-0200

FELICIA Il (6U) (98-01)

ovesoo0r | |bicoeoo

OCTAVIA | (1U) (96-10)

5575 | AEE; AEH; AKL osoo-zor | |bicoeoo

SUBARU

JUSTY IV (07-)

o Jeero |5 st |wne ovor- | Toicoio

SUZUKI

ALTO IV (02-08)
1.1 Petrol |4 46 F10D; F10DN 09/04-12/08 DIC-0106
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8 SUZUKI Continued

= BALENO (95-02)

g 1.3 Petrol |4 52 G13BA 09/96-05/02 DIC-0106
= 1.316V Petrol |4 63 G13BB 03/97-05/02 DIC-0106
Q 1.3i16V Petrol |4 63 G13BB 07/95-05/02 DIC-0106
o 1.6i16V Petrol |4 72 G16B 07/95-05/02 DIC-0106
8 1.6 16V 4x4 Petrol |4 73 G16B 07/95-05/02 DIC-0106

CARRY (99-)

316V I O R owoo- | oicows

Grand VITARA | (98-06)

[i64xt  |petol [4 l69 lateB  |o3@80708 | |DIC0106
Grand VITARA Il (05-)

(16AWD _ [Petol 4 |78 [M®6A _______Jo405- |  [DICO0106
IGNIS | (00-05)

1.3 Petrol |4 61 M13A 10/00-09/03 DIC-0106
1.34WD Petrol |4 61 M13A 10/00-09/03 DIC-0106
1.316V Petrol |4 60 M13A 02/01- DIC-0106
1.3 16V 4x4 Petrol |4 63 M13A 08/05- DIC-0106
1.3 Petrol |4 66 M13A 07/01-12/07 DIC-0106
1.6 Petrol |4 76 M16A 03/02-12/07 DIC-0106
1.6 4WD Petrol |4 78 M16A 04/02-12/07 DIC-0106
16i Petrol |4 78 M16A 04/02-12/07 DIC-0106
1.3 Petrol |4 68 M13A 02/05- DIC-0106
1.3 4x4 Petrol |4 66/68 M13A 02/05- DIC-0106
1.5 Petrol |4 75 M15A 02/05- DIC-0106
1.6 Petrol |4 92 M16A 05/06- DIC-0106
15 Petrol |4 73 M15A 07/09-07/10 DIC-0106
1.5WT Petrol |4 82 M15A 07/10- DIC-0106
1.6 WT Petrol |4 88 M16A 07/09- DIC-0106
1.6 VT 4x4 Petrol |4 82/88 M16A 07/09- DIC-0106
1.3 Petrol |4 56/69 G13BB; M13A 05/00- DIC-0106
1.3 4WD Petrol |4 56/69 G13BB; M13A 10/01- DIC-0106
TOYOTA

4 RUNNER (N18) (95-02)

2.7 Petrol |4 112 3RZ-FE 11/95-08/00 DIC-0128
2.7 Petrol |4 112 3RZ-FE 08/99-07/02 DIC-0137
2.7 4WD Petrol |4 112 3RZ-FE 11/95-08/00 DIC-0128
2.7 4WD Petrol |4 112 3RZ-FE 08/99-08/02 DIC-0137
3.4 4WD Petrol |6 136 5VZ-FE 11/95-11/02 DIC-0140
3.0 Petrol |6 162 1MZ-FE 04/03-04/08 DIC-0131
3.0 4WD Petrol |6 162 1MZ-FE 04/03-04/08 DIC-0131
ALPHARD Il (08-14)

2.4 Petrol |4 123/125 2AZ-FE 12/10-12/14 DIC-0134
2.4 4WD Petrol |4 125 2AZ-FE 12/10-12/14 DIC-0134
ALTEZZA (99-05)

(30— lPetol [6 |57 JazGE _ |ozoitos | D018
ARISTO (90-97)

(30 lpetol [6 |20 JozGTE  [10000996 | |DIC018®
ARISTO (97-04)

(30 [|Petrol [6[170/206  |2JzGE;2JzGTE ___[o08970904 |  |DIC0138 |
AURIS (E15) (06-12)

1.33 Dual-VVTi Petrol |4 74 1NR-FE 05/09-09/12 DIC-0103
1.4 Petrol |4 71 47Z-FE 03/07-12/08 DIC-0100
15 Petrol |4 81 1NZ-FE 10/10-09/12 |Ch No: NZE151-1097543, ZRE152-1143588> DIC-0134
1.5 4WD Petrol |4 77 1NZ-FE 10/10-09/12 |Ch No: NZE151-1097543, ZRE152-1143588> DIC-0134
1.6 Petrol |4 91/97 1ZR-FAE; 1ZR-FE 03/07-09/12 DIC-0103
1.8 Petrol |4 108 2ZR-FAE 02/09-09/12 DIC-0103
1.8 Hybrid Petrol/ |4 73 2ZR-FXE 09/10-09/12 DIC-0103

Electro
AURIS (E18) (12-)
1.6 Petrol |4 97 1ZR-FAE 10/12-12/18 DIC-0103
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AURIS (E18) (12-) Continued (=
R = O e I 0 | °
Electro
AVALON (X2) (99-05) ﬂ_)|
(30 Petol [6 157 [iMzFE  [o09@91204 | [DIC0131 | Mo
AVALON (X4) (12-) )
oyora  lpewol |¢ |19 laamexe  lowre | |bcoe | [k
AVENSIS (97-03)
1.6 Petrol (4 81 3ZZ-FE 07/00-02/03 DIC-0100
1.8 Petrol (4 95 1ZZ-FE 10/00-02/03 DIC-0100
2.0 Petrol (4 94 3S-FE 09/97-10/00 DIC-0128
1.6 WT-i Petrol |4 81 3ZZ-FE 04/03-11/08 DIC-0100
1.8 Petrol |4 95 1ZZ-FE 03/03-11/08 DIC-0100
2.0 Petrol (4 108 1AZ-FSE 03/03-11/08 DIC-0134
2.0 VTi Petrol (4 114 1AZ-FE 04/03-11/08 DIC-0102
1.6 Petrol (4 97 1ZR-FAE 11/08-10/18 DIC-0103
1.8 Petrol (4 108 2ZR-FAE 11/08-10/18 DIC-0103
2.0 Petrol (4 112 3ZR-FAE; 3ZR-FE 11/08-10/18 DIC-0103
AVENSIS Verso (01-09)
2.0 Petrol (4 110 1AZ-FE 08/01-11/09 DIC-0102
2.4 Petrol (4 115 2AZ-FE 08/01-08/07 DIC-0102
AYGO (05-)
CALDINA (T19) (92-97)
1.8 Petrol |4 92 4S-FE 11/92-01/96 DIC-0128
2.0 Petrol |4 89/93 3S-FE 02/92-10/97 DIC-0128
2.0 4WD Petrol (4 94/99 3S-FE 11/92-08/97 DIC-0128
CALDINA (T21) (97-02)
20 lpewo |¢ |3 lasfe _ loserowee | |bcois |
CAMRY (V2) (96-01)
(22 |petol [4 o396  [s5sFE  [o8m@e-0902 [  [DIC0128 |
CAMRY (V3) (01-06)
2.0 WTI Petrol (4 110 1AZ-FE 08/01-01/06 DIC-0102
24 Petrol (4 112 2AZ-FE 11/01-01/06 DIC-0102
3.0 Petrol |6 137 1MZ-FE 08/01-11/06 DIC-0131
CAMRY (V4) (06-11)
2.0 WT-i Petrol |4 108 1AZ-FE 01/06-09/11 DIC-0102
2.4 Petrol (4 116 2AZ-FE 01/06-05/06 DIC-0102
2.4 Petrol |4 116/127 2AZ-FE 12/10-08/11 DIC-0134
2.4 Hybrid Petrol/ |4 105 2AZ-FXE 01/06-07/11 DIC-0102
Electro
2.4 WTi Petrol (4 123 2AZ-FE 01/06-05/06 DIC-0102
2.4 WTi Petrol (4 123 2AZ-FE 12/10-08/11 DIC-0134
2.5 WTi Petrol (4 129 2AR-FE 01/10-09/11 DIC-0132
2.0 Petrol (4 109 6AR-FSE 01/15- DIC-0132
2.0 Hybrid Petrol/ |4 123 B6AR-FSE 03/15- DIC-0132
Electro
2.5 Petrol (4 133 2AR-FE 09/11- DIC-0132
3.5 Petrol |6 183 2GR-FE 12/12- DIC-0132
CELICA (99-05)
1.816VTS Petrol (4 141 2ZZ-GE 08/99-09/05 DIC-0104
1.8 16V VT-i Petrol (4 105 1ZZ-FE 08/99-07/05 DIC-0100

CENTURY (97-)

5o |eewol |12 |26 |iezFE___ lowsreie | |bicow1 |
CHASER (X10) (96-01)
(25 |pewol [0 |wwa0s  |lzGE1zele st | |bic-0@s |
COROLLA (E10) (92-99)
1.3 XLI Petrol (4 55/65 4E-FE 07/92-04/97 DIC-0128
1.3 XLI 16V Petrol (4 65 4E-FE 07/92-09/95 DIC-0128
1.4 Petrol |4 63 4E-FE 04/97-02/00 DIC-0128
1.6 Petrol |4 81 3ZZ-FE 10/99-11/01 DIC-0100
1.6 16V Petrol |4 81 3ZZ-FE 10/99-10/01 DIC-0100
1.4 WT-i Petrol |4 71 477-FE 10/01-02/07 DIC-0100
1.6 VT-i Petrol |4 81 3ZZ-FE 10/01-08/07 DIC-0100
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8 TOYOTA Continued

= COROLLA (E12) (01-07) Continued

W “swriits  lpewol [+ lievioones |ezzee  |oveeceor | |bcoios |

= COROLLA (E14, E15) (06-)

Q 1.4 WT-i Petrol |4 71 477-FE 11/06-02/09 DIC-0100

(=3 1.6 Petrol |4 97 1ZR-FAE; 1ZR-FE 11/06-11/13 DIC-0103

8 1.6 Dual VVTi Petrol |4 91 1ZR-FE 01/07-07/14 DIC-0103
1.6 WTi Petrol |4 90 1ZR-FE 07/10-05/14 DIC-0103
1.8 Petrol |4 100 2ZR-FE 10/06-07/14 DIC-0103
1.6 Petrol |4 81 37Z-FE 08/01-03/09 DIC-0100
1.8 Petrol |4 95 12Z-FE 04/04-03/09 DIC-0100
1.8 WT-i Petrol |4 99 12Z-FE 12/01-05/04 DIC-0100

CORONA (T21) (96-03)
(20  Petol [4 Jo2  fssFE  Jo9e0602 [  [DICO128 |
CORSA (94-99)
11/94-09/99
11/94-09/99

CRESTA (84-01)

[ 25WTi  |Petol |6 |147  |1zZGE | 10@e-0901 {  |DIC01388 |
CROWN (91-99)
25 lpewol [s |2 |izee  |izesoe0t | [ocois |
DYNA 300 (95-02)
2.4 Petrol |4 103 2RZ-FE 06/98-07/01 DIC-0128
2.7 Petrol |4 92 3RZ-FE 06/95-06/99 DIC-0128
FJ CRUISER (07-)
4.0 Petrol |6 178/194 1GR-FE 01/06- DIC-0132
4.0 4WD Petrol |6 191/194/ 1GR-FE 06/05- DIC-0132
200/203
4.0 VVTi 4WD Petrol |6 178 1GR-FE 01/06-01/18 DIC-0132
2.7 Wi Petrol |4 118 2TR-FE 01/11-05/15 DIC-0134
2.7 WTi 4WD Petrol |4 118 2TR-FE 01/11-05/15 DIC-0134
FORTUNER (15-)
| 274x4  |Petol [4 122 J]pTRFE_ Jos5- | [DICO134 |
GAIA (98-03)
‘zownawp |pewol [4 loo  |ssFE_ losmso30ot | |bicozs |
GRANVIA (95-04)
3.4 4WD Petrol |6 132 5VZ-FE 08/97-05/02 DIC-0140
3.4 4xd Petrol |6 140 5VZ-FE 08/97-12/04 DIC-0140
HARRIER (97-03)
2.2 Petrol |4 103 5S3-FE 05/97-02/03 DIC-0128
2.2 4WD Petrol |4 103 55-FE 05/97-01/03 DIC-0128
3.0 Petrol |6 148/164 1MZ-FE 12/97-01/03 DIC-0131
3.0 4WD Petrol |6 164 1MZ-FE 03/98-01/03 DIC-0131
3.0 Petrol |6 164 1MZ-FE 08/03-01/06 DIC-0131
3.0 4WD Petrol |6 164 1MZ-FE 08/03-01/06 DIC-0131
2.7 Petrol |4 106 3RZ-FE 04/98-08/01 DIC-0128
2.7 Petrol |4 106 3RZ-FE 08/01-12/06 DIC-0137
2.7 4WD Petrol |4 106 3RZ-FE 04/98-08/01 DIC-0128
2.7 4WD Petrol |4 106 3RZ-FE 08/01- DIC-0137
HIACE V (05-)
(27 |Petol {4 118 [2TRFE__JotAs- |  [DICOI34 |
- HILUX II (83-05)
2.4 Petrol |4 107 2RZ-FE 08/97-07/05 DIC-0128
2.414WD Petrol |4 103 2RZ-FE 08/97-10/05 DIC-0128
2.7 Petrol |4 107 3RZ-FE 08/97-08/05 DIC-0128
3.4 4WD Petrol |6 131 5VZ-FE 08/00-07/05 DIC-0140

HILUX 1l (05-)

Pickup

1Q (09-)

o Jeewol o lso |wefe ovos-zns | loicor

KLUGER / HIGHLANDER II (07-)

3.5 4WD [Petrol 6 ___[201 _____|2GR-FE oe07-0214 | D01

LAND CRUISER (J200) (07-)
4.6 V8 Petrol |8 234 1UR-FE 01/12- DIC-0132
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LAND CRUISER (J200) (07-) Continued =3

I T O 7 Y 2 R - | S

LAND CRUISER / PRADO (J120) (02-10) o

2.7 Petrol |4 110 2TR-FE 08/04-07/09 DIC-0134 V]

2.7 Petrol |4 120 3RZ-FE 09/02-07/04 DIC-0137 E

2
4.0 V6 Dual VVTi Petrol |6 205 1GR-FE 08/09- DIC-0132
4.0 V6 VVTi Petrol |6 183 1GR-FE 11/12- DIC-0132
4.0 V6 VT-i Petrol |6 207 1GR-FE 08/09- DIC-0132
2.7 Petrol |4 110 3RZ-FE 06/95-08/02 DIC-0128
3.41i24V Petrol |6 131 5VZ-FE 03/96-08/02 DIC-0140

MARK Il (88-96)

(25 |eewol |6 |25 |1zGrE 092099 | [bicotas

MARK Il (02-07)

2.5 4WD Pewol o147 |1uz-Ge w0o-os | [bicotas

MARK X Il (09-)

(25 |Petol |6 [149 ___[4CR-FSE 09| |Dicoix

MR 2 Ill (99-07)
Cistevvii |eewol [¢  [10s  |izzfe  |doseosor | |Dic-0i00 |
NADIA (98-03)
3S-FE; 3S-FSE 04/98-08/03
3S-FE 04/98-08/03

PASEO (88-95)

74/85 5E-FE oe88-0895 | [DIC-0i4f

PASEO (95-99)
s |eewol |+ lowewss  [seFE  lowesose | |bico1a1 |
PICNIC (96-01)
05/96-12/01
08/96-09/00

PREMIO (07-)

s leewol |+ let  [wzFe  ldomovaz | |bicois4 |
PREVIA / ESTIMA Il (00-06)

(24 Jeewol |+ [115 _ [eAzfe _ |owoooee | |bicowz |
PREVIA / ESTIMA Il (05-)
2.4 Petrol |4 125 2AZ-FE 10/05-04/12 DIC-0102
2.4 Petrol |4 125 2AZ-FE 12/10- DIC-0134
2.4 4AWD Petrol |4 125 2AZ-FE 01/06-04/12 DIC-0102
2.4 AWD Petrol |4 125 2AZ-FE 12/10- DIC-0134

PRIUS (W1) (00-04)

1.5 Hybrid Petrol/ |4 53 1NZ-FXE 05/00-01/04 DIC-0101
Electro

PRIUS (W2) (03-09)

1.5 Petrol/ |4 57 1NZ-FXE 09/03-12/09 DIC-0101
Electro

PRIUS (W3) (09-)

1.8 Hybrid Petrol/ |4 73 2ZR-FXE 06/08- DIC-0103
Electro

PRIUS Plus (W4) (11-)

1.8 Hybrid Petrol/ |4 73 2ZR-FXE 05/11- DIC-0103
Electro

RACTIS (10-)

1.5 Petrol (4 80 1NZ-FE 11/10-04/14 DIC-0134
1.5 4WD Petrol (4 76 1NZ-FE 11/10- DIC-0134
1.5 Petrol (4 69 5E-FE 08/97-04/03 DIC-0128
1.5 4WD Petrol |4 67 5E-FE 08/97-04/03 DIC-0128
2.0 Petrol (4 95 3S-FE 09/97-09/00 DIC-0128
2.0 4WD Petrol (4 94/99 3S-FE 01/94-06/00 DIC-0128
1.8 Petrol (4 92 1ZZ-FE 08/00-11/05 DIC-0100
2.0 4WD Petrol (4 110 1AZ-FE 05/00-11/05 DIC-0102
2.0 Petrol (4 116 3ZR-FAE 12/08-12/12 DIC-0103
2.0 4WD Petrol (4 112 1AZ-FE 02/06-12/12 DIC-0102
2.0 4WD Petrol (4 116 3ZR-FAE 12/08-12/12 DIC-0103
24 Petrol (4 125 2AZ-FE 11/05-12/12 DIC-0102
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TOYOTA Continued

RAV 41V (12-)
2.0 4WD Petrol |4 111 3ZRFAE; 3ZR-FAE 12/12- DIC-0103
2.0 WT-i Petrol |4 107 3ZR-FAE 12/12- DIC-0103
2.5 4WD Petrol |4 132 2AR-FE 12/12- DIC-0132
2.5 Hybrid Petrol/ |4 114/145 2AR-FXE 10/15-11/18 DIC-0132
Electro
2.5 Hybrid 4WD Petrol/ |4 114 2AR-FXE 10/15-12/18 DIC-0132
Electro
SIENNA (97-03)
(50 [Petol |6 |i4i54  |MzFE  logeriz02 | |DIo0ist
SIENTA (15-)
(154w [petol [4 |76 [NzFE______ logns- | D0tz _
SOARER (90-00)
2.5 Turbo 09/90-09/00
3.0 09/90-09/00
STARLET (P9) (96-99)
(3 [Petol [4 |5 [aeFE  lotee-10® |  |DIc0i2s
SUPRA (93-02)
3.0 Petrol |6 165 2JZ-GE 05/93-10/99 DIC-0138
3.0i Petrol |6 168 2JZ-GE 05/93-07/02 DIC-0138
3.0i Bi-Turbo Petrol |6 240/243 2JZ-GTE 05/93-07/02 DIC-0139
TUNDRA (99-06)
(344w [petol [6 |40 |svzFE __ lo4@e0704 | |DIc040
TUNDRA (07-)
4.0 Petrol |6 176 1GR-FE 11/06- DIC-0132
4.0 4WD Petrol |6 176 1GR-FE 11/06-12/11 DIC-0132
5.7 Petrol |8 284 3UR-FE 11/06- DIC-0132
5.7 4WD Petrol |8 284 3UR-FE 11/06- DIC-0132
VEROSSA (00-03)
VERSO (09-)
1.6 Petrol |4 97 1ZR-FAE 04/09-08/18 DIC-0103
1.8 Petrol |4 108 2ZR-FAE 04/09-08/18 DIC-0103
WINDOM (96-01)
(50 [Petol [6 [155  |MzFE____ |io@e0701 | D0t
WINDOM (01-06)
(30WTiG  |Petol [6 |15 |MzFE____ losoto704 | |Di0i3t
YARIS (99-05)
1.0 Petrol |4 48/50 1SZ-FE 04/99-09/05 DIC-0101
1.3 Petrol |4 64 2NZ-FE; 2SZ-FE 11/99-10/05 DIC-0101
15 Petrol |4 77/110 1NZ-FE 03/00-11/05 DIC-0101
1.0 WT-i Petrol |3 51 1KR-FE 08/05-07/11 DIC-0100
1.3 WT-i Petrol |4 64 2SZ-FE 08/05-07/11 DIC-0101
1.8 WTi Petrol |4 98 2ZR-FE 01/07-06/10 DIC-0103
YARIS (10-)
1.0 Petrol |3 51 1KR-FE 12/10- DIC-0100
1.5 Hybrid Petrol/ |4 55 1NZ-FXE 03/12- DIC-0101
Electro
YARIS VERSO (99-05)
1.3 Petrol |4 62 2NZ-FE 08/99-09/05 DIC-0101
1.5 Petrol |4 77 1NZ-FE 03/00-09/05 DIC-0101

VAUXHALL
SIGNUM (02-08)

2.8 V6 Turbo Petrol (6  |169/184 Z 28 NEL; Z 28 NET o70510008 |  |DIC-0204

VECTRA I (C) (00-08)

2.8 V6 Turbo Petrol 169/184/ Z 28 NEL; Z 28 NET 08/05-05/09 DIC-0204
188/206
vw

BORA (1J) (98-05)

6 lpewol |4 [ts  laEAkLAPF_ |iowe0505 | |bc0eo |

CADDY Il (9K, 9U) (95-04)

1.4 Petrol |4 44 AEX; AKV; APQ 11/95-01/04 DIC-0200
1.4 60 Petrol |4 44 AEX; APQ 11/95-01/04 DIC-0200
1.6 Petrol (4 55 1F; AEE 11/95-12/00 DIC-0200
1.675 Petrol |4 55 1F; AEE 11/95-09/00 DIC-0200
2.0i Petrol |4 85 2E; ADY 04/93-12/95 DIC-0200
2.0i16V Petrol |4 100 9A 08/91-12/95 DIC-0200
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GOLF Il (1H, 1E) (91-99) =
1.4 Petrol (4 40/44 ABD; AEX; APQ 10/91-04/99 DIC-0200 g
1.6 Petrol (4 55/74 ABU; AEA; AEE; AEK; 09/92-04/99 DIC-0200
AFT; AKS n_>|
1.8 Petrol |4 55/66 QAM ﬁﬁg ACC; ADZ; 08/91-04/99 DIC-0200 E
1.8 Syncro Petrol |4 66 ABS; ADZ 01/93-04/99 DIC-0200 8
2.0 Petrol |4 79/85 /2\E; ABAK; FAR\DY; AEP; 08/91-04/99 DIC-0200
2.0GL Petrol (4 79 AEP 08/95-09/97 DIC-0200
2.0 GTI 16V Petrol (4 110 ABF 08/92-08/97 DIC-0200
2.0 Syncro Petrol (4 85 AGG 08/95-04/99 DIC-0200
1.6 Petrol |4 75 QEI; AFT; AKL; AKS; 08/97-05/04 DIC-0200
1.8 Petrol |4 55/66 AAM; ADZ; ANN; ANP 06/98-06/02 DIC-0200
2.0 Petrol |4 85 AGG; AKR; ATU; AWF; 06/98-06/02 DIC-0200
AWG
KAEFER (47-03)
600 lpevol |4 [s4  |acD __ |doeors | |bic-020 |
LUPO (6X, 6E) (98-05)
o lpeol |4 a7 |AERAL_____ |o9esoros | |bic-0x0 |
PASSAT (3A2, 35I) (88-97)
1.6 Petrol (4 74 AEK; AFT 07/94-08/96 DIC-0200
1.8 Petrol (4 55/66 AAM; ABS; ADZ; RP 02/88-05/97 DIC-0200
2.0 Petrol (4 79/85 ilé;éABA; ADY; AEP; 02/90-05/97 DIC-0200
2.016V Petrol |4 110 ABF 01/94-05/97 DIC-0200
2.0 Syncro Petrol |4 85 2E; ADY; AGG 10/90-05/97 DIC-0200
2.8 VR6 Petrol |6 128 AAA 06/91-05/97 DIC-0200
1.0 Petrol (4 33/37 AER; AEV; ALL 10/94-12/99 DIC-0200
1.3 Petrol (4 40 ADX 10/94-07/95 DIC-0200
1.4 Petrol (4 40/44 AEX; AKV; APQ 07/95-10/99 DIC-0200
1.416V Petrol (4 74 AFH 04/96-10/99 DIC-0200
1.6 Petrol |4 55 AEA; AEE; AHS 10/94-10/99 DIC-0200
1.6 4motion Petrol |4 55 AEA 08/95-10/99 DIC-0200
POLO (6N2) (99-01)
POLO (86C, 80) (81-94)
1.0 Petrol (4 33 AAK; AAU; HZ 10/90-09/94 DIC-0200
1.0 Cat Petrol (4 33 AAK; AAU; ACM 10/90-09/94 DIC-0200
1.3 Petrol |4 40/55 3F; AAV 03/91-09/94 DIC-0200
1.3 Cat Petrol |4 40/55 2G; 3F; AAV; MH; Nz 07/87-09/94 DIC-0200
1.3 G40 Petrol |4 83 PY 08/90-09/94 DIC-0200
POLO Classic (6KV) (95-02)
1.4 Petrol (4 40/44 AEX; AKV; ANX; APQ 12/95-09/01 DIC-0200
1.6 Petrol (4 55/74 1F; AEE; AFT; ALM 11/95-07/02 DIC-0200
1.8 Petrol (4 66 ABS; ADD; ADZ 01/97-09/01 DIC-0200
1.4 Petrol |4 44 AEX; AKV; APQ 05/97-09/01 DIC-0200
1.6 Petrol |4 55/74 AEE; AFT; ALM 05/97-09/01 DIC-0200
1.8 Petrol |4 66 ADZ 05/97-09/01 DIC-0200
2.0 Petrol (4 85 ADY 09/95-03/10 DIC-0200
2.016V Petrol (4 110 09/95-02/00 DIC-0200
TRANSPORTER IV (70X, 7D) (90-03)
2.0 Petrol |4 62 AAC 07/90-04/03 DIC-0200
2.5 Petrol |5 81/85 AAF; ACU; AEN; AET; 11/90-06/03 DIC-0200
AEU; APL; AVT
2.5 Syncro Petrol |5 81/85 AAF; ACU; AEN; AET; 10/92-04/03 DIC-0200
AEU; APL; AVT
1.4 Petrol (4 40/44 ABD; AEX 11/91-09/98 DIC-0200
1.6 Petrol |4 55/74 QE'IL:J AEA; AEE; AEK; 09/92-09/98 DIC-0200
1.8 Petrol |4 55/66 ﬁé‘)’\zﬂ ABS; ACC; ADD; 11/91-09/98 DIC-0200
2.0 Petrol (4 85 2E; ADY; AGG; AKR 11/91-09/98 DIC-0200
2.0GL Petrol (4 79 AEP 05/96-12/97 DIC-0200
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8 ASTON MARTIN

= CYGNET (11-13)

Sl (s leewol 4 2 [NmFE  Jositiona | [DMADIT

- AUDI

Q 80 (8C, B4) (91-96)

E 2.8 Petrol |6 128 AAH; AFC 09/91-01/96 |Ch No: 8C-P-191968> DMA-0209

8 2.8 quattro Petrol |6 128 AAH; AFC 09/91-07/95 |Ch No: 8C-P-191968> DMA-0209
100 (4A, C4) (90-94)
28E Petrol |6 128 AAH 12/90-07/94 |Ch No: 4A-P-022307> DMA-0209
2.8 E quattro Petrol |6 128 AAH 12/90-07/94 |Ch No: 4A-P-022307> DMA-0209
1.6 Petrol |4 75 AEH; AKL 09/96-05/03 |Ch No: >8L-V-200000 DMA-0202
1.6 Petrol |4 75 AEH; AKL 09/96-05/03 |Ch No: 8L-W-000001> DMA-0200
1.6 Petrol |4 75 APF; AVU; BFQ 09/96-05/03 DMA-0200
1.8 Petrol |4 92 AGN 09/96-05/03 |Ch No: >8L-V-200000 DMA-0202
1.8 quattro Petrol |4 92 AGN 08/98-05/03 |Ch No: >8L-V-200000 DMA-0202
A4 (8D, B5) (94-01)
1.6 Petrol |4 75 ADP; AHL; ANA; ARM 11/94-09/01 |Ch No: 8D-V-000001>8D-W-104600 DMA-0202
1.6 Petrol |4 75 ADP; AHL; ANA; ARM 11/94-09/01 |Ch No: 8D-W-104601> DMA-0200
1.6 Petrol |4 75 ALZ 07/00-09/01 DMA-0200
1.8 Petrol |4 92 ADR 11/94-09/01 |Ch No: 8D-V-000001>8D-W-104600 DMA-0202
1.8 Petrol |4 92 ADR 11/94-09/01 |Ch No: 8D-W-104601>8D-X-199999 DMA-0200
1.8 Petrol |4 92 ADR 11/94-09/01 |Ch No: 8D-X-200001> DMA-0202
1.8 quattro Petrol |4 92 ADR 01/95-09/01 [Ch No: 8D-V-000001>8D-X-199999 DMA-0202
2.4 Petrol |6 121 AGA; ALF 03/97-09/01 |Ch No: 8D-W-007800> DMA-0207
2.4 Petrol |6 121 AJG 08/97-09/01 DMA-0207
2.4 Petrol |6 121 ALF 03/97-09/01 |Ch No: >8D-W-007799 DMA-0209
2.4 quattro Petrol |6 121 AGA; ALF 03/97-09/01 DMA-0207
2.7 S4 quattro Petrol |6 195 AGB; AZB 09/97-09/01 |Ch No: 8D-1-000001> DMA-0213
2.8 Petrol |6 128 AAH 09/95-07/97 DMA-0209
2.8 Petrol |6 142 ACK 10/96-09/01 |Ch No: >8D-V-205000 DMA-0209
2.8 Petrol |6 142 ACK 10/96-09/01 |Ch No: 8D-V-205001> DMA-0207
2.8 Petrol |6 142 ALG 10/96-09/01 |Ch No: >8D-W-007799 DMA-0209
2.8 Petrol |6 142 ALG 10/96-09/01 |Ch No: 8D-W-007800> DMA-0207
2.8 quattro Petrol |6 128 AAH 01/95-07/97 DMA-0209
2.8 quattro Petrol |6 142 ACK 10/96-09/01 |Ch No: >8D-V-205000 DMA-0209
2.8 quattro Petrol |6 142 ACK 10/96-09/01 |Ch No: 8D-V-205001> DMA-0207
2.8 quattro Petrol |6 142 ALG 10/96-09/01 DMA-0207
1.6 Petrol |4 75 ALZ 11/00-12/04 DMA-0200
2.5TDI Diesel |6 114/120 AYM; BCZ; BDG; BFC 08/01-12/04 DMA-0206
2.5 TDI quattro Diesel |6 132 AKE; BAU; BDH 11/00-12/04 DMA-0206
3.0 Petrol |6 160/162 ASN; AVK; BBJ 11/00-12/04 DMA-0213
3.0 quattro Petrol |6 160/162 ASN; AVK; BBJ 11/00-12/04 DMA-0213
1.6 Petrol |4 75 ALZ 11/04-06/08 DMA-0200
2.5TDI Diesel |6 120 BDG 11/04-05/06 DMA-0206
2.77TDI Diesel |6 120/132 BPP; BSG 11/05-06/08 DMA-0210
3.0 Petrol |6 160 BBJ 11/04-05/06 DMA-0213
3.0 quattro Petrol |6 160 BBJ 11/04-07/06 DMA-0213
3.0 TDI quattro Diesel |6 150/171 ASB; BKN 11/04-06/08 DMA-0210
2.5TDI Diesel |6 120 BCZ; BDG; BFC 08/02-12/05 DMA-0206
2.7TDI Diesel |6 132 BPP 06/06-03/09 DMA-0210
3.0 Petrol |6 162 ASN 04/02-12/05 DMA-0213
3.0 quattro Petrol |6 162 ASN 05/03-12/05 DMA-0213
3.0 TDI quattro Diesel |6 150/171 ASB; BKN 01/06-03/09 DMA-0210
2.8 Petrol |6 128/142 AAH; ACK; AFC 06/94-12/97 DMA-0209
2.8 quattro Petrol |6 128/142 AAH; ACK; AFC 06/94-12/97 DMA-0209
1.8 Petrol |4 85/92 AFY; AJP; ANQ 05/97-01/05 DMA-0202
2.4 Petrol |6 100/115/121 ﬁgé AJG; ALF; ALW; 02/97-01/05 DMA-0207
2.4 quattro Petrol |6 115/121 AGA; AJG; ALF; APC 02/97-01/05 DMA-0207
2.5TDI Diesel |6 114/120/132 |AKE; AYM; BAU; BCZ; 02/00-01/05 DMA-0206

BDG; BDH; BFC

2.5 TDI quattro Diesel (6 132 AKE; BAU; BDH 02/00-01/05 DMA-0206
2.7 T quattro Petrol |6 169/184 ARE; AZA; BES 12/97-01/05 DMA-0213

N
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A6 (4B, C5) (97-05) Continued (=
2.8 Petrol |6 132/142 ACK; AGE; ALG 02/97-01/05 DMA-0207 g
2.8 quattro Petrol |6 142 ACK; ALG 02/97-01/05 DMA-0207 -
3.0 Petrol |6 162 ASN 08/01-01/05 DMA-0213 [M)
3.0 quattro Petrol |6 160/162 ASN; BBJ 06/01-01/05 DMA-0213 E
o
2.7 TDI Diesel |6 120/132 BPP; BSG 11/04-08/11 |Ch No: >4F-8-176910, 4F-8Y000280 DMA-0210
2.7 TDI quattro Diesel |6 120/132 BPP; BSG 11/04-08/11 |Ch No: >4F-8-176910, 4F-8Y000280 DMA-0210
3.0 TDI quattro Diesel |6 155/165/171 |ASB; BMK; BNG 05/04-08/11 |Ch No: >4F-8-176910, 4F-8Y000280 DMA-0210
A6 Allroad (4FH) (06-11)
2.7 TDI quattro Diesel |6 120/132/140 |BPP; BSG; CANC; CAND 03/06-08/11 |Ch No: >4F-8-176900 DMA-0210
3.0 TDI quattro Diesel |6 155/171/176 |ASB; BNG; CDYA; 05/06-08/11 |Ch No: >4F-8-176900 DMA-0210
CDYB; CDYC
A8 (4D) (94-02)
2.8 Petrol |6 120/128 AAH; AEJ 03/94-03/96 DMA-0209
2.8 Petrol |6 142 ACK 04/96-09/02 |Ch No: >4D-V-011000 DMA-0209
2.8 Petrol |6 142 ACK 04/96-09/02 |Ch No: 4D-V-011001> DMA-0207
2.8 Petrol |6 142 ALG 04/96-09/02 DMA-0207
2.8 quattro Petrol |6 120/128 AAH; AEJ 03/94-03/96 DMA-0209
2.8 quattro Petrol |6 142 ACK 04/96-09/02 |Ch No: >4D-V-011000 DMA-0209
2.8 quattro Petrol |6 142 ACK 04/96-09/02 |Ch No: 4D-V-011001> DMA-0207
2.8 quattro Petrol |6 142 ALG 04/96-09/02 DMA-0207
A8 (4E) (02-10)
3.0 TDI quattro Diesel |6 155/171 ASB; BNG 08/03-07/10 DMA-0210
4.2 TDI quattro Diesel (8 235/240 BMC; BVN 01/05-07/10 DMA-0216
2.5 TDI quattro Diesel |6 120/132 AKE; BAU; BCZ 05/00-08/05 DMA-0206
2.7 T quattro Petrol |6 184 ARE; BES 05/00-08/05 DMA-0213
CABRIOLET (8G7) (91-00)
1.8 Petrol |4 92 ADR 01/97-08/00 DMA-0202
2.8 Petrol |6 128 AAH 11/92-08/00 |Ch No: 8G-P-003344> DMA-0209
2.8 Petrol |6 128 AAH 09/91-12/96 |Ch No: 8B-P-004635> DMA-0209
2.8 quattro Petrol |6 128 AAH 08/91-12/96 |Ch No: 8B-P-004635> DMA-0209

Q7 (4L) (06-15)

3.0 TDI quattro 165/171/176 |BUG; BUN; CASA; 03/06-11/08 DMA-0210
CASB; CCMA

CITROEN
JUMPER (06-)
2.2 HDi 100 Diesel |4 74 4HV (P22DTE) 04/06- DMA-0220
2.2 HDi 120 Diesel |4 88 4HU (P22DTE) 04/06- DMA-0220
2.2 HDi 130 Diesel |4 96 4HH (P22DTE) 07/11- DMA-0220
FIAT
BRAVA (95-02)
[ 18GT16V  |Petol [4 |83 |182A2000 [ 1050801 | |DMAO0B
BRAVO | (95-01)
| 18GT  |Petrol {4 |83 [182A2000 [ 10@sf001 {  [DVA0208 |
COUPE (93-00)
1816V |Petol [4 |96 |183A1000 | 03/%0800 | |DMAO0B
DUCATO (250, 290) (06-)
2.2 D Multijet 100 Diesel |4 74 4HV (P22DTE) 07/06- DMA-0220
2.3 D Multijet 120 Diesel |4 88 F1AE0481D; 07/06- DMA-0220
F1AGL4114; FPT
2.3 D Multijet 120 4x4 Diesel |4 88 F1AE0481D 03/10- DMA-0220
2.3 D Multijet 130 Diesel (4 96 F1AE0481N; 07/06- DMA-0220
F1AE3481D;
F1AGL411D;
F1AGL411M
MAREA (96-07)
| 1811516V |Petrol (4  [83  [182A2000 [ 09/%-0502 { |DVA0208 |
FORD
C-MAX | (07-10)
1.6 TDCi Diesel |4 66/74/80 G8DA; G8DB; G8DC; 02/07-08/10 DMA-0221
G8DD; GPDA; HHDA;
HHDB; MTDA
1.8 TDCi Diesel |4 85 KKDA 02/07-08/10 DMA-0221
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=l C-MAX | (07-10) Continued

o 2.0 TDCi Diesel |4 81/98/100  |G6DA; G6DB; G6DC; 02/07-08/10 DMAso221
= G6DD; GBDE; G6DF;

-] G6DG; IXDA

Q

=2

D

w

C-MAX I (10-)
1.0 EcoBoost Petrol |3 74/92 B7DA; M1DA; M1DD; 10/12- DMA-0221
M2DA; SFDA
1.6 EcoBoost Petrol |4 110/134 JQDA; JQDB; JTDA; 12/10- DMA-0221
JTDB
1.6 TDCi Diesel |4 70/85 T1DA; T1DB; T3DA; 12/10- DMA-0221
T3DB
2.0 TDCi Diesel |4 85/100/103/ |TXDB; TYDA; UFDB; 04/10- DMA-0221
120 UKDB
FOCUS C-MAX (03-07)
1.6 TDCi Diesel |4 66/80 G8DA; G8DB; HHDA,; 10/03-03/07 DMA-0221
HHDB
1.8 TDCi Diesel |4 85 KKDA; KKDB 01/05-03/07 DMA-0221
FOCUS Il (04-12)
1.6 TDCi Diesel |4 66/74/80 G8DA; G8DB; G8DC; 07/04-08/11 DMA-0221
G8DD; G8DE; G8DF;
GPDA; GPDB; GPDC;
HHDA; HHDB; MTDA
1.8 TDCi Diesel |4 85 KKDA 07/04-08/11 DMA-0221
2.0 TDCi Diesel |4 81/98/100 G6DA; G6DB; G6DD; 07/04-08/11 DMA-0221
G6DE; G6DF; G6DG;
- IXDA
FOCUS Il (10-)
1.0 EcoBoost Petrol |3 74/92 M1DA; M1DC; M1DD; 02/12- DMA-0221
M2DA; M2DB; M2DC;
SFDB
1.6 EcoBoost Petrol |4 110/134 JQDA; JQDB; JTDA; 07/10- DMA-0221
JTDB; YUDA
1.6 TDCi Diesel |4 70/85 T1DA; T1DB; T3DA; 07/10- DMA-0221
T3DB
1.6 TDCi ECOnetic Diesel |4 77 NGDA; NGDB 05/12- DMA-0221
2.0 TDCi Diesel |4 85/100/103/ | TXDB; TYDA; UFDB; 07/10- DMA-0221
120 UKDB
GALAXY (06-15)
1.8 TDCi Diesel |4 74/92 FFWA; QYWA 05/06-06/15 DMA-0220
2.0 TDCi Diesel |4 85/96/103 AZWA; KLWA; QXWA, 05/06-06/15 DMA-0220
QXWB; TYWA
2.2 TDCi Diesel |4 129 Q4WA 03/08-12/12 DMA-0220
2.2 TDCi Diesel |4 147 KNWA 11/10-06/15 DMA-0221
Grand C-MAX (10-)
1.0 EcoBoost Petrol |3 74/92 B7DA; M1DA; M1DD; 10/12- DMA-0221
M2DA; SFDA
1.6 EcoBoost Petrol |4 110/134 JQDA; JQDB; JTDA; 12/10- DMA-0221
JTDB
1.6 TDCi Diesel |4 70/85 T1DA; T1DB; T3DA; 12/10- DMA-0221
T3DB
2.0 TDCi Diesel |4 85/100/103/ | TXDB; TYDA; UFDB; 12/10- DMA-0221
120 UKDB
KUGA | (08-12)
2.0 TDCi Diesel |4 100/103 G6DG; UFDA; UKDA 03/08-11/12 DMA-0221
2.0 TDCi 4x4 Diesel |4 100/103/120 |G6DG; TXDA; UFDA; 03/08-11/12 DMA-0221

C
=
o
>

2.0 TDCi Diesel |4 100/103 UFMA; UKMA 03/13- DMA-0221
2.0 TDCi 4x4 Diesel |4 100/103/120 |TXDA; UFMA; UKMA 03/13- DMA-0221
1.8 TDCi Diesel |4 74/92 FFBA; KHBA; QYBA 03/07-01/15 DMA-0220
2.0 TDCi Diesel |4 85/96/103 AZBA; KLBA; LPBA,; 03/07-01/15 DMA-0220
QXBA; QXBB; TYBA;
UFBA; UFBB
2.2 TDCi Diesel |4 129 Q4BA 03/08-10/10 DMA-0220
2.2 TDCi Diesel |4 147 KNBA 07/10-01/15 DMA-0221
S-MAX (06-14)
1.8 TDCi Diesel |4 74/92 FFWA; QYWA 05/06-12/14 DMA-0220
2.0 TDCi Diesel |4 85/96/103 AZWA; KLWA; QXWA; 05/06-12/14 DMA-0220
QXWB; TYWA
2.2 TDCi Diesel |4 129 Q4WA 03/08-12/12 DMA-0220
2.2 TDCi Diesel |4 147 KNWA 07/10-12/14 DMA-0221
TOURNEO Connect (02-13)
1.8 TDCi Diesel |4 66/81 HCPA; HCPB; RWPA 08/06-12/13 DMA-0220
1.8 TDCi /TDDi /DI Diesel |4 55 BHPA 08/06-12/13 DMA-0220

N
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FORD Continued 8
TOURNEO Connect (13-) (=
1.0 EcoBoost Petrol |3 74 B3GA; M2GA; M2GB 11/13- DMA-0221 g
1.6 TDCi Diesel |4 55/70/85 T1GA; TZGA; TZGB; 09/13- DMA-0221
UBGA n_>|
o
2.2 TDCi Diesel |4 63/81/85/ P8FA; P8FB; PGFA; 04/06-08/14 DMA-0220 (‘F
96/103 QVFA; QWFA; SRFA; »
SRFB; SRFC; SRFD;
SRFE
2.4 TDCi Diesel |4 74/85/103 HIFD; JXFA; JXFC; 04/06-08/14 DMA-0220
PHFA; PHFC
2.4 TDCi 4x4 Diesel |4 103 H9FB 11/06-08/14 DMA-0220
2.4 TDCi RWD Diesel |4 74/85/103 HI9FB; H9FD; JXFA; 04/06-08/14 DMA-0220
JXFC; PHFA; PHFC
3.2 TDCi Diesel |5 147 SAFA; SAFB 02/08-08/14 DMA-0220
3.2 TDCi RWD Diesel |5 147 SAFA; SAFB 09/07-08/14 DMA-0220
TRANSIT Connect (02-13)
1.8 Di Diesel |4 55 BHPA 08/06-12/13 DMA-0220
1.8 TDCi Diesel |4 66/81 HCPA; HCPB; RWPA 08/06-12/13 DMA-0220
1.0 EcoBoost Petrol |3 74 B3GA; M2GA; M2GB 02/13- DMA-0221
1.6 TDCi Diesel |4 55/70/85 T1GA; TZGA; TZGB; 02/13- DMA-0221
UBGA
TRANSIT Tourneo (06-14)
2.2 TDCi Diesel |4 81/85/103 PGFA; QVFA; SRFA; 07/06-08/14 DMA-0220
SRFB; SRFC; SRFD;
SRFE
HONDA
ACCORD VIiI (08-)
CIVIC VIl Hatchback (05-)
CIVIC VIII Saloon (05-)
(20iVIECTypeR  IPetol [4  [185 | | 08/07-09/10 |
CR-V Il (06-)
2.4 Petrol |4 125 K24A1 04/07- DMA-0104
2.4 4WD Petrol |4 124 K24A; K2421 09/06- DMA-0104
2.4 i-VTEC 4WD Petrol |4 122 K2421; K24z24 09/09- DMA-0104
INFINITI
EX (07-)
(57 pewol [6  [235 __ lvasrveR _ Joeno- | |DMA0203 |
FX (02-08)
[ 35AWD  [Petrol [6 206 [VQ3DE_Jo7061208 |  [DVA0212 |
G (07-)
VQ37VHR
VQ37VHR
M (10-)
(7 pewol |6 l23s _ lvasrveR _ Joso- | |DMA0203 |
JAGUAR
S-TYPE (99-08)
2.5V6 Petrol |6 147 AJ-V6 04/02-10/07 |Ch No: M45255> DMA-0113
3.0 V6 Petrol |6 175 AJ-V6; FB 01/99-10/07 |Ch No: M45255> DMA-0113
4.0V8 Petrol |8 203 AJ-V8 01/99-04/02 |Ch No: M45255> DMA-0113
42R Petrol |8 291 AJ-V8 04/02-10/07 |Ch No: M45255> DMA-0114
4.2 Supercharged Petrol |8 298 AJ-V8 11/01-12/08 |Ch No: M45255> DMA-0114
4.2V8 Petrol |8 219 AJ-V8 04/02-10/07 |Ch No: M45255> DMA-0113
3.0 Petrol |6 175 AJ-V6 03/08-04/15 DMA-0113
4.2 Petrol |8 219 AJ-V8 03/08-04/15 DMA-0113
3.2 Petrol |8 174 AJ-V8 07/97-05/03 |[Ch No: 853936>F59525, - SP DMA-0114
4.0 Petrol |8 209/216 AJ-V8 07/97-05/03 |Ch No: 853936>F59525, - SP DMA-0114
3.0 Petrol |6 175 AJ-V6 05/03-03/09 |Ch No: G00442>H32732 DMA-0113
3.6 Petrol |8 190 AJ-V8 05/03-03/09 |Ch No: G00442>H32732 DMA-0113
4.2 Petrol |8 219 AJ-V8 05/03-03/09 |Ch No: G00442>H32732 DMA-0113
42R Petrol |8 291 AJ-V8 03/03-03/09 |Ch No: G00442>H32732 DMA-0114
4.0 Petrol |8 209/216/267 |AJ-V8 03/96-07/05 |Ch No: 031303>, - SP DMA-0114
4.2 Petrol |8 219 AJ-V8 08/02-12/06 DMA-0113
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[l XK 8 (96-05) Continued
Sl [s2r  eewol |8 loot  |ave  losoizos | |DMADIt4
= XK (06-14)
Q 3.6 Petrol |8 190 AJ-V8 07/07-07/14 |Ch No: B00379>B32752 DMA-0114
E 4.2 XK8 Petrol |8 219 AJ-V8 03/06-07/14 |Ch No: B00379>B32752 DMA-0114
8 4.2 XKR Petrol |8 291/306/313 |AJ-V8 03/06-07/14 |Ch No: B00379>B32752 DMA-0114
5.0V8 Petrol |8 283 508PN 01/09-07/14 |Ch No: B00379>B32752 DMA-0114
5.0 XKR Petrol |8 375 508PS 01/09-07/14 |Ch No: B00379>B32752 DMA-0114
2.1V6 Petrol |6 115 AJ-V6 03/02-11/09 DMA-0113
25 Petrol |6 144 AJ-V6 02/04-12/09 DMA-0113
2.5V6 AWD Petrol |6 144 AJ-V6 06/01-11/09 DMA-0113
3.0 Petrol |6 169 AJ-V6 02/04-12/09 DMA-0113
3.0 V6 AWD Petrol |6 169 AJ-V6 06/01-12/08 DMA-0113
LANCIA
DEDRA (89-99)
1.816V LE Petrol (4 83 182 A2.000 03/96-07/99 DMA-0208
1.8 GT 16V Petrol (4 96 183 A1.000 03/96-07/99 DMA-0208
1.8i.e. 16V Petrol |4 83 182 A2.000 03/96-08/99 DMA-0208
1.8i.e. 16V GT Petrol |4 96 183 A1.000 03/96-08/99 DMA-0208
LAND ROVER
DEFENDER (90-16)
2.2 Td4 4x4 Diesel (4 90 DT224 08/11-02/16 DMA-0220
2.4 Td4 4x4 Diesel (4 90 DT244 10/06-02/16 DMA-0220
4.0 4x4 Petrol |6 160 02/05-09/09 DMA-0113
4.0 V6 4x4 Petrol |6 160 406PN 10/04-09/09 DMA-0113
4.4 4x4 Petrol |8 220 448PN 07/04-09/09 DMA-0113
. 4.0 4x4 Petrol |6 160 406PN 09/09- DMA-0113
5.0 V8 4x4 Petrol (8 276 508PN 09/09- DMA-0103
2.2 TD4 4x4 Diesel |4 :11 12;1 1%/ 224DT; DW12BTED4 10/06-10/14 |Ch No: >AH999999 DMA-0220
3.2 4x4 Petrol |6 171 B 6324 S 10/06-10/14 DMA-0113
4.2 4x4 Petrol (8 291 428PS 05/05-08/12 |Ch No: 6A000001> DMA-0113
4.4 4x4 Petrol (8 220/225 448PN 08/04-08/12 |Ch No: 6A000001> DMA-0113
5.0 4x4 Petrol |8 276/375 508PN; 508PS 09/09-08/12 DMA-0103
4.2 4x4 Petrol |8 287 428PS 02/05-03/13 DMA-0113
4.4 4x4 Petrol |8 220 448PN 02/05-03/13 DMA-0113
5.0 4x4 Petrol (8 276/372/375 |508PN; 508PS 04/09-03/13 DMA-0103
LEXUS
CT (10-)
e O I 0
Electro
ES (12-)
200 Petrol (4 110/123 6AR-FSE 08/15- DMA-0115
250 Petrol (4 135 2AR-FE 06/12-06/18 DMA-0111
300h Petrol/ |4 118 2AR-FXE 06/12-06/18 DMA-0111
Electro
350 Petrol |6 204 2GR-FE 06/12-06/18 DMA-0111
300 Petrol |6 161/163 2JZ-GE 07/00-12/04 DMA-0108
430 Petrol (8 208 3UZ-FE 11/00-12/04 DMA-0100
| st .
3.0 Petrol |6 170 3GR-FE 04/05-11/11 DMA-0108
300 Petrol |6 183 3GR-FSE 04/05-11/11 DMA-0108
350 AWD Petrol |6 226 2GR-FSE 07/09-11/11 DMA-0110
430 Petrol |8 208 3UZ-FE 04/05-09/08 DMA-0108
450h Petrol/ |6 218/254 2GR-FSE 02/06-11/11 DMA-0108
Electro
sy .
250 Petrol |6 154 4GR-FSE 01/12- DMA-0111
350 AWD Petrol |6 234 2GR-FSE 12/11- DMA-0111
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LEXUS Continued 8
GS (12-) Continued [l
2GR-FXE S
2UR-GSE g_)|
IS C (09-) o
(250  [Petol [6 153 J4GRFSE  Jo40906/5 |  [omAoii0 | Moy
IS | (99-05) »
a0 lpevol s |17 |azGE ______ |o9otores | |owADiB |
IS Il (05-13)
200d Diesel (4 110 2AD-FTV 07/10-07/12 DMA-0218
220d Diesel |4 130 2AD-FHV 08/05-08/10 DMA-0112
220d Diesel (4 130 2AD-FHV 08/10-07/12 DMA-0218
250 Petrol |6 153 4GR-FSE 08/05-03/13 DMA-0110
ISF Petrol |8 311 2UR-GSE 11/07-03/13 DMA-0110
500 Petrol (8 341/351 2UR-GSE 11/16- DMA-0115
500h Petrol/ |6 220 8GR-FXS 11/16- DMA-0115
Electro
LFA (10-12)
(48 [Petol |10 [412/420  [1LR-GUE  [1fottp2 | [DVMAOIH
LS (00-06)
Ca0  lpevol s la07  louzFE ___ |os00086 | |DMADIB |
LS (16-)
500h Petrol/ |6 220 8GR-FXS 10/17- DMA-0115
Electro
500h AWD Petrol/ |6 220 8GR-FXS 10/17- DMA-0115
Electro
200 Petrol (4 110 3ZR-FAE 11/14- DMA-0111
200t Petrol (4 175 8AR-FTS 07/14- DMA-0111
200t AWD Petrol (4 175 8AR-FTS 07/14- DMA-0111
300h Petrol/ |4 112/114 2AR-FXE 07/14- DMA-0111
Electro
300h AWD Petrol/ |4 112/114 2AR-FXE 07/14- DMA-0111
Electro

RC (14-)

RCF Petrol 330/341/ 2UR-GSE 08/14- DMA-0115
344/351

RX (98-03)

300 Petrol |6 148 1MZ-FE 01/98-02/03 DMA-0113

300 AWD Petrol |6 148 1MZ-FE 01/98-02/03 DMA-0113

RX (03-08)

3.3 Petrol |6 171 3MZ-FE 04/03-01/06 DMA-0108

300 Petrol |6 150 1MZ-FE 05/03-12/08 DMA-0108

330 AWD Petrol |6 171 3MZ-FE 04/03-12/08 DMA-0108

350 AWD Petrol |6 203 2GR-FE 02/06-12/08 DMA-0110

400h Petrol/ |6 155 3MZ-FE 09/05-12/08 DMA-0108
Electro

400h AWD Petrol/ |6 155 3MZ-FE 03/05-12/08 DMA-0108
Electro

350 AWD Petrol |6 204 2GR-FE; 2GR-FXE 12/08-08/15 DMA-0111

450h Petrol/ |6 183 2GR-FXE 12/08-10/15 DMA-0111
Electro

450h AWD Petrol/ |6 183 2GR-FXE 12/08-10/15 DMA-0111
Electro

RX (15-)

SC (01-10)

(0 |pewol [ol2w02t5 |ouzFE ovororo | |ovA0i0o

MAZDA
2 (07-15)

200t Petrol |4 175 8AR-FTS 10/15-12/17 DMA-0111

200t AWD Petrol |4 175 8AR-FTS 10/15-12/17 DMA-0111

350 4WD Petrol |6 221 2GR-FKS 10/15- DMA-0111

450h Petrol/ |6 193 2GR-FXS 10/15- DMA-0115
Electro

450h AWD Petrol/ |6 193/230 2GR-FXS 11/15- DMA-0115
Electro

1.3 Petrol |4 55/63 ZJ-VE 10/07-06/15 DMA-0113
1.3 MZR Petrol |4 62 ZJ-VE 01/10-06/15 DMA-0113
1.5 Petrol |4 76 ZY-DE; ZY-VE 10/07-06/15 DMA-0113
1.5 MZR Petrol |4 75 ZY05; ZY66 06/11-06/15 DMA-0113
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MAZDA Continued
3 (00-09)

N <

1.6 Petrol |4 77 B6ZE; Z6 10/03-06/09 DMA-0113
2.0 Petrol |4 104/110 LF17; LF50; LF72; 10/03-12/09 DMA-0113
LF-DE; LFN7; LFNS;
LF-VE
2.0 MZR-CD Diesel |4 105 RF7J 12/06-06/09 DMA-0113
2.3 Petrol |4 118 L3-VE 03/04-03/09 DMA-0114
2.3 DiSi Turbo MPS Petrol (4 184 L3YH 06/06-06/09 DMA-0114
2.3 MPS Turbo Petrol (4 191 L3N9; L3-VDT 12/06-06/09 DMA-0114
2.3 MZR Petrol |4 115 L3-VE 03/04-03/09 DMA-0114

B-SERIE (99-06)

1.6 MZR Petrol (4 77/79 6 12/08-09/14 DMA-0113
2.0 Petrol |4 113 PEY7 09/11-09/14 DMA-0113
2.0 DISI Petrol (4 110 LF-VDS 05/09-02/12 DMA-0113
2.0 MZR Petrol (4 108/110 II:E—5DI-EI, LF-5W; LF17; 01/09-09/14 DMA-0113
2.0 MZR DISI Petrol |4 111 LF-z2 12/08-05/13 DMA-0113
2.2 MZR CD Diesel (4 110/136 R2AA 01/09-09/14 DMA-0113
2.5 Petrol |4 122 L5-VE 03/09-09/14 DMA-0113
s 010 e
1.8 Petrol |4 85 L823 02/05-05/10 DMA-0113
2.0 Petrol (4 107 LFF7 02/05-05/10 DMA-0113
2.0CD Diesel (4 81/105 RF7J 02/05-05/10 DMA-0113
2.3 Petrol (4 122 02/05-09/08 DMA-0113
50, e =
1.8 MZR Petrol |4 85 L850 09/10- DMA-0113
2.0 Petrol |4 106/110 LF-5H; LF-ZB 06/10- DMA-0113
1.8 Petrol |4 88 L813; L823; L828 08/02-08/07 DMA-0113
2.0 Petrol |4 104/108 LF17; LF18; LFF7 06/02-08/07 DMA-0113
2.0 DI Diesel (4 89/100/105 RF5C; RF7J 06/02-08/07 DMA-0113
2.3 Petrol |4 122 L3CH1 01/02-02/08 DMA-0113
2.3 AWD Petrol |4 119 L3C1 11/02-08/07 DMA-0113
2.3 MPS Turbo Petrol |4 191 L3KG 12/05-08/07 DMA-0114
1.8 MZR Petrol (4 88 L813 08/07-07/13 DMA-0113
2.0 MZR Petrol (4 108/114 LF17; LF-DE 08/07-07/13 DMA-0113
2.0 MZR-CD Diesel (4 103 RF7J 08/07-12/10 DMA-0113
22D Diesel (4 95/132 R2AA; R2BF 01/10-07/13 DMA-0113
2.2 MZR-CD Diesel (4 ?gg 20/132/ |R2AA; R2BF 08/08-07/13 DMA-0113
2.5 MZR Petrol |4 125 L5-VE 08/07-07/13 DMA-0113
1.516V Petrol |4 65 ZL05; ZL06 09/98-01/01 DMA-0113
1.6 Petrol (4 70/72 ZM 01/01-05/04 DMA-0113
20D Diesel (4 52 RF1G 09/98-05/04 DMA-0113
20TD Diesel (4 66/74 RF4F 09/98-05/04 DMA-0113
1.516V Petrol |4 65 Z1.05; ZL06 09/98-01/01 DMA-0113
1.6 Petrol |4 70/72 ZM 01/01-05/04 DMA-0113
20D Diesel |4 52 RF1G 09/98-05/04 DMA-0113
2.0TD Diesel |4 66 RF3F 09/98-05/04 DMA-0113
2.0 DITD Diesel (4 66 RF3F 04/98-10/02 DMA-0113
20TD Diesel (4 81 RF4F 10/00-10/02 DMA-0113
2.0 Turbo DI Diesel (4 74 RF4F 04/98-10/02 DMA-0113

BT-50 (06-)
2.5 MRZ-CD 4x4

Diesel

~

105

WLAA

25D Diesel |4 57/62 MD25NA; WLE7 04/01-11/06 DMA-0113
2.5 D 4WD Diesel |4 57/62 MD25NA; WLE7 04/01-11/06 DMA-0113
2.5TD 4WD Diesel |4 80 MD25TI 04/01-08/01 DMA-0113

12/06-12/15

DMA-0113

3.0 CDVi 4x4
CX-7 (07-14)
2.2 MZR-CD AWD

Diesel

Diesel

~

~

115

120/127

WEAT

R2AA

10/06-12/15

07/09-03/13

DMA-0113

DMA-0113

2.3 MZR DISI Turbo AWD
MPV I (99-06)
2.0 DI

Petrol

Diesel

~

~

190

100

L3-VDT

RF5C

10/07-03/13

07/02-02/06

DMA-0114

DMA-0113

2.3

Petrol

~

104

L3

07/02-02/06

DMA-0113

1.8

L8-DE; L828

03/05-12/14

DMA-0113
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MAZDA Continued 8
MX-5 Il (05-14) Continued (=
N O O == S I - -
LFYK; LFZ8
PREMACY (99-05) n_>|
(20TD  |Diesel {4  [66/74 |RF3FARF4F  [10@9-0305 |  [DMAOI13 | [ep
RX 8 (03-12) )
S eerol 2 lavizonTr lissmse o tomsosne | Jowaois | R
MITSUBISHI
ASX (10-)
1.8 DI-D Diesel (4 85/110 4N13 06/10- DMA-0111
1.8 DI-D 4WD Diesel (4 85/110 4N13 06/10- DMA-0111

L 200 / TRITON (05-15)

2.5DI-D Diesel |4 94/100 4D56 (16V); 4D56 HP 11/05-12/15 DMA-0113
2.5 DI-D 4WD Diesel |4 100/123/131 |4D56 HP 11/05-12/15 DMA-0113
LANCER VIiI (07-)

CteDD  |Desel |¢  lswi0 laNs oo | |owaoni |
OUTLANDER Il (06-12)

(220/DaWD  [Diesel |4 [115  [aHkaMN  owortiiz | [DWAOIIT |
PAJERO IV (06-)
3.2 DI-D Diesel |4 118/125 4M41 02/07- DMA-0113
3.2 DI-D 4WD Diesel |4 147 4M41 01/09- DMA-0113
NISSAN
350 Z (02-)
3.5 Petrol |6 206/214/221 |VQ35DE 09/02-01/07 |- SP DMA-0203
3.5 Petrol |6 206/214/221 |VQ35DE 09/02-01/07 |+ SP DMA-0212
3.5 Petrol |6 230 VQ35HR 01/07-12/09 DMA-0203
370 Z (09-)

o7 |eewol |0 lesvess  |vasrveR  lowoe- | |owAozs |
ALMERA | (95-00)

‘206 |pewol |4 [105 _ [sReobe  |owseso0 | |DWA05 |
ALMERA 1 (00-)
1.5 Petrol |4 66/72 QG15DE 07/04-11/06 DMA-0204
1.8 Petrol |4 85 QG18DE 07/04-09/06 DMA-0204
2.2 dCi Diesel |4 82 YD22DDT 09/03-09/06 DMA-0204
2.2 Di Diesel |4 81 YD22DDT 02/03-04/03 DMA-0204
ALMERA TINO (00-)
1.8 Petrol |4 85 QG18DE 07/04-02/06 DMA-0204
2.2 dCi Diesel (4 82/84/100 YD22DDTi 02/03-02/06 DMA-0204

CUBE (10-)

"6 16V ool 4 o1 |HRioDE i | lova0s

GT-R (09-)

3.8 V6 Petrol |6 [357/390 ___|VR3BDETT 12070941 | [DuA0203

JUKE (10-)

MICRA C+C (05-)

1.6 160 SR ool [ o1 |HRioDE oo | lova0s

MICRA il (K12) (03-10)

160 SR ool 461 |HRi6DE o50506m0 | |ova0a0s

MICRA IV (K13) (10-)

MURANO | (03-08)
11/04-09/08
11/04-09/08

MURANO I (07-14)

(os4é  lpewol |6 |18 lvassbe  |ioogoors | |owAoa3 |

NAVARA (D22) (97-)

2.5D 4x4 Diesel |4 98 YD25DDTi 11/01- DMA-0203
2.5 dCi Diesel |4 98 YD25DDTi 04/08- DMA-0203
2.5 dCi 4x4 Diesel |4 98 YD25DDTi 04/08- DMA-0203
2.5 Di Diesel |4 98 YD25DDTi 02/02- DMA-0203
2.5 Di 4WD Diesel |4 98 YD25DDTi 02/02- DMA-0203
NAVARA (D40) (05-)

2.5 dCi Diesel |4 106/128 YD25DDTi 07/05- DMA-0203
2.5 dCi 4WD Diesel |4 126/128 YD25DDTi 07/05- DMA-0203
NOTE (E11) (06-12)

1.6 Petrol |4 81 HR16DE 03/06-06/12 DMA-0203
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8 NISSAN Continued

= NV200 (10-)

o' WEGy HR16DE oo | DuAo0s
- PATHFINDER III (05-)

Q 2.5dCi Diesel |4 128 YD25DDTi 01/05- DMA-0203
E 2.5 dCi 4WD Diesel (4 126/128 YD25DDTi 03/05- DMA-0203
8 4.0 4WD Petrol |6 198 VQ40DE 09/05- DMA-0203

PATROL GR Il (97-)

3001 Diesel 4 |16/118 _|z030DDT oo | [oAeiz

PATROL Il (10-)

56 lpewol |8 |ess  |vkowd ___ loano- | [ovA0x03 |
PICK UP (D22) (97-05)
(2500 [Diesel [4 o8 |ypsDDTi  Jot0812i0 [ [DMA-0203 |
PRIMERA (P10) (90-98)
2.0 Petrol |4 110/112 SR20DE 06/90-01/95 DMA-0214
20GT Petrol |4 1 10 SR20DE 06/90-01/95 DMA-0214
2.0i Petrol |4 SR20DE 04/96-06/96 DMA-0205
2.0 16V Petrol 4 85/96/110 SR20De; SR20DE 06/96-06/99 DMA-0205
20TD Diesel CD20T 09/96-10/97 DMA-0205
Petrol (4 78/80 QG16DE 06/04-08/08 DMA-0204
1.6 Visia Petrol (4 80 QG16DE 06/04-04/06 DMA-0204
1.8 Petrol (4 85 QG18DE 06/04-10/08 DMA-0204
2.0 Petrol (4 103 QR20DE 06/04- DMA-0212
2.2 dCi Diesel (4 102 YD22DDT 04/03- DMA-0204
2.2 Di Diesel (4 YD22DDT 06/04-05/07 DMA-0204
Petrol |4 84/86 HR16DE 02/07-12/13 DMA-0203
2.0 Petrol |4 104 MR20DE 02/07-12/13 DMA-0203
2.0 AWD Petrol |4 104 MR20DE 02/07-12/13 DMA-0203
2.0dCi Diesel |4 110 M1D; M9R 02/07-12/13 DMA-0203
2.0 dCi AWD Diesel |4 110 M1D; M9R 02/07-12/13 DMA-0203
SERENA (92-01)
sreobE | iweeoes | |owAceis |
SUNNY III (90-00)
2.0 GTI 16V Petrol 4 105 SR20DE 10/90-05/95 DMA-0214
2.0i16V Petrol 105 SR20DE 10/90-05/95 DMA-0214
Petrol |4 103 QR20DE 04/06-06/08 |- SP DMA-0203
2.0 Petrol |4 103 QR20DE 04/06-06/08 |+ SP DMA-0212
2.3 Petrol |6 127 VQ23DE 04/06-06/08 |- SP DMA-0203
2.3 Petrol |6 127 VQ23DE 04/06-06/08 |+ SP DMA-0212
3 5 Petrol |6 170 VQ35DE 07/06-06/08 |- SP DMA-0203
Petrol |6 170 VQ35DE 07/06-06/08 |+ SP DMA-0212
Petrol 134 VQ25DE 07/08-09/13 DMA-0203
3.5 Petrol 6 183 VQ35DE 07/08-09/13 DMA-0203
TERRANO Il (92-07)
| 27TDi4WD  Diesel (4 o2 mo2rmi  [05960202 |  |[DMA-0205 |
TIIDA (04-12)
1 6 Petrol 4 81 HR16DE 09/07-12/12 DMA-0203
Petrol MR18DE 09/07-12/12 DMA-0203
Petrol |4 103 QR20DE 09/03-01/13 |- SP DMA-0203
2.0 Petrol |4 103 QR20DE 09/03-01/13 |+ SP DMA-0212
2.0 4x4 Petrol (4 103 QR20DE 09/03-01/13 |- SP DMA-0203
2.0 4x4 Petrol (4 103 QR20DE 09/03-01/13 |+ SP DMA-0212
2.2 dCi Diesel (4 100 YD22DDTi; YD22ETI 12/03-01/13 |- SP DMA-0203
2.2 dCi Diesel |4 100 YD22DDTi; YD22ETI 12/03-01/13 |+ SP DMA-0204
2.2 dCi 4x4 Diesel |4 100 YD22DDTi; YD22ETI 06/01-12/08 |- SP DMA-0203
2.2 dCi 4x4 Diesel |4 100 YD22DDTi; YD22ETI 06/01-12/08 |+ SP DMA-0204
2.2 Di 4x4 Diesel |4 84 YD22DDTi; YD22ETI 09/03-10/05 |- SP DMA-0203
2.2 Di 4x4 Diesel |4 84 YD22DDTi; YD22ETI 09/03-10/05 |+ SP DMA-0204
2.54x4 Petrol (4 121/132 QR25DE 09/03-01/13 |- SP DMA-0203
2.5 4x4 Petrol |4 121/132 QR25DE 09/03-01/13 |+ SP DMA-0212
Petrol 104 MR20DE 06/07-11/13 DMA-0203
2.0 dCi Diesel 4 127 MO9R 760 06/07-11/13 DMA-0203
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X-TRAIL (T31) (07-13) Continued (=
2.0 dCi 4x4 Diesel (4 110 M9R 06/07-11/13 DMA-0203 g
2.0 dCi FWD Diesel (4 110 M9R 06/07-11/13 DMA-0203 -
2.0 FWD Petrol (4 103 MR20DE 03/07-11/13 DMA-0203 Q
2.5 4x4 Petrol (4 124 QR25DE 06/07-11/13 DMA-0203 E
2
2.0 Petrol (4 106 MR20DD 09/14- DMA-0203
2.0 4x4 Petrol |4 106 MR20DD 09/14- DMA-0203
PEUGEOT
BOXER (06-)
2.2 HDi 100 Diesel (4 74 4HV (P22DTE) 04/06- DMA-0220
2.2 HDi 120 Diesel (4 88 4HU (P22DTE) 04/06- DMA-0220
2.2 HDi 130 Diesel (4 96 4HH (P22DTE) 03/11- DMA-0220
RENAULT
CLIO Iil (05-)
ootev lPevol 14 1102 IvarrowaRzor  losos | [owwoas |
LAGUNA Il (07-)
2.016V M4R 704 10/07-12/15
2.0 16V Hi-Flex Flexfuel |4 M4R 704; M4R 726 10/07-12/15
LATITUDE (10-)
otev  lPevol 14 Loz werre ot | [owwoas |
SEAT
EXEO (3R) (08-)
(16 Petol {4 |75 Az [03090910 |  [DVA0200 |
LEON (1M) (99-06)
e lPevol 14 Its  |AEAKLAPEGRQ | 110806 | [DuAoao |
TOLEDO Il (1M) (99-06)
e pevol 14 It IAeAkuAPE  toesoros | [Dwnoao |
SKODA
OCTAVIA | (1U) (96-10)
1.6 Petrol |4 75 AEH; AKL 02/97-12/07 |Ch No: >1U-V-028927 DMA-0202
1.6 Petrol (4 75 AEH; AKL 02/97-12/07 |Ch No: 1U-V-028928> DMA-0200
1.6 Petrol (4 75 AEH; AKL; AVU; BFQ 07/98-12/10 DMA-0200
1.8 Petrol (4 92 AGN 09/96-07/00 |Ch No: >1U-V-028927 DMA-0202
1.8 20V Petrol (4 92 AGN 07/98-07/00 |Ch No: >1U-V-028927 DMA-0202
2.0 Petrol (4 85 AZM 12/01-03/08 DMA-0200
2.5 TDI Diesel (6 114/120 AYM; BDG 12/01-03/08 DMA-0206
SUBARU
FORESTER (97-02)
205 TuboAWD IPetol 14 |12 lewos  losooosee | [owot |
FORESTER (02-08)
2.0 S Turbo AWD Petrol (4 130 EJ205 02/02-05/05 DMA-0114
2.5 AWD Petrol |4 155/171 EJ255 12/03-12/09 DMA-0114
2.5 XT AWD Petrol |4 169 EJ255 06/05-05/08 DMA-0114
FORESTER (08-)
osAWD  lPevol 14 ltes  lewss  losososrs | . lownotoz |
FORESTER (13-)
2oxtAwD  lpewol s ltr7  lFA  lowe | |owaoi2 |
IMPREZA (00-)
2.0 Turbo AWD Petrol |4 160 EJ205 12/00-12/05 DMA-0114
2.0 WRX STi AWD Petrol (4 195 EJ207 11/01-07/05 DMA-0114
2.0 WRX Turbo AWD Petrol (4 160/165 EJ205 12/00-03/07 DMA-0114
2.51 WRX AWD Petrol (4 169 EJ255 09/05-12/08 DMA-0114
2.5 WRX AWD Petrol (4 169 EJ255 09/05-12/08 DMA-0114
2.5 WRX STi AWD Petrol (4 206 EJ257 09/05-12/07 DMA-0114
2.5 STI CS400 AWD Petrol (4 294 EJ257 04/10-08/13 DMA-0102
2.5 WRX STI AWD Petrol |4 221 EJ257 01/08- DMA-0102
1.6i Petrol (4 84 FB16A 07/17- DMA-0115
1.6 AWD Petrol (4 85 FB16A 10/16- DMA-0115
2.0i AWD Petrol (4 115 FB20C 10/16- DMA-0115
2.5 AWD Petrol (4 121 EJ25 09/03-04/09 DMA-0114
2.5 AWD Petrol |4 127 EJ25 09/07-12/09 DMA-0114
3.0 RAWD Petrol |6 180 EZ30 09/03-06/09 DMA-0114
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SUBARU Continued
LEGACY V (09-14)

2.5 GT AWD 07/10-12/14
2.51 AWD 09/09-12/14
TREZIA (11-)

Ga o 4l [WeeNReke  Jown- | owAoit |
XV (12-)
1.6 AWD Petrol (4 84 FB16A 03/12- DMA-0115
2.0i AWD Petrol |4 115 FB20C 04/17- DMA-0115

SUZUKI
Grand VITARA Il (05-)

1.6 AWD Petrol (4 78 M16A 04/05- DMA-0113
2.0 AWD Petrol |4 103 J20A 10/05-02/15 DMA-0113
2.4 AWD Petrol |4 122/124 J24B 01/09- DMA-0111
1.3 16V Petrol |4 60 M13A 02/01- DMA-0113
1.3 16V 4WD Petrol |4 60 M13A 02/01- DMA-0113
1.3 16V 4x4 Petrol (4 63 M13A 08/05- DMA-0113
rizssino e e
2.4 Petrol (4 131 J24B 10/10- DMA-0111
2.4 4x4 Petrol |4 131 J24B 10/10- DMA-0111
1.6 Petrol |4 76/79 M16A 01/05-12/07 DMA-0113
1.6 4WD Petrol |4 76/78 M16A 01/05-12/07 DMA-0113
1.6i Petrol (4 78 M16A 01/05-12/07 DMA-0113
1.3 Petrol (4 68 M13A 02/05- DMA-0113
1.3 4x4 Petrol (4 66/68 M13A 02/05- DMA-0113
1.5 Petrol |4 75 M15A 02/05- DMA-0113
1.6 Petrol |4 92 M16A 05/06- DMA-0113

1.5 Petrol |4 73 M15A 06/06-07/10 DMA-0111
1.5 Petrol |4 73 M15A 06/06-07/10 DMA-0113
1.5 WT Petrol |4 82 M15A 07/10- DMA-0111
1.5 WT Petrol |4 82 M15A 07/10- DMA-0113
1.5 VT 4x4 Petrol |4 82 M15A 07/10- DMA-0111
1.5 VT 4x4 Petrol |4 82 M15A 07/10- DMA-0113
1.5 WTi Petrol |4 81 M15A 07/07-12/15 DMA-0111
1.5 WTi Petrol |4 81 M15A 07/07-12/15 DMA-0113
1.6 Petrol |4 79/88 M16A 10/07- DMA-0111
1.6 Petrol |4 79/88 M16A 10/07- DMA-0113
1.6 AWD Petrol |4 79 M16A 10/07-12/11 DMA-0111
1.6 AWD Petrol |4 79 M16A 10/07-12/11 DMA-0113
1.6 WT Petrol |4 79/82/88 M16A 06/06- DMA-0111
1.6 WT Petrol |4 79/82/88 M16A 06/06- DMA-0113
1.6 VT 4x4 Petrol |4 79/82/88 M16A 06/06- DMA-0111
1.6 VT 4x4 Petrol |4 79/82/88 M16A 06/06- DMA-0113
1.3 Petrol |4 69 M13A 09/03- DMA-0113
1.3 4WD Petrol |4 69 M13A 09/03- DMA-0113
TOYOTA

AURIS (E15) (06-12)

1.33 Dual-VVTi Petrol |4 74 1NR-FE 05/09-09/12 DMA-0111
1.4 Petrol |4 71 4ZZ-FE 03/07-12/08 DMA-0110
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 03/07-12/08 |[JPN DMA-0109
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 03/07-02/09 [EUR DMA-0109
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 12/08-08/12 |JPN DMA-0218
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 02/09-09/12 |EUR DMA-0218
1.6 Petrol |4 91 1ZR-FE 03/07-12/08 |[JPN DMA-0110
1.6 Petrol |4 91 1ZR-FE 03/07-02/09 |EUR DMA-0110
1.6 Petrol |4 91 1ZR-FE 12/08-08/12 |JPN DMA-0111
1.6 Petrol |4 91 1ZR-FE 02/09-09/12 |EUR DMA-0111
1.6 Petrol |4 97 1ZR-FAE 05/09-09/12 DMA-0111
1.8 Petrol |4 108 2ZR-FAE 02/09-09/12 DMA-0111
1.8 Hybrid Petrol/ |4 73 2ZR-FXE 09/10-09/12 DMA-0111

Electro
2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 10/06-03/09 DMA-0112
2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 03/09-09/12 DMA-0218
22D Diesel |4 130 2AD-FHV 11/06-03/09 DMA-0112
22D Diesel |4 130 2AD-FHV 03/09-09/12 DMA-0218
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TOYOTA Continued
AURIS (E18) (12-)

kW

NOTE

1.3 Petrol |4 73 1NR-FE 10/12-12/18 DMA-0111

1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 10/12-05/15 DMA-0218

1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 05/15-12/18 DMA-0116

1.6 Petrol |4 97 1ZR-FAE 10/12-12/18 DMA-0111

1.8 Hybrid Petrol/ |4 73 2ZR-FXE 10/12-12/18 DMA-0111
Electro

2.0 D-4D Diesel |4 91 1AD-FTV 10/12-04/15 DMA-0218

AVENSIS (97-03)

1.6 Petrol |4 81 3ZZ-FE 07/00-02/03 DMA-0113
1.8 Petrol |4 95 1ZZ-FE 10/00-02/03 DMA-0113
2.0 D-4D Diesel |4 81 1CD-FTV 10/99-02/03 DMA-0219
1.6 VT-i Petrol (4 81 3ZZ-FE 04/03-11/08 DMA-0108
1.8 Petrol (4 95 1ZZ-FE 03/03-11/08 DMA-0108
2.0 Petrol |4 108 1AZ-FSE 03/03-11/08 DMA-0108
2.0 D-4D Diesel |4 85 1CD-FTV 04/03-11/08 DMA-0219
2.0 D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 03/06-11/08 DMA-0112
2.0 WTi Petrol |4 114 1AZ-FE 04/03-11/08 DMA-0108
2.2 D-4D Diesel |4 110 2AD-FTV 10/05-11/08 DMA-0112
2.2 D-CAT Diesel |4 130 2AD-FHV 07/05-11/08 DMA-0112
2.4 Petrol (4 120/125 2AZ-FSE 09/03-11/08 DMA-0108
1.6 Petrol (4 97 1ZR-FAE 11/08-10/18 DMA-0111
1.8 Petrol |4 108 2ZR-FAE 11/08-10/18 DMA-0111
2.0 Petrol |4 112 3ZR-FAE; 3ZR-FE 11/08-10/18 DMA-0111
2.0 D-4D Diesel (4 91/93 1AD-FTV 11/08-10/18 DMA-0218
2.2 D-4D Diesel |4 110/130 2AD-FHV; 2AD-FTV 11/08-10/18 DMA-0218

AVENSIS Verso (01-09)

2.0 Petrol |4 110 1AZ-FE 08/01-11/09 DMA-0108
2.0D Diesel |4 85 1CD-FTV 08/01-08/05 DMA-0219
2.4 Petrol |4 115 2AZ-FE 08/01-08/07 DMA-0108

CAMRY (V3) (01-06)

1.8 16V TS

Petrol

4

141

277-GE

08/99-09/05

2.0 WTI Petrol |4 110 1AZ-FE 08/01-01/06 DMA-0113
2.4 Petrol |4 112 2AZ-FE 11/01-01/06 DMA-0113
3.0 Petrol |6 137 1MZ-FE 08/01-01/06 DMA-0108
2.4 Petrol |4 116 2AZ-FE 01/06-09/11 DMA-0110
2.4 WTi Petrol |4 123 2AZ-FE 01/06-09/11 DMA-0110
3.5 Petrol |6 204 2GR-FE 09/06-12/14 DMA-0110
2.0 Petrol |4 109 6AR-FSE 01/15- DMA-0115
2.0 Hybrid Petrol/ |4 123 6AR-FSE 03/15- DMA-0115
Electro
3.5 Petrol |6 204 2GR-FE 09/11-12/17 DMA-0111
2.0 Petrol |4 110 B6AR-FSE 10/17- DMA-0115
25 Petrol |4 149/152 A25A-FKS 08/17- DMA-0115
2.5 Hybrid Petrol/ |4 129/131 A25A-FXS 08/17- DMA-0115
Electro

CELICA (99-05)

DMA-0108

1.8 16V VT-i
C-HR (16-)

SZRFAE wheowre | |oMAOITS

COROLLA (E11) (97-02)

Petrol

4

105

1ZZ-FE

08/99-07/05

DMA-0108

1.4 Petrol (4 71 47Z-FE 10/99-01/02 DMA-0100
1.416V Petrol (4 71 47Z-FE 02/00-11/01 DMA-0100
1.6 Petrol (4 81 3ZZ-FE 10/99-01/02 DMA-0100
1.6 16V Petrol (4 81 3ZZ-FE 10/99-10/01 DMA-0100
2.0 D-4D Diesel (4 66 1CD-FTV 09/00-01/02 DMA-0219
14D Diesel |4 66 1ND-TV 07/04-02/07 DMA-0109
1.4 D-4D Diesel (4 66 1ND-TV 06/04-10/06 |EUR DMA-0112
1.4 D-4D Diesel (4 66 1ND-TV 06/04-10/06 |JPN DMA-0109
1.4 D4-D Diesel (4 66 1ND-TV 06/04-10/06 |JPN DMA-0109
1.4 D4-D Diesel (4 66 1ND-TV 06/04-10/07 |EUR DMA-0112
1.4 VWT-i Petrol (4 71 47Z-FE 10/01-02/07 DMA-0108
1.6 VVT-i Petrol (4 81 3ZZ-FE 10/01-08/07 DMA-0108
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8 TOYOTA Continued

=3 COROLLA (E12) (01-07) Continued

g 1.8 WTL-i TS Petrol (4 141/160/165 |2ZZ-GE 08/02-02/07 DMA-0108

- 2.0D-4D Diesel (4 66/81/85 1CD-FTV 01/02-02/07 DMA-0219

5

E 1.33 Petrol (4 74 1NR-FE 12/08-06/13 DMA-0111

8 1.4 D-4D Diesel (4 66 1ND-TV 10/06-12/08 |JPN DMA-0109
1.4 D-4D Diesel (4 66 1ND-TV 02/08-02/09 |ZAF DMA-0109
1.4 D-4D Diesel (4 66 1ND-TV 12/08-04/13 |[JPN DMA-0218
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 02/09-06/13 |ZAF DMA-0218
1.4 WT-i Petrol (4 71 47Z-FE 11/06-02/09 DMA-0110
1.6 Petrol (4 97 1ZR-FAE; 1ZR-FE 11/06-04/13 DMA-0111
1.6 Dual VVTi Petrol (4 91 1ZR-FE 01/07-12/08 DMA-0110
1.6 Dual VVTi Petrol (4 91 1ZR-FE 01/09-04/13 DMA-0111
2.0D-4D Diesel (4 93 1AD-FTV 11/06-02/09 DMA-0112
2.0 D-4D Diesel (4 93 1AD-FTV 02/09-06/13 DMA-0218
1.4 D-4D Diesel |4 66 IND-TV 06/13-12/18 DMA-0116
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 06/13-12/18 DMA-0218
1.6 Petrol (4 81 3ZZ-FE 08/01-03/09 DMA-0108
1.8 Petrol |4 95 1ZZ-FE 04/04-03/09 DMA-0108
1.8 VWT-i Petrol |4 99 1ZZ-FE 12/01-05/04 DMA-0108
2.0D-4D Diesel (4 66/85 1CD-FTV 01/02-03/09 DMA-0219
2.2 D-4D Diesel (4 100/130 2AD-FHV; 2AD-FTV 10/05-03/09 DMA-0112
CROWN (03-08)

o lpewol lo [0 |seRee  |oowososos | |owaoios |

DYNA (01-)
2.5 D4d Diesel (4 65/75 2KD-FTV 07/01- DMA-0112
3.0 D4d Diesel (4 80/100/106 1KD-FTV 05/09- DMA-0106
3.0 D4d Diesel (4 80/106 1KD-FTV 09/06-05/09 DMA-0112
2.5D-4D Diesel |4 65/75 2KD-FTV 11/01-08/06 DMA-0112
2.5D-4D Diesel |4 70/86 2KD-FTV 08/06-11/11 DMA-0109
2.5 D-4D 4WD Diesel (4 75 2KD-FTV 11/01-08/06 DMA-0112
2.5 D-4D 4WD Diesel (4 86 2KD-FTV 09/06-11/11 DMA-0109
2.5 D-4D Diesel (4 65 2KD-FTV 11/01-07/05 DMA-0112
2.5 D-4D 4WD Diesel (4 75 2KD-FTV 11/01-07/05 DMA-0112
2.5D 4WD Diesel |4 75 2KD-FTV 03/05-07/11 DMA-0112
2.5 D 4WD Diesel (4 75 2KD-FTV 07/11-05/15 |For EUR DMA-0106
2.5 D 4WD Diesel (4 75 2KD-FTV 07/11-05/15 |For RU, UA DMA-0112
2.5D-4D Diesel (4 75/88 2KD-FTV 03/05-07/11 DMA-0112
2.5D-4D Diesel (4 75/88 2KD-FTV 07/11-05/15 |For EUR DMA-0106
2.5D-4D Diesel (4 75/88 2KD-FTV 07/11-05/15 |For RU, UA DMA-0112
2.5 D-4D 4WD Diesel (4 88/106 2KD-FTV 06/06-07/11 DMA-0112
2.5 D-4D 4WD Diesel (4 88/106 2KD-FTV 07/11-05/15 |For EUR DMA-0106
2.5 D-4D 4WD Diesel (4 88/106 2KD-FTV 07/11-05/15 |For RU, UA DMA-0112
3.0 D-4D 4WD Diesel (4 126 1KD-FTV 08/05-07/11 DMA-0112
3.0 D-4D 4WD Diesel |4 126 1KD-FTV 07/11-05/15 |For EUR DMA-0106
3.0 D-4D 4WD Diesel |4 126 1KD-FTV 07/11-05/15 |For RU, UA DMA-0112

HILUX IV (15-)

24D Diesel |4 110/125 2GD-FTV 05/15- DMA-0116
2.4 D 4WD Diesel |4 110/125 2GD-FTV 05/15- DMA-0116
2.8D Diesel |4 130 1GD-FTV 05/15- DMA-0116
2.8 D 4WD Diesel |4 130 1GD-FTV 05/15- DMA-0116

1.33 Petrol |4 72 1NR-FE 05/09-12/15 DMA-0111
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 01/09-12/15 DMA-0218
KLUGER / HIGHLANDER II (07-)

fosawd |pewol lo  lao1  |eeRE  |osoro2ie | |bwaoro |
LAND CRUISER (J100) (98-08)

Ce2t>  oisa |6 [0 |iWo-FTE |ovesosor | |owaozis |
LAND CRUISER (J200) (07-)
45DV8 Diesel |8 210 1VD-FTV 01/08-01/12 DMA-0217
45DV8 Diesel |8 210 1VD-FTV 01/12- For EUR DMA-0218
45DV8 Diesel |8 210 1VD-FTV 01/12- For RU, UA DMA-0217
4.5 D-4D Diesel |8 195 1VD-FTV 09/07-01/12 DMA-0217
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TOYOTA Continued 8

LAND CRUISER (J200) (07-) Continued =4

4.5 D-4D Diesel |8 195 1VD-FTV 01/12- For EUR DMA-0218 g

4.5 D-4D Diesel |8 195 1VD-FTV 01/12- For RU, UA DMA-0217 -

4.5 D4-D Diesel |8 173 1VD-FTV 08/07-01/12 DMA-0217 Q

4.5 D4-D Diesel |8 173 1VD-FTV 01/12- For EUR DMA-0218 E

4.5 D4-D Diesel (8 173 1VD-FTV 01/12- For RU, UA DMA-0217 8
3.0 D-4D Diesel |4 120/122 1KD-FTV 09/02-08/06 DMA-0112
3.0 D-4D Diesel (4 120/122/127 |1KD-FTV 09/02-12/10 DMA-0109
4.0 Petrol |6 183 1GR-FE 12/02-12/10 DMA-0108
2.8 D-4D Diesel |4 130/147 1GD-FTV 08/17- DMA-0116
3.0 D-4D Diesel |4 127/140 1KD-FTV 08/09- DMA-0106
4.0 V6 Dual VVTi Petrol |6 205 1GR-FE 08/09- DMA-0111
4.0 V6 VWTi Petrol |6 183 1GR-FE 11/12- DMA-0111
4.0 V6 VT-i Petrol |6 207 1GR-FE 08/09- DMA-0111
3.0 D-4D 4WD Diesel |4 120 1KD-FTV 08/00-08/02 DMA-0112
3.4i24V Petrol |6 131 5VZ-FE 06/99-09/02 DMA-0113

MR 2 Il (99-07)
[ 1.816VVT-i  |Petol |4 (103  |1zzZFE [ 10/99-0905 | ~  |DVMA-0108 |
PREVIA / ESTIMA Il (00-06)
03/01-01/06
02/00-02/06

PREVIA / ESTIMA il (05-)

2nz-E 00 | [owAoi0

PRIUS (W1) (00-04)

1.5 Hybrid Petrol/ |4 53 1NZ-FXE 05/00-08/03 DMA-0113
Electro

PRIUS (W2) (03-09)

1.5 Petrol/ |4 57 1NZ-FXE 09/03-12/09 DMA-0108
Electro

PRIUS (W3) (09-)

1.8 Hybrid Petrol/ |4 73 2ZR-FXE 06/08- DMA-0111
Electro

PRIUS Plus (W4) (11-)

1.8 Hybrid Petrol/ |4 73 2ZR-FXE 05/11- DMA-0111
Electro

RAV 4 I (00-05)

VERSO (09-)

1.8 Petrol (4 92 1ZZ-FE 08/00-11/05 DMA-0108
2.0 4WD Petrol |4 110 1AZ-FE 05/00-11/05 DMA-0108
2.0 D 4WD Diesel (4 85 1CD-FTV 05/01-11/05 DMA-0219
2.0 Petrol (4 116 3ZR-FAE 12/08-12/12 DMA-0111
2.0 4WD Petrol (4 112 1AZ-FE 02/06-12/12 DMA-0110
2.0 4WD Petrol (4 116 3ZR-FAE 12/08-12/12 DMA-0111
22D Diesel (4 110 2AD-FHV; 2AD-FTV 12/08-12/12 DMA-0218
2.2 D 4WD Diesel (4 100/110/130 |2AD-FHV; 2AD-FTV 12/08-12/12 DMA-0218
2.2 D 4WD Diesel (4 100/130 2AD-FHV; 2AD-FTV 02/06-12/08 DMA-0112
2.4 Petrol |4 125 2AZ-FE 11/05-12/12 DMA-0110
3.5 4WD Petrol |6 201 2GR-FE 08/07-12/12 DMA-0110
2.0 4WD Petrol (4 111 3ZR-FAE 12/12- DMA-0111
20D Diesel (4 91 1AD-FTV 12/12-11/18 DMA-0218
2.0 WT-i Petrol (4 107 3ZR-FAE 12/12- DMA-0111
2.2 D 4WD Diesel (4 110 2AD-FHV; 2AD-FTV 12/12- DMA-0218
1.33 Petrol |4 74 1NR-FE 01/09-03/16 DMA-0111
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 01/09-04/14 DMA-0218
1.4 D-4D 4WD Diesel (4 66 1ND-TV 01/09-04/14 DMA-0218

1.6 Petrol (4 97 1ZR-FAE 04/09-08/18 DMA-0111
1.8 Petrol (4 108 2ZR-FAE 04/09-08/18 DMA-0111
2.0 D-4D Diesel (4 93 1AD-FTV 04/09-08/18 DMA-0218
2.2 D-4D Diesel (4 110 2AD-FHV 04/09-08/18 DMA-0218
2.2 D-CAT Diesel (4 130 2AD-FHV 04/09-08/18 DMA-0218
1.33 Petrol |4 73 1NR-FE 11/10-10/16 DMA-0111
1.4 D4-D Diesel |4 66 IND-TV 11/10-10/16 DMA-0218
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(= YARIS (99-05)
g 1.0 Petrol (4 48/50 1SZ-FE 04/99-09/05 DMA-0108
- 1.3 Petrol (4 64 2NZ-FE; 2SZ-FE 11/99-10/05 DMA-0108
(M) 1.4 D-4D Diesel (4 55 1ND-TV 10/01-09/05 DMA-0112
E 1.5 Petrol |4 77 1NZ-FE 04/01-11/05 DMA-0108
2
1.3 WT-i Petrol (4 64 2SZ-FE 08/05-07/11 DMA-0108
1.33 WT-i Petrol |4 74 1NR-FE 11/08-07/11 DMA-0111
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 08/05-11/08 DMA-0109
1.4 D-4D Diesel (4 66 IND-TV 11/08-07/11 DMA-0218
1.8 VWTi Petrol (4 98 2ZR-FE 01/07-06/10 DMA-0110
1.3 Petrol |4 73 1NR-FE; 1INR-FKE 09/11- DMA-0111
1.34WD Petrol (4 70 1NR-FE 12/10- DMA-0111
1.4D Diesel (4 66 1ND-TV 09/11- DMA-0116
1.4D Diesel |4 66 AND-TV 09/11- DMA-0218
1.5 Hybrid Petrol/ |4 55 1NZ-FXE 03/12- DMA-0111
Electro
1.3 Petrol (4 62 2NZ-FE 08/99-09/05 DMA-0108
1.4 D-4D Diesel (4 55 1ND-TV 09/00-09/05 DMA-0112
1.5 Petrol (4 77 1NZ-FE 03/00-09/05 DMA-0108
VOLVO
C30 (06-12)
1.6 D Diesel (4 80 D 4164 T 10/06-12/12 DMA-0221
1.6 D2 Diesel (4 84 D4162 T 10/10-12/12 DMA-0221
20D Diesel (4 100 D 4204 T 10/06-12/12 DMA-0221
2.4i Petrol |5 125 B 5244 S4 10/06-12/12 DMA-0113
20D Diesel (4 100 D 4204 T 01/08-10/09 DMA-0221
2.4 Petrol |5 103 B 5244 S5 03/06-10/09 DMA-0113
2.4i Petrol |5 125 B 5244 S4 03/06-10/09 DMA-0113
1.6 D Diesel (4 81 D 4164 T 01/05-12/12 DMA-0221
1.6 D2 Diesel (4 84 D4162T 10/10-12/12 DMA-0221
2.0D Diesel (4 100 D 4204 T 01/04-12/10 DMA-0221
2.4 Petrol |5 103/125 B 5244 S4; B 5244 S5 01/04-12/12 DMA-0113
2.4 Petrol |5 103/125 B 5244 S2 07/00-04/10 |- SP DMA-0113
2.4 Bifuel Petrol/ |5 103 B 5244 SG 07/01-04/10 |- SP DMA-0113
CNG
| sowgoy . |
2.0 D2 Diesel (4 88 D 4204 T20; 03/15- DMA-0106
D 4204 T8
2.0D3 -4 Diesel (4 110 D 4204 T4; D 4204 T9 03/15- DMA-0106
2.0D4 1-4 Diesel |4 133/140 D 4204 T14; 09/13- DMA-0106
D 4204 T5
2.0 D5 Diesel (4 165 D 4204 T11 03/15- DMA-0106
20T5 Petrol (4 180 B 4204 T11 09/13- DMA-0106
2.0T6 Petrol (4 225 B 4204 T9 09/13- DMA-0106
3.0 T6 AWD Petrol |6 224 B 6304 T4 04/10-12/15 DMA-0103
2.4 Petrol |5 103/125 B 5244 S; B 5244 S2 01/99-07/06 |Ch No: 147860>, - SP DMA-0113
2.4 Bifuel (I?;?\ltg‘:nl/ 5 103 B 5244 SG2 09/01-07/06 |Ch No: 147860>, - SP DMA-0113
2.4 Bifuel Petrol/ |5 103 B 5244 SG 09/01-07/06 |Ch No: 147860>, - SP DMA-0113
- LPG
1.6 D DRIVe Diesel (4 80 D4164 T 01/10-12/11 DMA-0221
2.0D4 -4 Diesel (4 133 D 4204 T5 09/13- DMA-0106
20T5 Petrol |4 180 B 4204 T11 09/13- DMA-0106
2.0 TDi Diesel |4 100 D 4204 T 02/08-03/11 DMA-0220
25T Petrol |5 147/170 B 5254 T10; 03/06-12/12 |Ch No: 165000>, - SP DMA-0111
B 5254 T6
2.5T AWD Petrol |5 147 B 5254 T6 10/06-04/09 |Ch No: 165000>, - SP DMA-0111
2.5 T FlexFuel Flexfuel |5 147/170 B 5254 T11; 05/08-12/11 | Ch No: 165000>, - SP DMA-0111
B 5254 T8
3.0 T6 AWD Petrol |6 210/224 B 6304 T2; B 6304 T4 01/07-12/16 DMA-0103
3.2 Petrol |6 175/179 B 6324 S; B 6324 S5 03/06- DMA-0113
3.2 AWD Petrol |6 175/179 B 6324 S; B 6324 S5 01/07-12/12 DMA-0113
4.4 V8 AWD Petrol |8 232 B 8444 S 03/06-03/12 DMA-0113
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NOTE

S90 1l (16-)
2.0 Petrol |4 183 B 4204 T20 03/16- DMA-0115
2.0D3 Diesel |4 110 D 4204 T16; 03/16- DMA-0115
D 4204 T9
2.0D4 Diesel |4 140 D 4204 T14 03/16- DMA-0115
2.0 D4 AWD Diesel |4 140 D 4204 T14 03/16- DMA-0115
2.0 D5 AWD Diesel |4 173 D 4204 T23 03/16- DMA-0115
2.0 Hybrid AWD Petrol/ |4 235 B 4204 T35 10/17- DMA-0115
Electro
20T4 Petrol |4 140 B 4204 T31 10/17- DMA-0115
20T5 Petrol |4 184/187 B 4204 T23; 03/16- DMA-0115
B 4204 T26
2.0 T6 AWD Petrol |4 228/235 B 4204 T27; 03/16- DMA-0115
B 4204 T29
2.0 T8 Hybrid AWD Petrol/ |4 223 B 4204 T34 04/18- DMA-0115
Electro

1.5T2 Petrol |4 90 B 4154 T3; B 4154 T5 02/15- DMA-0115
1.5T3 Petrol |4 112 B 4154 T2; B 4154 T4 02/15- DMA-0115
1.6 D2 Diesel (4 84 D 4162 T 03/12- DMA-0221
2.0 D2 Diesel |4 88 D 4204 T13; 02/15- DMA-0115
D 4204 T8
2.0D3I-4 Diesel (4 110 D 4204 T16; 04/15- DMA-0115
D 4204 T9
2.0D4 I-4 Diesel (4 140 D 4204 T14 05/14- DMA-0115
2.0T2 Petrol |4 90 B 4204 T17; 02/15- DMA-0115
B 4204 T38
2.0T3 Petrol |4 112 B 4204 T33; 02/15- DMA-0115
B 4204 T37
20T4 Petrol |5 132 B 5204 T8 07/13-12/15 |- SP DMA-0111
20T4 Petrol (4 140 B 4204 T19 08/15- DMA-0115
2.0 T4 AWD Petrol |5 132 B 5204 T8 07/13- -SP DMA-0111
2.0T5 Petrol |5 157 B 5204 T9 03/13-12/15 |- SP DMA-0111
20T5 Petrol (4 180 B 4204 T11 05/14- DMA-0115
2.0 T5 AWD Petrol |5 157 B 5204 T9 03/13- -SP DMA-0111
2.0 T5 AWD Petrol |4 180 B 4204 T11 05/14- DMA-0115
25T5 Petrol |5 187 B 5254 T12 12/12- -SP DMA-0111
2.5T5 AWD Petrol |5 187 B 5254 T12 01/13- -SP DMA-0111
1.6D Diesel (4 80 D 4164 T 01/05-12/11 DMA-0221
1.6 D2 Diesel (4 84 D4162T 01/10-12/12 DMA-0221
20D Diesel |4 100 D 4204 T 04/04-12/10 DMA-0221
2.4 Petrol |5 103/125 B 5244 S4; B 5244 S5 04/04-12/10 DMA-0113
2.4 AWD Petrol |5 125 B 5244 S4 08/06-12/09 DMA-0113
2.0 D2 Diesel |4 88 D 4204 T20; 03/15- DMA-0106
D 4204 T8
2.0D3I-4 Diesel (4 110 D 4204 T4; D 4204 T9 03/15- DMA-0106
2.0D4 -4 Diesel (4 133/140 D 4204 T14; 10/13- DMA-0106
D 4204 T5
2.0 D5 Diesel (4 165 D 4204 T11 03/15- DMA-0106
2.0T5 Petrol |4 180 B 4204 T11 10/13- DMA-0106
2.0T6 Petrol |4 225 B 4204 T9 10/13- DMA-0106
3.0 T6 AWD Petrol |6 224 B 6304 T4 07/10-12/15 DMA-0103
2.0D4 Diesel (4 140 D 4204 T14 02/18- DMA-0115
2.0 D4 AWD Diesel (4 140 D 4204 T14 09/18- DMA-0115
V70 Il (00-07)
2.4 Petrol |5 103/125 B 5244 S2 03/00-08/07 |Ch No: -1-488936, -2-486732>, - SP DMA-0113
2.4 Bifuel CP}?\}rGOV 5 103 B 5244 SG 09/01-08/07 |Ch No: -1-488936, -2-486732>, - SP DMA-0113
1.6D Diesel (4 80 D 4164 T 07/09-12/11 DMA-0221
2.0 BiFuel EStGrOV 5 157 B 5204 T9 03/13-12/15 |Ch No: 249101>, - SP DMA-0111
20D Diesel (4 100 D 4204 T 10/07-12/15 DMA-0220
2.0D2 Diesel |4 88 D 4204 T20 03/15- DMA-0106
2.0D3 -4 Diesel |4 110 D 4204 T9 03/15- DMA-0106
2.0D4 I-4 Diesel |4 133 D 4204 T5 10/13- DMA-0106
2.0T5 Petrol |4 180 B 4204 T11 10/13- DMA-0106
25T Petrol |5 147/170 B 5254 T10; 08/07-12/12 |Ch No: 249101>, - SP DMA-0111
B 5254 T6
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3.2 AWD Petrol |6 175/179 B 6324 S5 03/06-12/12 DMA-0113
4.4 V8 AWD Petrol (8 232 B 8444 S 01/05-12/10 DMA-0113
2.0D4 -4 Diesel |4 140 D 4204 T14 06/15-12/18 DMA-0115
< 2.0 D4 I-4 AWD Diesel (4 140 D 4204 T6 10/15-12/18 DMA-0115
2.0 D5 I-4 AWD Diesel (4 173 D 4204 T23 03/16-12/19 DMA-0115
2.0 T5 AWD Petrol (4 183/187 B 4204 T23 06/15-12/18 DMA-0115
2.0 T6 AWD Petrol (4 235 B 4204 T27 09/14-12/18 DMA-0115

VOLVO Continued
V70 Ill (07-) Continued

£ <

2.5 T FlexiFuel Flexfuel |5 147/170 B 5254 T11; 05/08-12/11 |Ch No: 249101>, - SP DMA-0111
B 5254 T8

3.0 T6 AWD Petrol |6 210 B 6304 T2 08/07-12/10 DMA-0103

3.2 Petrol |6 175/179 B 6324 S5 08/07-12/14 DMA-0113

3.2 AWD Petrol |6 175/179 B 6324 S5 04/07-12/15 DMA-0113

Voo Il (16-)

2.0D3 Diesel |4 110 D 4204 T16; 03/16- DMA-0115
D 4204 T9

2.0 D3 AWD Diesel |4 110 D 4204 T4 03/16- DMA-0115

2.0 D4 Diesel |4 140 D 4204 T14 03/16- DMA-0115

2.0 D4 AWD Diesel |4 140 D 4204 T14 03/16- DMA-0115

2.0 D5 AWD Diesel |4 173 D 4204 T23 03/16- DMA-0115

2.0 Hybrid AWD Petrol/ |4 235 B 4204 T35 03/16- DMA-0115

Electro

2.0 Polestar AWD Diesel |4 147/176 D 4204 T14; 10/16- DMA-0115
D 4204 T23

2.0T4 Petrol |4 140 B 4204 T31 10/17- DMA-0115

2.0T5 Petrol |4 184/187 B 4204 T23; 03/16- DMA-0115
B 4204 T26

2.0 T5 AWD Petrol |4 183/187 B 4204 T23; 03/16- DMA-0115
B 4204 T26

2.0 T6 AWD Petrol |4 228/235 B 4204 T27; 03/16- DMA-0115
B 4204 T29

2.0 T6 Polestar AWD Petrol |4 246 B 4204 T27 10/16-12/17 DMA-0115

2.0 T8 Hybrid AWD Petrol/ |4 223 B 4204 T34 04/18- DMA-0115

Electro

XC60 | (08-)

2.0D3 Diesel (4 110 D 4204 T16 09/18- DMA-0115
2.0 D3 AWD Diesel (4 110 D 4204 T16 09/18- DMA-0115
2.0 D4 AWD Diesel (4 140 D 4204 T12 10/17- DMA-0115

XC90 | (02-14)

2.0D3I-4 Diesel (4 110 D 4204 T4 03/15-02/17 DMA-0106
2.0D41-4 Diesel (4 133/140 D 4204 T14; 10/13-02/17 DMA-0106
D 4204 T5
20T5 Petrol |4 180 B 4204 T11 10/13- DMA-0106
2.0T6 Petrol (4 225 B 4204 T9 10/13- DMA-0106
3.0 T6 AWD Petrol |6 210/224 B 6304 T2; B 6304 T4 05/08-02/17 DMA-0103
3.2 AWD Petrol |6 175/179 B 6324 S; B 6324 S5 07/09-12/15 DMA-0113
2.0 D3 Diesel (4 110 D 4204 T4 03/17- DMA-0115
2.0D4 Diesel (4 140 D 4204 T14 03/17- DMA-0115
2.0 D4 AWD Diesel (4 140 D 4204 T14 03/17- DMA-0115
2.0 D5 AWD Diesel (4 173 D 4204 T23 03/17- DMA-0115
20T5 Petrol |4 184/187 B 4204 T23; 03/17- DMA-0115
B 4204 T26
2.0 T5 AWD Petrol (4 184/187 B 4204 T20; 03/17- DMA-0115
B 4204 T23;
B 4204 T26
2.0 T6 AWD Petrol (4 228/235 B 4204 T27; 03/17- DMA-0115
B 4204 T29
2.0 T8 Hybrid AWD Petrol/ |4 223/235 B 4204 T34; 03/17- DMA-0115
Electro B 4204 T35
2.0D4 -4 Diesel |4 133 D 4204 T5 10/13- DMA-0106
2.0T5 Petrol |4 180 B 4204 T11 10/13- DMA-0106
3.0 T6 AWD Petrol |6 210/224 B 6304 T2; B 6304 T4 01/08- DMA-0103
3.2 AWD Petrol (6 175/179 B 6324 S; B 6324 S5 08/07- DMA-0113

VW
BORA (1J) (98-05)

1.6 Petrol (4 75 AEH; AKL; APF; AVU; 10/98-05/05 DMA-0200
BFQ; BJH

GOLF IV (1J, 1E) (97-06)
1.6

AEH; AKL; APF; AVU;
BFQ; BJH

08/97-06/06

DMA-0200
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VW Continued 8

NEW BEETLE (9C, 1C, 1Y) (98-10) (=7

6 lpewol [4 |75 Javoiers  Joepoooio | |owaceo0 | JC)

PASSAT (3B2, 3B5) (96-01) -

1.6 Petrol |4 74 ADP 10/96-11/00 DMA-0202 Q0

1.6 Petrol |4 74 AHL 10/96-11/00 |Ch No: >3B-W-300000 DMA-0202 E

1.6 Petrol |4 74 AHL 10/96-11/00 |Ch No: 3B-W-300001> DMA-0200 8
1.6 Petrol |4 74 ANA; ARM 10/96-11/00 DMA-0200
1.8 Petrol |4 92 ADR 10/96-11/00 |Ch No: >3B-X-400000 DMA-0202
1.8 Syncro/4motion Petrol |4 92 ADR 10/96-11/00 |Ch No: >3B-X-400000 DMA-0202
2.8V6 Petrol |6 132/142 ACK; AGE 08/96-11/00 |Eng No: >A.. 400 000 DMA-0209
2.8V6 Petrol |6 132/142 ACK; AGE 08/96-11/00 |Eng No: A.. 400 001> DMA-0207
2.8 V6 Syncro/4motion Petrol |6 142 ACK; ALG 10/96-11/00 DMA-0207
1.6 Petrol |4 75 ALZ 11/00-05/05 DMA-0200
2.0 Petrol |4 85 AZM 11/00-05/05 DMA-0200
2.0 4motion Petrol |4 85 AZM 11/00-05/05 DMA-0200
2.5TDI Diesel |6 110/120 AKN; BDG 11/00-05/05 DMA-0206
2.5 TDI 4motion Diesel |6 110/132 AKN; BAU; BDH 11/00-05/05 DMA-0206

PHAETON (3D) (02-16)

3.0 V6 TDI 4motion W' 165/171/176 |BMK; CARA; CARB; 09/04-03/16 _ DMA-0210
CEXA

POLO Classic (6KV) (95-02)

6 Jpewol |4 |7é  IAKLAPRAUR _ |i2eso90r | |owAo20 |
POLO Variant (6V5) (97-01)

6 lpewol [« |74 IAKLAPRAUR _ oserowor | |owaoao |
TOUAREG (7L) (02-10)
3.0 TDI Diesel |6 155 BUN; CASB 04/06-05/10 |Ch No: >7L-9-028700 DMA-0210
3.0 V6 TDI Diesel |6 165/176 (B;x'?,;o‘CASA; CASC; 11/04-05/10 |Ch No: >7L-9-028700 DMA-0210
TRANSPORTER IV (70X, 7D) (90-03)
2.5 Petrol |5 85 APL; AVT 08/96-04/03 DMA-0200
2.5 Syncro Petrol |5 85 APL; AVT 07/96-04/03 DMA-0200
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8 CITROEN
= BERLINGO (B9) (08-)
g 1.6 HDi 110 Diesel |4 80 9HZ (DV6TED4) 04/08- DAP-0117
1.6 HDi 110 Diesel |4 82 9HL (DV60); 07/10- DAP-0116
; 9HR (DV6C)
o 1.6 HDi 115 Diesel |4 84 9HL (DV6C); 07/10- DAP-0116
> 9HR (DV6C)
b 1.6 HDi 75 16V Diesel |4 55 9HT (DV6BTEDA); 04/08- DAP-0117
9HT (DV6BUTED4)
1.6 HDi 90 Diesel |4 66 9HE (DV6DBM); 07/10- DAP-0116
9HF (DV6DTED);

9HJ (DV6DTEDM);
9HP (DV6DTED)

1.6 HDi 90 Diesel |4 66 9HJ (DV6DTEDM); 04/08- DAP-0117
9HP (DV6DTED);
9HX (DVBATED4)

1.6 HDi 90 16V Diesel (4 66 9HS (DV6TED4BU); 04/08- DAP-0117
9HX (DVBATEDA);
9HX (DV6AUTEDA4)

o BERLINGO (MF) (96-11)

1.6 HDI 75 Diesel |4 55 9HW (DV6BTED4); DV6B 07/05-12/11 DAP-0117

1.6 HDI 90 Diesel |4 66 9HX (DVBATEDA4) 07/05-12/11 DAP-0117

C11(05-14)

1.0 Petrol |3 50 CFB (1KR) 06/05-09/14 DAP-0110

1.4 HDi Diesel |4 40 8HT (DV4TD) 06/05-09/14 DAP-0115

1.4 HDi Diesel |4 50 8HX (DV4TD); 09/03- DAP-0115
8HZ (DV4TD)

1.6 HDi Diesel |4 80 9HZ (DVETEDA4) 09/05- DAP-0117

C31(02-)

1.4 16V HDi Diesel |4 66 8HY (DV4TED4) 02/02- DAP-0115

1.4 HDi Diesel |4 50/52/55 8HX (DV4TD); 02/02- DAP-0115
8HZ (DVATD)

1.6 16V HDi Diesel |4 66/80 9HX (DV6ATEDA4); 09/05- DAP-0117
9HZ (DV6TEDA4)

C311(09-)

1.4 HDi 70 Diesel (4 50 8HR (DV4C); 11/09- DAP-0115
8HZ (DVATD)

1.6 HDi Diesel |4 68 9HJ (DV6DTEDM); 11/09-09/16 DAP-0116
9HP (DV6DTED)

1.6 HDi 110 Diesel |4 82 9HR (DV6C) 11/09- DAP-0116

1.6 HDi 90 Diesel 9HX (DVBATEDA4) 11/09- DAP-0117

C3 Picasso (09-)

1.6 HDi Diesel (4 66/80 9HX (DVBATEDA4); 02/09- DAP-0117
9HZ (DV6TED4)

1.6 HDi 110 Diesel |4 82 9HR (DV6C) 05/10- DAP-0116

1.6 HDi 115 Diesel |4 84 9HD (DV6C) 01/13- DAP-0116

1.6 HDI 90 Diesel |4 66 9HP (DV6DTED) 07/10- DAP-0116

C3 Pluriel (03-)

1.4 HDi 8HX (DV4TD) 04/04- . [oAP0lts

C4 (Grand) Picasso | (06-13)

1.6 HDi Diesel |4 80 9HY (DV6TEDA4); 10/06-08/13 DAP-0117
9HZ (DV6TED4)

1.6 HDi 110 Diesel |4 82 9HR (DV6C) 09/10-08/13 DAP-0116

2.0 HDi 138 Diesel |4 103 RHJ (DW10BTED4); 10/06-12/13 DAP-0117
RHR (DW10BTED4)

2.0 HDi 150 Diesel (4 110 RHE (DW10CTED4) 07/09-08/13 DAP-0116

2.0 HDi 165 Diesel |4 120 RHH (DW10CTED4) 09/10-08/13 DAP-0116

C4 (Grand) Picasso Il (13-)

1.6 HDi 90 |Diesel | 9HP (DV6DTED) 02/13- DAP-0116

C4 Aircross (12-)

1.6 HDi 115 Diesel |4 84 9HD (DV6C) 04/12- DAP-0116

1.6 HDi 115 AWC Diesel |4 84 9HL (DV6C) 05/12- DAP-0116

C4 Coupe (04-11)

1.6 HDi Diesel |4 66/80 9HX (DVBATED4); 11/04-07/11 DAP-0117
9HY (DV6TED4);
9HZ (DV6TED4)

2.0 HDi Diesel |4 100/103 RHF (DW10BTED4); 11/04-07/11 DAP-0117
RHR (DW10BTED4)

C41 (LC, LR) (04-11)

1.6 HDi Diesel |4 66/80 9HX (DVBATED4); 11/04-07/11 DAP-0117
9HY (DV6TED4);
9HZ (DV6TED4)
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C4 1 (LC, LR) (04-11) Continued
11/04-07/11 DAP-0117

2.0 HDi Diesel |4 81/100/103  |RHF (DW10BTEDA);
RHR (DW10BTED4):

>
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RHZ (DW10ATED)
C4 11 (B7, NC) (09-)
1.6 HDi 110 Diesel |4 82 9HR (DV6C) 11/09- DAP-0116
1.6 HDi 115 Diesel |4 84 9HD (DV6C) 07/12- DAP-0116
1.6 HDi 90 Diesel |4 66 9HJ (DV6DTEDM); 11/09- DAP-0116
9HP (DV6DTED)
2.0 HDi / BlueHDi 150 Diesel |4 110 AHR (DW10FD); 11/09- DAP-0116
RHE (DW10CTED4)
C51(01-04)
2.0 HDi Diesel |4 66/80 RHS (DW10ATED); 03/01-08/04 DAP-0115
RHY (DW10TD);
RHZ (DW10ATED)
2.2 HDi Diesel |4 4HX (DW12TED4) 03/01-08/04 DAP-0115
C5 11 (04-)
1.6 HDi Diesel |4 80 9HY (DV6TEDA4); 09/04- DAP-0117
9HZ (DV6TED4)
2.0 HDi Diesel |4 100 RHR (DW10BTED4) 09/04- DAP-0117
2.2 HDi Diesel |4 98 4HX (DW12TED4) 09/04- DAP-0115
C5 I (08-)
1.6 HDi 110 Diesel |4 80 9HZ (DVETED4) 02/08- DAP-0117
1.6 HDi 110 Diesel |4 82 9HL (DV6C); 07/10- DAP-0116
9HR (DV6C)
1.6 HDi 115 Diesel (4 84 9HL (DV6C); 01/12- DAP-0116
9HR (DV6C)
2.0 HDi Diesel |4 100 RHF (DW10BTED4); 02/08- DAP-0117
RHR (DW10BTED4)
2.0 HDi 140 Diesel |4 103 RHF (DW10BTED4) 11/08- DAP-0117
2.0 HDi 150 / BlueHDi 150|Diesel |4 110 AHR (DW10FD); 04/09- DAP-0116
RHE (DW10CTED4)
2.0 HDi 165 Diesel |4 120 RHH (DW10CTED4) 04/09- DAP-0116
C8 (02-)
2.0 HDi Diesel |4 79 RHM (DW10ATEDA4); 07/02- DAP-0115
RHT (DW10ATEDA4);
RHW (DW10ATED4)
2.0 HDi Diesel |4 88 RHK (DW10UTED4) 07/06- DAP-0117
2.0 HDi 135 Diesel |4 103 RHD (DW10CB); 03/06- DAP-0116
RHD (DW10CTED4);
RHR (DW10BTED4)
2.0 HDi 165 Diesel |4 120 RHH (DW10CTED4) 03/06- DAP-0116
2.2 HDi Diesel |4 94 4HW (DW12TED4) 07/02- DAP-0115
1.6 HDi 110 Diesel |4 82 9HR (DV6C) 11/09-07/15 DAP-0116
1.6 HDi 115 Diesel |4 84 9HD (DV6C) 08/12-07/15 DAP-0116
1.6 HDi 90 Diesel |4 66 9HP (DV6DTED) 11/09-07/15 DAP-0116
1.6 HDi 110 Diesel |4 82 9HR (DV6C) 04/11-07/15 DAP-0116
1.6 HDi 115 Diesel |4 84 9HD (DV6C) 08/12-07/15 DAP-0116
1.6 HDi 90 Diesel |4 66 9HP (DV6DTED) 05/11-07/15 DAP-0116
2.0 HDi 165 Diesel |4 120 RHH (DW10CTED4) 04/11-07/15 DAP-0116
1.6 HDi 110 Diesel |4 82 9HR (DV6C) 11/11-07/15 DAP-0116
2.0 HDi 135 Diesel |4 103 RHD (DW10CB) 11/11-07/15 DAP-0116
2.0 HDi 165 Diesel |4 120 RHH (DW10CTED4) 11/11-07/15 DAP-0116
2.0 HDi 165 Hybrid4 4x4 |Diesel/E|4 120 RHC (DW10CTED4) 12/11-07/15 DAP-0116
lectro

JUMPY (95-06)

2.0 HDi 110 Diesel |4 80 RHW (DW10ATEDA4); 03/00-10/06 DAP-0115
RHZ (DW10ATED);
RHZ (DW10BTED);
RHZ (DW10BTED+);
RHZ (DW10CTED);
RHZ (DW10CTED+)

2.0 HDi 110 16V Diesel |4 80 RHW (DW10ATED4) 12/03-10/06 DAP-0115
2.0 HDi 95 Diesel |4 69 RHX (DW10BTED) 10/99-10/06 DAP-0115
1.6 HDi 90 16V Diesel |4 66 9HU (DVBUTED4) 01/07- DAP-0117
1.6 HDi 90 8V Diesel |4 66 9HH (DV6DUM); 01/07- DAP-0116

9HM (DV6UC)
2.0 HDi 120 Diesel |4 88 RHK (DW10UTED4) 01/07- DAP-0117
2.0 HDi 120 4x4 Diesel |4 88 RHK (DW10UTED4) 01/10- DAP-0117
2.0 HDi 125 Diesel |4 94 AHZ (DW10CD) 07/11- DAP-0116
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[l JUMPY (07-) Continued
g 2.0 HDi 140 Diesel (4 103 RHR (DW10BTED4) 01/07- DAP-0117
- 2.0 HDi 165 Diesel (4 120 RHH (DW10CTED4) 07/10- DAP-0116
(M) 2.0 HDi 95 Diesel (4 72 AHY (DW10CE) 07/11- DAP-0116
(=3 NEMO (08-)
Yl | 1.4 HDi [Diesel [4  [50 |8HS (DV4TED) 02/08- . [DAPOII5
XSARA (97-05)
2.0 HDi 108 Diesel |4 [50 _|RHz DWIOATED) 0010805 | [DAP-0i7
XSARA Picasso (99-11)
1.6 HDi Diesel (4 66/80 9HX (DVBATEDA4); 05/04-12/11 DAP-0117
9HY (DV6TEDA4);
9HZ (DV6TED4)

FIAT

SCUDO (270) (07-)

1.6 D Multijet Diesel |4 66 9HU 01/07- DAP-0117
O 2.0 D Multijet Diesel |4 88/100 DW10BTED4; RHK; RHR 01/07- DAP-0117

2.0 D Multijet Diesel (4 94/120 RHO02; RHH 07/10- DAP-0116

2.0 D Multijet 4x4 Diesel (4 88 RHK 01/07- DAP-0117

2.0 D Multijet 4x4 Diesel (4 94 RHO02 04/11- DAP-0116

2.0 D Multijet Diesel |4 88/100 RHK; RHR 05/06-06/11 DAP-0117

2.0JTD Diesel |4 80 RHM (DW10ATEDA4); 08/02-08/06 DAP-0115
- RHW (DW10ATED4)

2.2JTD Diesel 94/120 4HP; 4HR; 08/02-06/11 DAP-0115

AHW (DW1 2ATED4)

FORD
B-MAX (12-)
1.5 TDCi Diesel XVJA; XVJC 04/15- DAP-0116
1.6 TDCi Diesel 4 T3JB 10/12- DAP-0116
C-MAX I (07-10)
1.6 TDCi Diesel |4 66/74/80 G8DA; G8DB; G8DC; 02/07-09/10 DAP-0117
G8DD: GPDA: HHDA;
HHDB; MTDA
2.0 TDCi Diesel |4 81/98/100 | G6DA; GBDB; G6DC; 02/07-09/10 DAP-0117
G6DD: G6DE: G6DF;
G6DG: IXDA

1.6 TDCi Diesel |4 70/85 PSBS’ T1DB; T3DA; 12/10- DAP-0116
2.0 TDCi Diesel (4 85/100/103/ |T7DB; TXDB; TYDA, 04/10- DAP-0116
110/120 UFDB; UKDB
ECOSPORT (12-)
oo |Desel |4 lowro  JUEXWD |- | |oapoiie |
FIESTA V (01-08)
6TDG  [Diesel |4 los  |HHAHWB | 1vos0s0o | |oapotiz |
FIESTA VI (08-)
1.6 TDCi Diesel |4 55/66 HHJC; HHJD; HHJE; 06/08- DAP-0117
HHJF; UBJA
1.6 TDCi Diesel T3JA; TZJA; TZJB 02/10- DAP-0116

FOCUS C-MAX (03-07)
1.6 TDCi Diesel |4 66/80 ﬁagﬁé G8DB; HHDA; 10/03-03/07 DAP-0117
2.0 TDGCi Diesel |4 98/100 G6DA; GeDB; GeDC; 10/03-03/07 DAP-0117
gGDg; G6DE; G6DF;
6D

FOCUS Il (04-12)

1.6 TDCi Diesel |4 66/74/80 G8DA; G8DB; G8DC; 07/04-09/12 DAP-0117
G8DD; G8DE; G8DF;

GPDA; GPDB; GPDC;
HHDA; HHDB; MTDA

2.0 TDCi Diesel |4 81/98/100 G6DA; G6DB; G6DD; 07/04-09/12 DAP-0117
G6DE; G6DF; G6DG;
IXDA
1.5 TDCi ECOnetic Diesel |4 09/14- DAP-0116
1.6 TDCi Diesel |4 70/77/85 NGDA, NGDB; T1DA; 07/10- DAP-0116
T1DB; T3DA; T3DB
1.6 TDCi ECOnetic Diesel |4 77 NGDA; NGDB 05/12- DAP-0116
2.0 TDCi Diesel |4 85/100/103/ |T7DB; TXDB; TYDA; 07/10- DAP-0116
110/120 UFDB; UKDB
2.0 TDCi ST Diesel |4 136 T8DA 11/14- DAP-0116
1.6 TDCi Diesel |4 66 HHJA; HHJB 11/04-12/12 DAP-0117
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GALAXY (06-15) (=7
1.6 TDCi Diesel |4 85 T1WA; T1IWB 02/11-06/15 DAP-0116 g
2.0 TDCi Diesel |4 100/120 AZWC; TXWA; UKWA 05/06-06/15 DAP-0116 -
Grand C-MAX (10-) Q
1.6 TDCi Diesel |4 70/85 T1DA; T1DB; T3DA; 12/10- DAP-0116 E
T3DB (]
2.0 TDCi Diesel |4 85/100/103/ |T7DB; TXDB; TYDA; 12/10- DAP-0116 »
110/120 UFDB; UKDB
KUGA | (08-12)
2.0 TDCi Diesel |4 100 G6DG; UKDA 03/08-11/12 DAP-0117
2.0 TDCi Diesel |4 103 UFDA 03/10-11/12 DAP-0116
2.0 TDCi 4x4 Diesel |4 100 G6DG; UKDA 03/08-11/12 DAP-0117
2.0 TDCi 4x4 Diesel |4 103/120 TXDA; UFDA 03/10-11/12 DAP-0116
KUGA 1l (12-)
2.0 TDCi Diesel |4 100/103/110 'LI'J7KI\'<I/IA'\A, T7MB; UFMA; 03/13- DAP-0116
2.0 TDCi 4x4 Diesel |4 100/103/ T7MA; T7TMB; T8MA,; 03/13- DAP-0116
110/120/132 |T8MB; TXDA; TXMA;
UFMA; UKMA
1.6 TDCi Diesel |4 85 T1BA; T1BB; T1BC 12/10-01/15 DAP-0116
2.0 TDCi Diesel (4 100/103/120 |AZBC; QXBA; QXBB; 03/07-01/15 DAP-0116

TXBA; TXBB; UFBA;
UFBB; UKBA; UKBB

S-MAX (06-14)
1.6 TDCi Diesel |4 85 T1WA; TIWB 02/11-12/14 DAP-0116
2.0 TDCi Diesel |4 100/120 AZWC; TXWA; UKWA 05/06-12/14 DAP-0116

TOURNEO Connect (13-)

UBGA

TOURNEO Courier (14-)

1.6 TDCi [Diesel |4___|70 ______|T3CA T3CB;T3CC 24| [DAP-O1I6

TRANSIT Connect (13-)

UBGA

TRANSIT Courier (14-)

| 16TDCi  |Diesel {4 |70 |T3CATCB;T8CC____[02M4- | [DAP-0116 |
HONDA
ACCORD ViIi (03-08)
2.0 Petrol |4 114 K20A6 02/03-05/08 DAP-0106
2.0 AWD Petrol |4 114 K20A6 02/03-05/08 DAP-0106
2.4 Petrol |4 140 K24A; K24A3 02/03-05/08 DAP-0106
3.0 Petrol |6 177 J30A4 05/03-12/05 DAP-0106
ACCORD Vil (08-)
2.0i Petrol |4 115 R20A3 06/08- DAP-0107
2.4i Petrol |4 148 K24z3 07/08- DAP-0107
CIVIC VII (00-05)

(20iSport [Petol [4 |15 |KeAS _ |Ow040905 | |DAP-0io6 _
CIVIC VIl Hatchback (05-)
1.4 Petrol |4 61 L13A7 09/05- DAP-0106
1.4 Petrol |4 73 L1321 10/08- DAP-0107
1.8 Petrol |4 103 R18A2 09/05- DAP-0107
2.0 Type R Petrol |4 148 K20z4 09/06- DAP-0107
CIVIC VIII Saloon (05-)
1.3 Hybrid Petrol/ |4 70 LDA2 01/06- DAP-0106

Electro

1.8 Petrol |4 103 R18A1; R18A2 09/05-02/12 DAP-0107
2.0 Petrol |4 110 K20A4 01/05-03/07 DAP-0106
2.4 VTEC 4WD Petrol |4 118 K24A1 01/05-09/06 DAP-0106
2.0i-VTEC 4WD Petrol |4 110 R20A1; R20A2 10/06-06/12 DAP-0107
2.4i-VTEC 4WD Petrol |4 122 K2471; K24z24 09/09- DAP-0107
CR-Z (10-)

N = N S S O

Electro

FR-V (04-)
1.8 Petrol |4 103 R18A1 01/07- DAP-0107
2.0 Petrol |4 110 K20A9 02/05- DAP-0106
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(= INSIGHT (09-)
S N O O N R
Electro
; JAZZ Il (02-08)
ol |13 [Petol |4 |61 [L13A1  |ofeo708 [  |DAP-0106
) JAZZ Il (08-)
» 1.2 Petrol |4 66 L12B1 07/08- DAP-0107
1.3 HYBRID Petrol/ |4 65 LDA3 04/11- DAP-0107
Electro
13i Petrol |4 73 L13Z1; L1322 07/08- DAP-0107
1.4 Petrol |4 74 L1321 11/08- DAP-0107
LEGEND IV (06-12)
3.5 V6 4WD Petrol |6 217 C35A8; J35A8 05/06-12/12 DAP-0106
3.7 VTEC V6 4WD Petrol |6 217 J37A2; J3TA3 07/08-12/12 DAP-0107
STREAM (01-)
otev  lpewol |+ |15 |keoAtkeors | ovososos | |oApoios |
LANCIA
PHEDRA (02-10)
2.0 D Multijet Diesel |4 100 RHR (DW10BTED4) 07/06-11/10 DAP-0117
2.0JTD Diesel |4 80/88 RHK (DW10UTEDA); 09/02-11/10 DAP-0115
RHM (DW10ATEDA);
RHW (DW10ATED4)
2.2 D Multijet Diesel |4 125 4HS; 4HT 03/08-11/10 DAP-0115
2.2 JTD Diesel |4 94/120 4HP; 4HR; 06/03-11/10 DAP-0115
4HW (DW12ATED4)

LEXUS
CT (10-)
e ) O O K I
Electro
GS (12-)
300h Petrol/ |4 133 2AR-FSE 10/13- DAP-0109
Electro
450h Petrol/ |6 215/217 2GR-FXE 01/12- DAP-0110
Electro
sn5-1 . |
200d Diesel |4 110 2AD-FTV 07/10-07/12 DAP-0113
220d Diesel |4 130 2AD-FHV 08/05-07/12 DAP-0113
IS 11l (13-)
e Y O O
Electro
LX (07-)
(4504 |Diesel 3 Jooo  JwoFv _ Jogns= | |DAPOII3
NX (14-)
300h
300h AWD
RC (14-)
e e I
Electro
RX (08-15)
450h 12/08-10/15
450h AWD 12/08-10/15
RX (15-)
T Y e O
Electro
MAZDA
2 (07-15)
1.6 MZ-CD Diesel |4 66 Y406; Y646 10/08-06/15 DAP-0117
1.6 MZ-CD Diesel Y655; Y661 06/11-06/15 DAP-0116

1.6 DI Turbo Diesel |4 80 Y601 06/04-06/09 DAP-0117
1.6 MZ-CD Diesel |4 66 Y406 06/06-12/09 DAP-0117
3 (09-14)
R s S S e S I 5
5 (10-)
6CD  [Diessl |4 lss _ |Vovivesoves _ lowno- | [oAP0iie |
PEUGEOT
107 (05-)
1.0 Petrol |3 50 CFA (384F); 06/05-05/14 DAP-0110
CFB (1KR)
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107 (05-) Continued

1.4 HDI Diesel [+ |40 6T 0vaTD) 06050504 | |DAP0it5

206 (98-)

1.4 HDi Diesel |4 50 8HX (DVATD); 09/01- DAP-0115
8HZ (DVATD)

1.4 HDi eco 70 Diesel (4 50 8HX (DV4TD); 09/01- DAP-0115
8HZ (DV4TD)

1.6 HDi 110 Diesel (4 80 9HY (DV6TEDA4); 05/04- DAP-0117
9HZ (DV6TED4)

206 CC (00-)
C1oHDITIO  |Desel |4 lso |oHzOvereDd  |owosoor | |DAPoniz |
206+ (09 )
R O O 7 W 520
8HZ DV4TD
207 (06-)
1.4 HDi Diesel |4 50 8HR (DV4C); 02/06- DAP-0115
8HZ (DVATD)
1.6 HDi Diesel (4 66/80 9HV (DV6TED4B); 02/06-01/15 DAP-0117

9HV (DV6TED4BU);
9HX (DVBATED4);
9HY (DV6TEDA);
9HZ (DV6TED4)

1.6 HDi Diesel |4 68/82 9HP (DV6DTED); 08/09-10/13 DAP-0116

9HR (DV6C)

1.6 HDi 110 Diesel |4 82 9HR (DV6C) 08/09-12/12 DAP-0116

1.6 HDi Diesel |4 68 9HJ (DVEDTEDM); 03/12- DAP-0116
9HP (DV6DTED)

1.6 HDi / BlueHDi 75 Diesel |4 55 9HK (DVBETEDM); 01/13- DAP-0116
BHW (DV6FE)

301 (12-)

1.6 HDI 90 4 9HF (DV6DTED); 11/12- DAP-0116
9HJ (DVEDTEDM)

307 (00-)

1.6 HDi Diesel |4 66 9HV (DV6TED4B); 04/05-03/09 DAP-0117
9HV (DV6TED4BU);

9HX (DVBATED4);
9HX (DVBAUTEDA4)

1.6 HDi 110 Diesel (4 80 9HY (DV6TEDA4); 11/03-03/09 DAP-0117
9HZ (DVETED4)
1.6 HDI 90 Diesel |4 66 9HV (DVETED4B); 04/05-04/08 DAP-0117

9HX (DVBATED4);

(
(
9HV EDV6TED4BU)
9HX (DVBAUTEDA4)

2.0 HDi 110 Diesel |4 79 RHS (DW10ATED) 08/00-12/09 DAP-0117
2.0 HDi 135 Diesel |4 103 RHR (DW10BTED4) 10/03-04/09 DAP-0117
2.0 HDi 90 Diesel |4 66 RHY (DW10TD) 08/00-04/08 DAP-0117
308 CC (07-)

1.6 HDI Diesel |4 82 9HR (DV6C) 06/09-12/14 DAP-0116
2.0 HDi Diesel |4 100/103 RHF (DW10BTED4); 04/09-12/14 DAP-0117

RHR (DW10BTED4)
2.0 HDi Diesel |4 120 RHH (DW10CTED4) 06/09-12/14 DAP-0116

3081 (07-)

1.6 HDi Diesel |4 66/80 9HV (DV6TED4B); 09/07-10/14 DAP-0117
9HV (DV6TED4BU);
9HX (DVBATED4);
9HZ (DV6TED4)

1.6 HDI Diesel |4 68/82 9HJ (DVBDTEDM); 11/09-10/14 DAP-0116
9HP (DVEDTED);
9HR (DV6C)

2.0 HDI Diesel |4 100/103 RHR (DW10BTED4); 09/07-10/14 DAP-0117
RHR (DW10CB)

2.0 HDI Diesel |4 110/120 RHE (DW10CTED4); 06/09-10/14 DAP-0116

RHH (DW10CTED4)

30811 (1 3-)
ey —
BHZ (DV6FC)
406 (95 04)
RHZ DW10ATED
407 (04-)
1.6 HDi 110 Diesel |4 80 9HZ (DV6TED4) 05/04-12/10 DAP-0117
2.0 HDi Diesel |4 103 RHR (DW10BTED4) 08/08-12/10 DAP-0117
2.0 HDi Diesel |4 120 RHH (DW10CTED4) 06/09-12/10 DAP-0116
2.0 HDi 135 Diesel |4 RHR (DW10BTED4) 05/04-12/10 DAP-0117
407 Coupe (05-)
2.0 HDi Diesel |4 RHR (DW10BTED4) 10/05- DAP-0117
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[l 407 Coupe (05-) Continued
s Xz Desel [+ |10 |ReMOwioctEDy  loso- | |oAoits
= 508 1 (10-)
Q 1.6 HDi Diesel (4 82/84 9HD (DV6CTED); 11/10-12/18 DAP-0116
o 9HL (DV6C);
6 9HR (DV6C)
(7)) 2.0 HDi Diesel |4 100/103 RHA (DW10CTED4); 11/10-12/18 DAP-0117
RHF (DW10BTED4);
RHR (DW10BTED4)
2.0 HDi Diesel (4 120 RHH (DW10CTED4) 11/10-12/18 DAP-0116
2.0 HDi Hybrid4 AWC Diesel/E|4 120 RHC (DW10CTED4) 11/10-12/18 DAP-0116
lectro
2.0 HDi RXH Hybrid4 Diesel/E|4 120 RHC (DW10CTED4) 11/10-12/18 DAP-0116
lectro
607 (00-)
2.0 HDI Diesel (4 79 RHS (DW10ATED); 05/00-09/05 DAP-0115
RHZ (DW10ATED)
2.0 HDI Diesel (4 100 RHR (DW10BTED4) 09/05-07/11 DAP-0117
2.2 HDi Diesel (4 98 4HX (DW12TED4) 02/00-02/06 DAP-0115
807 (02-)
2.0 HDi Diesel |4 79 RHM (DW10ATED4); 06/02- DAP-0115
RHT (DW10ATED4);
RHW (DW10ATED4)
2.0 HDI Diesel (4 88/100 RHD (DW10CTEDA4); 02/06- DAP-0117
RHK (DW10UTED4);
RHR (DW10BTED4);
RHR (DW10CB)
2.0 HDi Diesel |4 120 RHH (DW10CTED4) 06/09- DAP-0116
2.2 HDi Diesel (4 94 4HW (DW12BTED4) 06/02- DAP-0115
1007 (05-)
1.4 HDi Diesel (4 50 8HX (DVATD); 04/05- DAP-0115
8HZ (DV4TD)
1.6 HDi Diesel (4 80 9HZ (DV6TED4) 06/07- DAP-0117
3008 (09-)
1.6 HDi Diesel |4 80 9HZ (DV6TED4) 06/09-08/16 DAP-0117
1.6 HDi Diesel (4 82 9HR (DV6C) 12/09-08/16 DAP-0116
2.0 HDi Diesel (4 120 RHH (DW10CTED4) 06/09-08/16 DAP-0116
2.0 HDi 150 / BlueHDi 150|Diesel |4 110 AHX (DW10FD); 06/09-08/16 DAP-0116
RHE (DW10CTEDA4)
2.0 HDi Hybrid4 Diesel/E|4 120 RHC (DW10CTED4) 02/11-08/16 DAP-0116
lectro
4008 (12-)
1.6 HDI ANC Desel [+ st 19D (0V6O) ooz | loaPots
5008 I (09-)
1.6 HDi Diesel (4 80 9HZ (DVETED4) 09/09-03/17 DAP-0117
1.6 HDi Diesel (4 82/84 9HD (DV6C); 08/10-03/17 DAP-0116
9HR (DV6C)
2.0 HDi Diesel (4 120 RHH (DW10CTED4) 09/09-03/17 DAP-0116
2.0 HDi 136 / BlueHDi 136|Diesel |4 100 AHV (DW10FD); 02/12-03/17 DAP-0116

RHD (DW10CB);
RHD (DW10CTED4)

2.0 HDi 150 / BlueHDi 150 Diesel |4 110 AHR (DW10FD); 06/09-03/17 DAP-0116
AHX (DW10FD);
RHE (DW10CTED4)
BIPPER (08-)
T4 DI Diesel |4 |50 oS (DVATED) o206 | loapois
EXPERT (96-06)
2.0 HDI Diesel |4 69/80 RHW (DW10ATED4); 07/00-12/06 DAP-0115
RHX (DW10BTED);
RHZ (DW10ATED);
RHZ (DW10BTED);
RHZ (DW10BTED+);
RHZ (DW10CTED)
2.0 HDI 16V Diesel RHW (DW10ATED4) 07/00-12/06 DAP-0115
EXPERT (07-)
1.6 HDi 90 16V Diesel |4 66 9HU (DVBUTED4) 01/07- DAP-0117
1.6 HDi 90 8V Diesel |4 66 9HH (DV6DUM); 01/07- DAP-0116
9HM (DV6UC)
2.0 HDi 100 Diesel (4 72 AHY (DW10CE) 03/11-03/16 DAP-0116
2.0 HDi 120 Diesel (4 88 RHK (DW10UTED4) 01/07- DAP-0117
2.0 HDi 120 4x4 Diesel |4 88 RHK (DW10UTED4) 01/07- DAP-0117
2.0 HDi 130 Diesel |4 94 AHZ (DW10CD) 03/11- DAP-0116
2.0 HDi 130 4x4 Diesel |4 94 AHZ (DW10CD) 03/11- DAP-0116
2.0 HDi 140 Diesel |4 103 RHR (DW10BTED4) 01/07- DAP-0117
2.0 HDi 165 Diesel |4 120 RHH (DW10CTED4) 09/09- DAP-0116
PARTNER / RANCH (96-15)
1.6 HDi / BlueHDi 75 Diesel |4 55 9HW (DV6BTED4) 08/05-07/08 DAP-0117
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PARTNER / RANCH (96-15) Continued =
I Disso 4 (65 o0 (DVBATEDS) N A | S
PARTNER / RANCH (08-) -
1.6 HDi Diesel |4 55/80 9HT (DV6BTEDA4); 04/08- DAP-0117 Q
9HT (DVEBUTEDA4); o
9HW (DV6BTED4); 5
9HZ (DV6TED4) 0
1.6 HDi Diesel |4 82/84 9HL (DV6C) 08/10- DAP-0116
1.6 HDi 16V Diesel |4 66 9HS (DV6TED4BU); 04/08- DAP-0117

9HV (DV6TED4B);
9HV (DV6TED4BU);
9HX (DVBATED4);
9HX (DV6AUTED4)

1.6 HDI 16V 4x4 Diesel |4 66 9HS (DV6TED4BU); 04/12- DAP-0117
9HX (DVBATED4);
9HX (DVBAUTED4)

1.6 HDi 90 Diesel |4 66 9HJ (DVEDTEDM); 04/10- DAP-0116

9HP (DV6DTED)

RCZ (10-)
‘20MDi  lbiessl [4 120 |RHHOWIOCTEDY loao-iens | |oAPoiie
SUBARU
BRZ (12-)
20 leewol [+ lr  |Pasp _ losiz- | loapotos
FORESTER (02-08)
2.5 AWD Petrol |4 121 EJ25D 06/05-05/08 DAP-0104
2.5 XT AWD Petrol |4 169 EJ255 06/05-05/08 DAP-0101
FORESTER (08-)
2.0 AWD Petrol |4 110 FB20 01/10- DAP-0105
2.5 AWD Petrol |4 126 EJ25 01/09-09/13 DAP-0104
2.5 AWD Petrol |4 169 EJ255 06/08-09/13 DAP-0101
2.0i AWD Petrol (4 110 FB20 03/13- DAP-0105
2.0 XT AWD Petrol |4 177 FA20 03/13- DAP-0105
2.5 AWD Petrol |4 169/199 EJ255; EJ257 07/07- DAP-0101
2.5 WRX S AWD Petrol |4 188 EJ255 02/09-12/10 DAP-0101
=
1.6i Petrol (4 84 FB16A; FB16B 06/12-09/16 DAP-0105
1.61 AWD Petrol |4 84 FB16B 06/12- DAP-0105
2.0 AWD Petrol |4 110 FB20 01/12- DAP-0105
2.0 AWD Petrol |4 121 EJ20X; EJ204 06/05-04/09 DAP-0101
2.5 AWD Petrol |4 121 EJ25 09/03-04/09 DAP-0103
2.5i AWD Petrol |4 127 EJ25 09/07-12/09 DAP-0104
3.0 R AWD Petrol |6 180 EZ30 09/03-06/09 DAP-0102
2.0i AWD Petrol |4 110 EJ204 09/09-12/14 DAP-0105
2.5 GT AWD Petrol |4 195 EJ255 07/10-12/14 DAP-0101
2.51 AWD Petrol |4 123 EJ253 09/09-12/14 DAP-0104
2.5i AWD Petrol |4 127 FB25 07/12-12/14 DAP-0105
OUTBACK (03-09)
2.5 AWD Petrol |4 121 EJ25D 11/03-09/09 DAP-0103
2.5 AWD Petrol (4 127 EJ251 09/08-09/09 DAP-0104
3.0 AWD Petrol |6 180 EZ30 11/03-09/09 DAP-0102
OUTBACK (09-)
2.5i AWD Petrol |4 123 EJ253 09/09- DAP-0104
2.51 AWD Petrol |4 127 FB25B 01/13- DAP-0105
3.6 RAWD Petrol |6 191 EZ36D 09/09- DAP-0102
TRIBECA (05-)
3.0 Petrol |6 180/184 EZ30 01/05- DAP-0102
3.6 Petrol |6 188/190 EZ36D 09/07- DAP-0102
XV (12-)
1.6 i AWD Petrol |4 84 FB16A; FB16B 03/12- DAP-0105
2.0i AWD Petrol |4 110 FB20B 03/12- DAP-0105

SUZUKI
LIANA (01-07)

1.4DDiS [Diesel |4 les _____siv ___________Jowoat07 | [DAP-OI17

SX4 (06-)

1.6 DDIS Diessl [+ oo low  Jowor | loapoiws

TOYOTA
AURIS (E15) (06-12)
1.33 Dual-VV/Ti Petrol |4 74 1NR-FE 05/09-09/12 |UK DAP-0108
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=3 AURIS (E15) (06-12) Continued
g 1.4 D-4D Diesel (4 66 1ND-TV 03/07-09/12 DAP-0113
- 1.6 Petrol (4 97 1ZR-FAE 05/09-09/12 DAP-0108
(M) 1.8 Petrol (4 106/108 2ZR-FAE 02/09-09/12 DAP-0108
E 1.8 4WD Petrol |4 100 2ZR-FAE 02/09-09/12 DAP-0108
D 1.8 Hybrid Petrol/ |4 73 2ZR-FXE 09/10-09/12 DAP-0109
» Electro
2.0D-4D Diesel (4 93 1AD-FTV 10/06-09/12 DAP-0113
AURIS (E18) (12-)
1.3 Petrol (4 73 1NR-FE 10/12-12/18 DAP-0108
1.4 D-4D Diesel (4 66 1ND-TV 10/12-12/18 DAP-0113
1.6 Petrol (4 97 1ZR-FAE 10/12-12/18 DAP-0108
1.8 Hybrid Petrol/ |4 73 2ZR-FXE 10/12-12/18 DAP-0109
Electro
2.0D-4D Diesel (4 91 1AD-FTV 10/12-04/15 DAP-0113
AVENSIS (03-09)
2.0D-4D Diesel |4 93 1AD-FTV 03/06-11/08 DAP-0113
2.2D-4D Diesel (4 110 2AD-FTV 10/05-11/08 DAP-0113
2.2 D-CAT Diesel (4 130 2AD-FHV 07/05-11/08 DAP-0113
1.6 Petrol (4 97 1ZR-FAE 11/08-10/18 DAP-0108
1.8 Petrol |4 108 2ZR-FAE 11/08-10/18 DAP-0108
2.0 Petrol (4 112 3ZR-FAE 11/08-10/18 DAP-0108
1.0 Petrol |3 50 1KR-FE 07/05-05/14 DAP-0110
1.4 HDi Diesel (4 40 2WZ-TV 07/05-08/10 DAP-0115
1.33 Petrol |4 74 1NR-FE 12/08-07/14 DAP-0108
1.4 D-4D Diesel (4 66 1ND-TV 08/12-07/14 DAP-0113
1.6 Petrol (4 97 1ZR-FAE 11/06-11/13 DAP-0108
2.0D-4D Diesel (4 93 1AD-FTV 11/06-02/10 DAP-0113
1.3 Petrol (4 73 1NR-FE 06/13-12/18 DAP-0108
1.4 D-4D Diesel (4 66 1ND-TV 06/13-12/18 DAP-0113
1.6 Petrol (4 97 1ZR-FAE 06/13-12/18 DAP-0108
COROLLA Verso (01-09)
| 22D-4D  [Diesel [4  [100/130  [2AD-FHV;2AD-FTV  [1005-0309 |~ [DAP-0113 |
DYNA (01-)
(250ad  Dessl |4 lowr5 |0V |owosiwoe | lbaponiz |
HILUX II (83-05)
2.5D-4D Diesel (4 65 2KD-FTV 02/05-07/05 DAP-0112
2.5 D-4D 4WD Diesel (4 75 2KD-FTV 02/05-07/05 DAP-0112
2.5 D 4WD Diesel (4 75 2KD-FTV 03/05-10/06 DAP-0112
2.5D-4D Diesel |4 65/75 2KD-FTV 03/05-05/15 DAP-0112
2.5 D-4D 4WD Diesel |4 94 2KD-FTV 07/05-12/05 DAP-0112
1.0 Petrol |3 50 1KR-FE 01/09-12/15 DAP-0110
1.33 Petrol |4 72 1NR-FE 01/09-12/15 DAP-0110
1.4 D-4D Diesel (4 66 1ND-TV 01/09-05/12 DAP-0113
LAND CRUISER (J100) (98-08)
(o7 ewl |8 |wanrs  lauzre  |osoeosos | loapont |
LAND CRUISER (J200) (07-)
45DV8 Diesel (8 210 1VD-FTV 01/08- DAP-0113
4.5 D-4D Diesel (8 195 1VD-FTV 09/07- DAP-0113
4.5 D4-D Diesel (8 173/200 1VD-FTV 08/07- DAP-0113
4.6V8 Petrol (8 234 1UR-FE 01/12- DAP-0109
4.7V8 Petrol (8 212 2UZ-FE 01/08-12/11 DAP-0111
LAND CRUISER / PRADO (J120) (02-10)
3.0 D-4D Diesel |4 120/122/ 1KD-FTV 07/04-08/06 DAP-0112
127/150
3.0 D-4D Diesel (4 120/122/ 1KD-FTV 08/06-12/10 DAP-0113
127/150

LAND CRUISER / PRADO (J150) (10-)

3.0 D-4D [Diesel |4 __[127/140 ___|1KD-FTV ogl09- | [DAPOI13

MIRAI (14-)
FCV Hydrog 113 4IM 10/14- DAP-0113
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TOYOTA Continued
PRIUS (W3) (09-)
1.8 Hybrid Petrol/ |4 06/08-10/09

1.8 Hybrid Petrol/ |4 11/09-04/12

PRIUS (W5) (15-)

1.8 Hybrid Petrol/ |4 72 2ZR-FXE 09/15- DAP-0108
Electro

PRIUS Plus (W4) (11-)

1.8 Hybrid Petrol/ |4 73 2ZR-FXE 05/11- DAP-0109
Electro

>
o
=
=
)
=
o
=
-
)
o
®
(]

RAV 4 Il (05-)
2.0 Petrol |4 116 3ZR-FAE 12/08-06/13 DAP-0108
2.0 4WD Petrol |4 116 3ZR-FAE 12/08-06/13 DAP-0108
22D Diesel |4 110 2AD-FHV; 2AD-FTV 12/08-06/13 DAP-0113
2.2 D 4WD Diesel |4 100/110/130 |2AD-FHV; 2AD-FTV 02/06-06/13 DAP-0113
RAV 41V (12-)
2.0 4WD Petrol |4 111 3ZR-FAE 12/12- DAP-0108
20D Diesel (4 91 1AD-FTV 12/12-11/18 DAP-0113
2.0 D 4WD Diesel |4 91 1AD-FTV 01/13-11/18 DAP-0113
2.2 D 4WD Diesel |4 110 2AD-FHV; 2AD-FTV 12/12- DAP-0113
2.5 Hybrid Petrol/ |4 114 2AR-FXE 10/15-11/18 DAP-0108
Electro
2.5 Hybrid 4WD Petrol/ |4 114 2AR-FXE 10/15-12/18 DAP-0108
Electro
1.33 Petrol |4 74 1NR-FE 01/09-03/16 DAP-0108
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 01/09-04/14 DAP-0113
1.4 D-4D 4WD Diesel |4 66 1ND-TV 01/09-04/14 DAP-0113
1.6 Petrol |4 97 1ZR-FAE 04/09-08/18 DAP-0108
1.8 Petrol |4 108 2ZR-FAE 04/09-08/18 DAP-0108
2.0 D-4D Diesel |4 91/93 1AD-FTV 04/09-03/15 DAP-0113
2.2 D-4D Diesel |4 110 2AD-FHV 04/09-03/15 DAP-0113
2.2 D-CAT Diesel (4 130 2AD-FHV 04/09-03/15 DAP-0113
1.33 Petrol |4 73 1NR-FE 11/10-10/16 DAP-0108
1.4 D4-D Diesel |4 66 1ND-TV 11/10-04/15 DAP-0113
1.0 WT-i Petrol |3 51 1KR-FE 08/05-07/11 DAP-0110
1.33 WT-i Petrol |4 74 1NR-FE 11/08-12/11 DAP-0108
1.4 D-4D Diesel (4 66 1ND-TV 08/05-11/08 |FRA DAP-0112
1.4 D-4D Diesel |4 66 1ND-TV 11/08-12/12 |FRA DAP-0113
1.0 Petrol |3 51 1KR-FE 12/10-06/14 DAP-0110
14D Diesel |4 66 1ND-TV 09/11- DAP-0113
1.5 Hybrid Petrol/ |4 55 1NZ-FXE 03/12- DAP-0109
Electro
VOLVO
C30 (06-12)
16D Diesel |4 80 D 4164 T 10/06-12/12 DAP-0117
1.6 D2 Diesel |4 84 D4162T 10/10-12/12 DAP-0116
20D Diesel |4 100 D 4204 T 10/06-12/12 DAP-0117
C70 11 (06-13)
S40 11 (04-12)
16D Diesel |4 81 D 4164 T 01/05-12/12 DAP-0117
1.6 D2 Diesel |4 84 D4162T 10/10-12/12 DAP-0116
20D Diesel |4 100 D 4204 T 01/04-12/10 DAP-0117
S60 11 (10-)
(1602 |Diesel [4 ls4 |pateeT  Joymiais | |DAP-OT6
S80 Il (06-)
1.6 D DRIVe Diesel |4 80 D 4164 T 01/10-12/11 DAP-0117
1.6 D DRIVe Diesel |4 84 D4162T 06/11- DAP-0116
2.0 TDi Diesel |4 100 D 4204 T 02/08-03/11 DAP-0117
V40 (12-)
V50 (04-12)
16D Diesel |4 80 D 4164 T 01/05-12/11 DAP-0117
1.6 D2 Diesel |4 84 D4162T 01/10-12/12 DAP-0116
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8 VOLVO Continued

[l V50 (04-12) Continued

W oo oo 4 ltoo [pacoat oo | oAbty

= V60 I (10-)

™ [ 160 0Re Diessl 14 o4 |D4icoT s | loapotie

(=2 V70 1l (07-)

8 1.6D Diesel (4 80 D4164 T 07/09-12/11 DAP-0117
1.6 D2 Diesel |4 84 D4162T 04/11-12/15 DAP-0116
2.0D Diesel |4 100 D 4204 T 10/07-12/15 DAP-0117
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ACURA DENSO BMW DENSO (A DeNso |
30520-R40-007 DIC-0145 7809156 DET-0102 AFH70-08B DMA-0209 27301-02700 DIC-0111
7809157 DET-0103 AFH70-08C DMA-0207 27301-04000 DIC-0209
ALFA ROMEQ DENSO 7809158 DET-0110 AFH70-13B DMA-0208 27301-22600 DIC-0112
12629037 DIC-0204 7809159 DET-0107 AFH70-14 DMA-0205 27301-23700 DIC-0113
7809160 DET-0109 AFH70-25C DVA-0206 27301-23710 DIC-0113
7809161 DET-0105 AFH70-25F DMA-0206 27301-23900 DIC-0114
AW100 13 3508 DFP-0105 AFH70-25G DVA-0206 27301-26600 DIC-0115
AW100 13 350C DFP-0105 CADILLAC DENSO AFH70-36 DVA-0212 27301-26640 DIC-0210
12629037 DIC-0204 AFH70-46 DNA-0210 27301-28010 DIC-0211
AFH70M-23 DMA-0219 27301-2B100 DIC-0207
057 906 461 F DMA-0216 AFH70M-37A DMA-0217 27301-3E100 DIC-0205
058 133 471 DMA-0202 A11 1106610 DFP-0105 AFH70M-38 DMA-0203 3111107000 DFP-0106
058 133 471 X DMA-0202 AFH70M54 DMA-0220
059 906 461 D DMA-0206 AFH70M-61 DMA-0216 LADA DENSO
059 906 461 DX DMA-0206 12629037 DIC-0204 AFH70M-77 DMA-0218 2112113900901 DFP-0105
059 906 461 G DMA-0206 96336522 DIC-0116 AFH70M79 DMA-0221
059 906 461 6X DMA-0206 96447442 DFP-0106 AFH75-01A DMA-0213
059 906 461 K DMA-0210 96453420 DIC-0117 4606824AC DIC-0202
059 906 461 M DMA-0206 46438836 DMA-0208
059 906 461 MX DMA-0206 30520-PNA-007 DIC-0105 71788010 DMA-0208
06A 906 461 B DMA-0200 4606824AC DIC-0202 30520-PVJA-01 DIC-0144
06A 906 461 BX DMA-0200 4606869AD DIC-0203 30520-RAA-007 DIC-0105
06C 133 471 A DMA-0213 30520-RNA-AD DIC-0143 1X43-12B579-MA  DMA-0113
06C 133 471 AX DMA-0213 30520-RRA-007 DIC-0105 1X43-128579-AB DMA-0113
078 133 471 A DMA-0209 1920KN DAP-0110 37500-P72A010 DCPS-0111 7GON-12B579-AB DMA-0103
078 133 471 AX DMA-0209 1920KQ DMA-0220 37830-PNC-003 DAP-0106 LR012073 DMA-0103
078133471 C DMA-0207 5970 88 DIC-0100 37830-RNA-AD DAP-0107 LR030200 DCPS-0115
078 133 471 CX DMA-0207 5970 CO DIC-0100 37980-R11-A01 DMA-0105 MHK501040 DMA-0220
6NO 905 104 DIC-0200 5970 C1 DIC-0100 37980-R11-WzZ DMA-0105 PHF000140 DMA-0113
9657127480 DMA-0220 37980-R40-A01 DMA-0105
BMW DENSO 9658127480 DMA-0220 37980-R40-AAD DMA-0105 EE
1362 7794723 DET-0101 37980-RLF-003 DMA-0105 22204-0C020 DMA-0108
13627795166 DET-0101 DAEWO0 DENSO 37980-RTA-003 DMA-0104 22204-0D010 DMA-0100
13627795174 DET-0106 96336522 DIC-0116 22204-0D030 DMA-0108
1362 7795175 DET-0104 22204-0J010 DMA-0108
13 62 7796850 DET-0105 27300-2E000 DIC-0208 22204-0L010 DMA-0112
1362 7798472 DET-0102 90919-02217 DIC-0128 27300-39700 DIC-0108 22204-0N010 DMA-0112
13 62 7798486 DET-0103 90919-02218 DIC-0128 27300-39800 DIC-0109 22204-0P020 DMA-0111
1362 7801159 DET-0108 90919-02220 DIC-0128 27301-02100 DIC-0110 22204-0T020 DMA-0111
13 62 7804758 DET-0108 27301-02700 DIC-0111 22204-0T030 DMA-0111
13 62 7804781 DET-0109 27301-04000 DIC-0209 22204-0T040 DMA-0111
13 62 7805151 DET-0107 4606824AC DIC-0202 27301-22600 DIC-0112 22204-0V010 DMA-0111
1362 7806251 DET-0110 4606869AD DIC-0203 27301-23700 DIC-0113 22204-0V020 DMA-0111
1362 7806254 DET-0100 56028138AF DIC-0201 27301-23710 DIC-0113 22204-15010 DMA-0100
1362 7809152 DET-0101 27301-23900 DIC-0114 22204-21010 DMA-0113
13 62 7809153 DET-0106 27301-26600 DIC-0115 22204-22010 DMA-0108
13627809154 DET-0108 4606824AC DIC-0202 27301-28010 DIC-0211 22204-26010 DMA-0218
1362 7809155 DET-0104 46438336 DMA-0208 27301-28100 DIC-0207 22204-28010 DMA-0111
13 62 7809156 DET-0102 71742420 DIC-0106 27301-3E100 DIC-0205 22204-30010 DMA-0112
1362 7809157 DET-0103 71788010 DVA-0208 27301-3E400 DIC-0206 22204-31010 DMA-0110
1362 7809158 DET-0110 9657127480 DVA-0220 39320-52000 DVA-0111 22204-31020 DMA-0110
13 62 7809159 DET-0107 9658127480 DVA-0220 22204-37010 DMA-0111
13 62 7809160 DET-0109 25620-26100 DEG-0108
13 62 7809161 DET-0105 1X43-12B579-M  DMA-0113 25620-26101 DEG-0108
7794723 DET-0101 BGON-6C315-AB DCPS-0115 1X43-12B579-AB DMA-0113 25620-26102 DEG-0108
7795166 DET-0101 6GON-6C315-AC DCPS-0115 2W93-12B579-AB  DMA-0114 25800-26020 DEG-0117
7795174 DET-0106 2W93-12B579-AC  DMA-0114 89421-47010 DAP-0109
7795175 DET-0104 C2C7636 DVA-0114 89421-52010 DAP-0110
7796850 DET-0105 1376235 DMA-0220 £252670 DMA-0113 89425-53010 DET-0116
7798472 DET-0102 1480570 DMA-0221 LNE1620CA DMA-0114 89425-53020 DET-0117
7798486 DET-0103 3M5A12T551AB DAP-0117 LNE1620CB DVA-0114 90919-05007 DCPS-0101
7801159 DET-0108 BC11-12B579-AA  DMA-0220 90919-05023 DCPS-0106
7804758 DET-0108 7M51-12B579-B8  DMA-0221 90919-05060 DCPS-0109
7804781 DET-0109 AV6Q12B676AA DAP-0116 4606824AC DIC-0202 90919-05061 DCPS-0110
7805151 DET-0107 56028138AF DIC-0201
7806251 DET-0110
7806254 DET-0100 AFH50-06 DMA-0214 FSD718230 DCPS-0113
7809152 DET-0101 AFHG0-10B DVA-0202 27300-2E000 DIC-0208 L321-13-215 DMA-0113
7809153 DET-0106 AFHB0-10C DVA-0200 27300-39700 DIC-0108 L3K913215 DMA-0114
7809154 DET-0108 AFH60-24 DMA-0204 27300-39800 DIC-0109 WLS1-13-215 DMA-0113
7809155 DET-0104 AFHB0-30 DMA-0215 27301-02100 DIC-0110 WLS1-13-215A DMA-0113
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2L01 DMA-0113 220124220 DAP-0101 23221-22030 DFP-0103 90919-02249 DIC-0136
2L01-13-215 DMA-0113 22012AA230 DAP-0102 23221-22140 DFP-0103 90919-02252 DIC-0103
7LY1-13-215 DMA-0113 22627AA330 DAP-0103 23221-23010 DFP-0103 90919-02256 DIC-0132
22627AA4T0 DAP-0104 23221-31010 DFP-0108 90919-02258 DIC-0103
(Mt [DENSO | 22627AA510 DAP-0105 23221-46010 DFP-0102 90919-02259 DIC-0136
11717801376 DEG-0100 226800AA43A DMA-0115 23221-50100 DFP-0108 90919-02260 DIC-0134
7801376 DEG-0100 22680AA310 DMA-0114 23221-74020 DFP-0103 90919-02262 DIC-0100
22680AA380 DMA-0102 25620-0R010 DEG-0107 90919-02265 DIC-0101
22680AA38A DMA-0102 25620-0R011 DEG-0107 90919-02266 DIC-0102
1525A016 DVA-0113 22680AA420 DMA-0115 25620-0R012 DEG-0107 90919-05007 DCPS-0101
1525A021 DVA-0111 25620-0R020 DEG-0110 90919-05011 DCPS-0102
1525A033 DVA-0111 25620-0R021 DEG-0110 90919-05012 DCPS-0117
MD361710 DIC-0107 13800-54L00 DMA-0111 25620-0R022 DEG-0110 90919-05013 DCPS-0103
MD362903 DIC-0107 13800-55L00 DMA-0111 25620-17020 DEG-0118 90919-05016 DCPS-0104
MR547077 DMA-0113 13800-63J00 DMA-0113 25620-17030 DEG-0119 90919-05020 DCPS-0105
13800-68K00 DMA-0111 25620-26090 DEG-0107 90919-05023 DCPS-0106
[NISSAN ~ DENsO | 13800-80J00 DMA-0101 25620-26091 DEG-0107 90919-05024 DCPS-0107
22680-2J200 DMA-0205 13800-80J01 DMA-0101 25620-26092 DEG-0107 90919-05026 DCPS-0116
22680-53J00 DMA-0214 13800-80JA0 DMA-0111 25620-26100 DEG-0108 90919-05048 DCPS-0108
22680-75000 DMA-0203 13800-84E00 DMA-0113 25620-26101 DEG-0108 90919-05060 DCPS-0109
22680-AW400 DMA-0204 33400-65G00 DIC-0106 25620-26102 DEG-0108 90919-05061 DCPS-0110
22680-CA00 DMA-0212 33400-65G01 DIC-0106 25620-26110 DEG-0110 90919-T2002 DIC-0100
33400-65G02 DIC-0106 25620-26111 DEG-0110 90919-W2001 DIC-0100
OPEL DENSO 25620-26112 DEG-0110
12629037 DIC-0204 25620-27080 DEG-0105
22204-07010 DMA-0113 25620-27090 DEG-0101 90919-02216 DIC-0138
22204-0C020 DMA-0108 25620-27100 DEG-0106 90919-02234 DIC-0131
1920KN DAP-0110 22204-00010 DMA-0100 25620-33030 DEG-0100 90919-02256 DIC-0132
1920KQ DNA-0220 22204-0D020 DMA-0113 25620-64200 DEG-0120 90919-02260 DIC-0134
5970 88 DIC-0100 22204-0D030 DMA-0108 25800-0R010 DEG-0104
5970 CO DIC-0100 22204-0H010 DMA-0110 25800-26010 DEG-0104 VAUXHALL DENSO
5970 C1 DIC-0100 22204-0J010 DMA-0108 25800-26020 DEG-0117 12629037 DIC-0204
9657127480 DMA-0220 22204-0L010 DMA-0112 25800-30200 DEG-0121
9658127480 DVA-0220 22204-0N010 DMA-0112 25800-33010 DEG-0102
22204-0P010 DMA-0110 25800-33011 DEG-0102 058 133 471 DMA-0202
PEUGEOT.CITROEN DENSO 22204-0P020 DMA-0111 89421-20200 DAP-0113 058 133 471 X DMA-0202
1920CZ DAP-0117 22204-0T010 DMA-0110 89421-26030 DAP-0108 059 906 461 D DMA-0206
1920GH DAP0T15 22204-0T020 DMA-0111 89421-47010 DAP-0109 059 906 461 DX DMA-0206
19200R DAP0T16 22204-0T030 DMA-0111 89421-52010 DAP-0110 059 906 461 G DMA-0206
9639027480 DAP0T17 22204-0T040 DMA-0111 89421-71010 DAP-0111 059 906 461 GX DMA-0206
9639469280 DAP0T17 22204-0V010 DMA-0111 89421-71020 DAP-0112 059 906 461 K DMA-0210
9642789780 DAP0T15 22204-0V020 DMA-0111 89421-71030 DAP-0113 059 906 461 M DMA-0206
9642789980 DAP0TT5 22204-15010 DMA-0100 89425-20360 DET-0114 059 906 461 MX DMA-0206
9663480880 DAP0T16 22204-21010 DMA-0113 89425-20370 DET-0118 06A 906 461 B DMA-0200
22204-22010 DMA-0108 89425-20380 DET-0119 06A 906 461 BX DMA-0200
22204-26010 DMA-0218 89425-20390 DET-0120 078 133471 A DMA-0209
09 740 659 405 DFP-0106 22204-27010 DMA-0219 89425-20400 DET-0131 078 133471 AX DMA-0209
8200373771 DMA-0215 22204-28010 DMA-0111 89425-42030 DET-0118 078133471 C DMA-0207
22204-30010 DMA-0112 89425-60120 DET-0136 078 133471 CX DMA-0207
SAAB DENSO 22204-30020 DMA-0106 89425-60130 DET-0133 6N 905 104 DIC-0200
12629037 DIC-0204 22204-30030 DMA-0116 89425-60140 DET-0136
22204-31010 DMA-0110 89425-60190 DET-0133
22204-31020 DMA-0110 90080-19009 DCPS-0117 30713512 DMA-0113
06A 906 461 B DMA-0200 22204-33010 DMA-0109 90080-19014 DCPS-0116 30751293 DMA-0103
06A 906 461 BX DVA-0200 22204-37010 DMA-0111 90080-19015 DIC-0100 30777415 DMA-0220
6NO 905 104 DIC-0200 22204-46020 DMA-0114 90080-19019 DIC-0100 31251735 DMA-0221
22204-51010 DMA-0217 90080-19021 DIC-0101 31331753 DCPS-0115
22204-75040 DMA-0115 90919-02205 DIC-0139 31331754 DCPS-0112
058 133 471 DMA-0202 22204-E0010 DMA-0106 90919-02212 DIC-0140 31331765 DCPS-0114
058 133 471 X DMA-0202 23220-00030 DFP-0104 90919-02213 DIC-0141 31342521 DMA-0106
059 906 461 D DMA-0206 23220-00031 DFP-0104 90919-02217 DIC-0128 31380619 DMA-0111
059 906 461 DX DMA-0206 23220-37050 DFP-0100 90919-02218 DIC-0128 31430000 DMA-0115
059 906 461 G DMA-0206 23220-37170 DFP-0100 90919-02220 DIC-0128 76ON-12B579-AB___ DMA-0103
059 906 461 GX DMA-0206 23220-43070 DFP-0101 90919-02229 DIC-0101 8658471 DMA-0113
059 906 461 M DMA-0206 23220-74020 DFP-0103 90919-02234 DIC-0131 9202199 DMA-0113
059 906 461 MX DMA-0206 23220-74021 DFP-0103 90919-02237 DIC-0137
06A 906 461 B DVA-0200 23221-0D070 DFP-0102 90919-02238 DIC-0104
06A 906 461 BX DVA-0200 23221-0W010 DFP-0107 90919-02239 DIC-0100
6NO 905 104 DIC-0200 23221-15040 DFP-0103 90919-02240 DIC-0101
23221-16490 DFP-0103 90919-02243 DIC-0102
23221-21090 DFP-0107 90919-02244 DIC-0102
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Vehicle, Make, Model,

Fahrzeug, Marke, Modell,

Véhicule, Marque,

Vehiculo, Marca, modelo,

Veicolo, Marca, Modello,

Fordon, Mérke, Model

|, | Pojazd, marka, model,

ABTOMOBUNb, MapKa,

Efter katalysator

Engine Capacity Hubraum Modéle, Cylindrée cilindrada del motor Cilindrata Motorvolym pojemnos¢ silnika MOE;S:AT%?:}M
i Fuel Kraftstoff Carburant Combustible Alimentazione Brénsle Paliwo Tonnuso
kW Engine Power Motorleistung Puissance du moteur Potencia del motor Potenza motore Motoreffekt Moc silnika MoluHocTb aBuratens
Engine code Motorcode Code du moteur Cédigo del motor Numero motore Motorkod Kod silnika Kop aguratena
% Year (from - to) Jahr (von - bis) Année (de - ) Afo (desde — hasta) Anno (da - a) Ar (fran- til) Rok (od - do) fon (c - no)
NoTE o . Zusatzliche Information . Informazioni XL . . [lononHuTensHas
. Additional Information Informationen complémentaire Informacién adicional supplementari Ovrig information Informacije dodatkowe WHchopmaLA
-~ . Homep aetamm -
. . Numer czesci - zawor
Part Number - EGR Teilenummer - AGR i _ s . Artikelnummer - EGR- .| Knana peuvpkynAumm
Valve Venti référence - Vanne EGR |Referencia - Vélvula EGR| Codice - Valvola EGR ventl ukfadu recyrkulacji spalin OTPAGOTaHHAIX 2308
EGR
(EGR)
. ” ) . . Numer czesci -
J Part Number - Exhaust Teilenummer - référence - Sonde de | Referencia - Sondade [ Codice - Senleée d Artikelnummer - Caujniki temperatury Howmep etanm -
- Gas Temperature Sensor Abgastemperatur- tempgrature des gaz |temperatura de gases de Temperatura‘del as di Avgastemperatursensor | odprowadzanych spalin [Jlat4nk Temneparypel
i’ sensoren d'échappement escape Scarico EGT) oTpaboTaBLLKX ra3oB
Part Number - Fuel Teilenummer - référence — Pompe & | Referencia - Bomba de Codice - Pompa Artikelnummer - Numer czesci - pompa Homep getanu -
Pump Kraftstoffpumpe carburant combustible Carburante brénslepump paliwa TOMNMMBHBIA HAaCcOC
Part Number - Mass Air Teilenummer - référence - Capteur de Referencia - Codice - Debimetro Artikelnummer - g‘;?:é;é?ﬁgrz Ho’;ﬁ:cpcg:;g:a'cﬂg;:"m
Flow Sensor Luftmassenmesser débit d'air massique Caudalimetro Luftmassamétare bowietrza MAF Boagyxa
Part Number - Ignition Teilenummer - Zindsoule référence - Bobine Referencia - Bobina de Codice - Bobina di Artikelnummer - Numer czesci - cewka Howmep petanm -
Coil P d'allumage encendido Accensione téndspole zapfonowa KaTylKa 3axuraHua
Ch No Chassis No Fahrgestell-Nr. Ne du chassis Nimero de bastidor Numero Telaio Chassinummer Numer podwozia Howmep ky3oBa
Type Type Typ Type Tipo Tipo Typ Typ Tn
| Maximum Current Maximalstrom Intensité maximale (A) Corriente maxima Corrente Massima Maximal strémstyrka Prad maksymalny (A) MakcumanbHan cuna
(Amperes) (Ampere) (Amperios) (Ampere) (ampere) TOKa (amnep)
T Number of Terminals Klemmen Bornes Terminales Terminali Kontakter Podtaczenie Knemmbl
) R . LUarosbiit
SM Step Motor Schrittmotor Moteur pas a pas Motor paso a paso Motore passo-passo Stegmotor Silnik krokowy ANeKTPORBMTATEN®
S Solenoid Magnetspulenmotor Solénoide Solenoide Solenoide Magnetventil Cewka ConeHounp
' R . . — - OnekTpozsuratens
DC DC Motor D/C-Motor Moteur & courant continu Motor CC Motore elettrico Likstrdmsmotor Silnik pradu statego HOGTORHHOM ToKa
COP Coil on Plug Kompak"tzundspule auf Bobine sur bougie Bobina COP Bobina sulla candela Spole pa stiftet Cewka kompaktowa Viupvisunyanssan
Zindkerze KaTylKa 3axuraHua
SC Stick Coil Stabziindspule Bobine-crayon Bobina tipo I&piz Bobmaéiiri(;t;ensmne “stick coil” Cewka pretowa KaTyL”KaT;Tﬁ;*HeBOFO
Number of Plug Anzahl der Nombre de connexions | Nimero de conexiones | Numero Connessioni Antal Liczba potgczen KonudecTtso pasbemos
Connections Steckverbindungen de la bougie de bujias Candela tandstiftsanslutningar wtykowych Ha ycTpolicTee
P-in HW Plug-in hot wire Plug-In Heizdraht Fil chaud enfichable Hilo caliente Collegamento filo caldo lnSt'CkS,Stm a Wiykowy z gorgoym CbeMHva Aatnk v
varmtradstyp drutem TOpAYEil MPOBONOKE
SP Suction Pipe Saugrohr Tuyau d'aspiration Tuberia de aspiracion Tubo di Aspirazione Sugledning Rura ssaca Boan););oysg:(ﬁ:pHaH
[g] Port Type Anschlusstyp Type d'orifice Tipo de conexion Tipo di Attacco Porttyp Rodzaj ztacza Tun pasbema
Q Minimum Flow Rate Mindestdurchfluss Débit minimum Caudal minimo Flusso Minimo Lagsta flodeshastighet | Minimalne natezenie | MuHumansHblit pacxos
(liters/hour) (Liter/Stunde) (litres/heure) (litros/hora) (Litri/Ora) (liter/timme) przeptywu (/h) (n/4)

P System Pressure (kPa) Systemdruck (kPa) Pressmrzk(::l;)s ysteme Presion del sistema (kPa)| Pressione Sistema (kPa) Systemtryck (kPa) Cisnienie uktadu (kPa) ﬂaaneH?:naa)c vetewe
IN Inlet Connection Einlass Raccord d'entrée Conexién de entrada | Connessione di ingresso Inloppsanslutning Przytacze wlotowe BxoaHoe coennHexne
ouT Outlet Connection Auslass Raccord de sortie Conexién de salida Connessione di uscita Utloppsanslutning Przytacze wylotowe | BbixogHoe coeanrerne
OB Open base Open base Base ouverte Base abierta Basamento Aperto Oppen sockel Podstawa otwarta OTKpLITOE OCHOBaHME

Hole Hole Hole Puits Orificio Foro Hal Otwér Ortsepcie

Pipe Pipe Rohr Tuyau Tuberia Tubo Ror Rura Tpybka
Pre-cat Before catalyst Vor dem Katalysator Avant le catalyseur Antes de catalizador | A monte del catalizzatore Fore katalysator Przed katalizatorem | Mepea katanusaropom
Post-cat After catalyst Hinter dem Katalysator | ~ Aprés le catalyseur | Después de catalizador | A valle del catalizzatore

Za katalizatorem

Mocne Karanusaropa
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Vehicle, Make, Model,

Fahrzeug, Marke, Modell,

Véhicule, Marque,

Vehiculo, Marca, modelo,

Veicolo, Marca, Modello,

Fordon, Marke, Modell,

Pojazd, marka, model,

AsTOMOGUNL, MapKa,
Moaenb, 06bem

Engine Capacity Hubraum Modele, Cylindrée cilindrada del motor Cilindrata Motorvolym pojemnos¢ silnika LpiraTens
ﬂ Fuel Kraftstoff Carburant Combustible Alimentazione Brénsle Paliwo Tonnmeo
kW Engine Power Motorleistung Puissance du moteur Potencia del motor Potenza motore Motoreffekt Moc silnika MowwHocTb aBuratens
Engine code Motorcode Code du moteur Cédigo del motor Codice motore Motorkod Kod silnika Kon pasurarena
% Year (from - to) Jahr (von - bis) Année (de - a) Afio (desde - hasta) Anno (da - a) Ar (frén- till Rok (od - do) fon (c - no)
NoTE - . Zusétzliche Information - Informazioni AL . . [lononHuTensHan
. Additional Information Informationen complémentaire Informacién adicional supplementari Ovrig information Informacje dodatkowe WHCDOpMALMR
Part Number - Camshaft Teilenummer - Référence - Capteur Re;:g%cr:ad;ls :r Ez?rdge Codice - Sensore albero Artikelnummer - Numer czesci - czujnik :T?{“;ipngﬁ;%mﬂ
Position Sensor Nockenwellensensor | position d'arbre a cames P acamme kamaxelpositionssensor | pofozenia watka rorzadu A
levas (CMP) pacnpensana
Part Number - : ) ‘s i Referencia - Sensor de o Artikelnummer - Numer czgsci - czujnik i
Crankshaft Position Ku-rrglelﬁ;;lr;nmszrnsor Ssift?;ﬁn;: vilcezzféeﬂirn posicion del cigiiefal Codice r:g‘r:)sroere aloero Vevaxel Position potozenia wafu izﬁs&eﬁﬂ:%neﬁg:
Sensor P a (CKP) Sensor korbowego

Part Number - EGR

Teilenummer - AGR

Référence - Vanne EGR

Referencia - Valvula EGR

Codice - Valvola EGR

Artikelnummer - EGR-

Numer czesci - zawor
uktadu recyrkulacji spalin

Homep netamm -
Knana peLmpKynALmMA

Valve Ventil ventil EGR 0TpaboTaHHbIX ra3oB
(EGR)
. ” . , ) Numer czesci -
! Part Number - Exhaust Teilenummer - Référence - Sonde de | Referencia - Sondade | _Codice - Sengo(r;e d Artikelnummer - czujnik temperatury Homep netam -
< Gas Temperature Sensor Abgastemperatur- tempgrature des gaz |temperatura de gases de Temperaturalde| as di Avgastemperatursensor | odprowadzanych spalin [latunk Temneparypbl
f sensoren d'échappement escape Scarico (EGT) 0TpaboTaBLLVX ra3oB
Part Number - Fuel Teilenummer - Référence — Pompe & | Referencia - Bomba de Codice - Pompa Artikelnummer - Numer czesci - pompa Howmep peTanm -
Pump Kraftstoffpumpe carburant combustible Carburante brénslepump paliwa TONMMBHbIA HACOC
Part Number - Ignition Teilenummer - Référence - Bobine Referencia - Bobina de Codice - Bobina di Artikelnummer - Numer czesci - cewka Homep netam -
Coil Zindspule d'allumage encendido Accensione téndspole zaptonowa KaTyluka 3axuraHinA
. -, . . . - - Homep aetamm -
Part Number - Manifold Teilenummer - Referenge - Capteur Refergpcm - Sensor de Codice - Sensore Artikelnummer - Manifold Nglmler czgsci - czujnik LATIHK B6COMIOTHORO
Absolute Pressure Saugrohrdrucksensor de pression absolue presion absoluta del ressione assoluta Absolut tryck cidnienia absolutnego ABNGHIA BO BIVCKHOM
Sensor 9 d'admission colector (MAPS) P Sensor (MAP) A Y
KonnekTope
. . i . " Numer czesci - Homep aeTanm - gatumk
Part Number - Mass Air Teilenummer - Reéférence - Capteur de Referencia - ) . Artikelnummer - )
Flow Sensor Luftmassenmesser débit d'air massique Caudalimetro Codice - Debimetro Luftmassamatare przep{ywommrz 1aCCOBOrO packona
powietrza MAF BO3/yXa
Ch No Chassis No Fahrgestell-Nr. N® du chassis Numero de bastidor Numero Telaio Chassinummer Numer podwozia Homep kysosa
Type Type Typ Type Tipo Tipo Typ Typ ™n
| Maximum Current Maximalstrom Intensité maximale (A) Corriente maxima Corrente Massima Maximal stromstyrka Prad maksymalny (A) MakcvmarnbHas cuna
(Amperes) (Ampere) (Amperios) (Ampere) (ampere) 4 ymainy ToKa (amnep)
T Number of Terminals Klemmen Bornes Terminales Terminali Kontakter Podtgczenie Knemubi
. R L LlaroBbiit
SM Step Motor Schrittmotor Moteur pas & pas Motor paso a paso Motore passo-passo Stegmotor Silnik krokowy
aMeKTpoABMraTeNb
S Solenoid Magnetspulenmotor Solénoide Solenoide Solenoide Magnetventil Cewka ConeHounp
DC DC Motor D/C-Motor Moteur & courant continu Motor CC Motore elettrico Likstromsmotor Silnik pradu statego SnexTpoRsuraTens
MOCTOAHHOTO TOKa
. Kompaktzindspule auf . ’ ’ . - WHanenpyansHaa
COP Coil on Plug Ziindkerze Bobine sur bougie Bobina COP Bobina sulla candela Spole pa stiftet Cewka kompaktowa KATYLLKa SKATRHR
SC Stick Coil Stabziindspule Bobine-crayon Bobina tipo l&piz Bobmagi;%caenswne Stick spole Cewka pretowa KaTymKaTcMT:at)meBoro
Number of Plug Anzahl der Nombre de connexions | Nimero de conexiones | Numero Connessioni Antal Liczba pofaczen KonnyecTso pa3bemo
Connections Steckverbindungen de la bougie de bujias Candela téndstiftsanslutningar wtykowych Ha ycTpoiicTBe
P-in HW Plug-in hot wire Plug-In Heizdraht Fil chaud enfichable Hilo caliente Collegamento filo caldo Insticksstit av Wiykowy 2 goracym Cremtbi faT K Ha
9 9 9 varmtradstyp drutem TOPAYEi NPOBONOKE
SP Suction Pipe Saugrohr Tuyau d'aspiration Tuberia de aspiracion Tubo di Aspirazione Sugledning Rura ssaca BosnyTgsﬁag)pHan
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ﬁ Port Type Anschlusstyp Type d'orifice Tipo de conexion Tipo di Attacco Porttyp Rodzaj ztacza Tun pasbema
Q Minimum Flow Rate Mindestdurchfluss Débit minimum Caudal minimo Flusso Minimo Lagsta flodeshastighet | Minimalne natezenie | MuHuManbHbIit pacxon
(liters/hour) (Liter/Stunde) (litres/heure) (litros/hora) (Litri/Ora) (litertimme) przeptywu (/h) ()
P System Pressure (kPa) Systemdruck (kPa) Pressmr(]k(;l;)s ysteme Presién del sistema (kPa)| Pressione Sistema (kPa) Systemtryck (kPa) Cisnienie uktadu (kPa) ﬂaaneHl?:nz)c vetewe
IN Inlet Connection Einlass Raccord d'entrée Conexién de entrada | Connessione di ingresso Inloppsanslutning Przytacze wlotowe BxoaHoe coeanHexne
ouT Outlet Connection Auslass Raccord de sortie Conexion de salida Connessione di uscita Utloppsanslutning Przytacze wylotowe | BbixogHoe coeavHerue
OB Open base Offenes Ende Base ouverte Base abierta Basamento Aperto Oppen sockel Podstawa otwarta OTKpbITOE OCHOBaHMe
Hole Hole Bohrung Puits Orificio Foro Hal Otwor Orsepcie
Pipe Pipe Rohr Tuyau Tuberia Tubo Ror Rura Tpy6ka
Pre-cat Before catalyst Vor dem Katalysator Avant le catalyseur Antes de catalizador | A monte del catalizzatore Fore katalysator Przed katalizatorem | Mepen katanuaatopom
Post-cat After catalyst Hinter dem Katalysator |  Apres le catalyseur | Después de catalizador | A valle del catalizzatore Efter katalysator Za katalizatorem Mocne katanusaropa
o Before Diesel Particulate Vor dem Diesel- Antes de filtro de A monte del filtro - - Przed filtrem czastek Mepes caxeBbiM
SR Filter Partikeffilter Avant e FAP particulas (DPF) antiparticolato Diesel Fore dieselpartkefiter statych DPF UNbTPOM
Diesel Common Rail g:ls Elir?sorr?tTL?r?- Injection & rampe Inyeccion Common Rail Iniezione Diesel Common Rail-nsprutnin Z uggztn?::tslasku iwsjg::;zﬁ”g:;?;?;b
DCRL Injection (Lowest 1Sprilzung commune diesel (Moteur |  diésel (motor menos Common Rail (motore p -nsprutning 1 WrysK . M
Polution Engine) (Motor mit geringster le moins polluant) contaminante) Diesel meno inguinante) (lagsta utslappsniva) | common rail (najnizsze | Rail (HU3KOTOKCHYHBIN
9 Umweltbelastung) P 4 zanieczyszczenia) [ABiratens)
For EU | For European car parc Fir den Europdischen | Pour le parc dg véhicules Paral parque de Per parco autovetture For Qen europeiska | Dla europgjsklggo parku | AnA napka aBTomobuned
Fahrzeugbestand européen automdviles europeo europeo bilmarknaden pojazdéw Esponbl
For RU For Russian car parc Fir den Russischen | Pour le parc de véhicules Para parque de Per parco autovetture Fpr den ryska Dla rosyj_sk|ego parku |[nA napka asTomobunei
Fahrzeugbestand russe automdviles ruso Tusso bilmarknaden pojazdéw Poccun
ForUA | For Ukrainian car parc Fir den Ukrainischen | Pour le parc de véhicules Para parque de Per parco autovetture For den ukrainska Dla ukrainskiego parku |[na napka aBromo6uneit
P Fahrzeugbestand ukrainien automéviles ucraniano ucraino bilmarknaden pojazdow YKpauHbl
+ DPF For vehicles with Diesel Fir Fahrzeuge mit Pour véhicules 4 FAP Para vehiculos con filtro | Per veicoli dotati di filtro For fordon med Dla pojazdéw z filtrem | [ina aBTomo6uneit ¢
Particulate Filter Diesel-Partikelfilter de particulas (DPF) antiparticolato Diesel dieselpartikelfilter czastek statych DPF CaxeBbIM UNLTPOM
) ) -~ N 0 , . . . _ He ana asTomo6unen
Not for vehicles with e Pas pour véhicules & | No valido para vehiculos | Non per veicoli omologati e Nie dla pojazdow ’
- EU3 EU3 exhaust emissions N'Chgg; iihr::r?gfmnam la norme d'émissions  |con emisiones de escape| per lo standard EU3 utsla"EI fz;{g;‘:g: drgr?dEUB spetniajacych norme C;f;ﬁg:ﬂzm”x
standard g déchappement EU3 EURO3 emissioni di scarico PP emisji EU3 y
cTaHaapty Espo-3
+SP | Sensor with suction pipe | ~ Sensor mit Saugrohr Sonde avec tuyau Sonda con conducto de | - Sensore con ubo di Sensor med suglednin Czujnik z rurg ssac BO3 ﬂi;:z;(f HOiA
Pip 9 d'aspiration aspiracion aspirazione 9 9 ! 455303 ﬂ¥py6K0|7|p
) ) ) . [llatunk 6e3
-SP Sensor wnhout suction Sensor ohne Saugrohr S°”‘?e sans tuyay Sonda sm_cor}gjucto de | Sensore senza {ubo di Sensor utan sugledning | Czujnik bez rury ssacej B03/yX03a60pHO
pipe d'aspiration aspiracion aspirazione Toy6K
" . . Bloc de bobine Bloque de bobinas de Blocco bobina di " Blokowa cewka
ICB Ignition Coil Block Zindspulenblock dallumage inyeccion accensione Tandspolepaket Zaplonowa Mogynb 3axuranua
DIS Distributor Coil Verteilerzindspule Bobine de distributeur | Bobina de distribuidor | Bobina del distributore Fordelarspole Cewka rozdzielacza Pacnpsgfmznbnan
HW Hot wire Hitzdraht Fil chaud Hilo caliente Filo caldo Varmtrad Typu hot-wire Harpesarera
npoBONoKa
WR Wire length Drahtldnge Longueur de fi Longitud de hilo Lunghezza cavo Ledningslangd Diugosé przewodu [llnvHa nposopa
TR Temperature range Temperaturbereich Plage de température | Rango de temperaturas | Intervallo di temperature | Temperaturomrade Zakres temperatur [vana3on Temneparyp
TS Thread Size GewindegroBe Taille de filetage Didmetro de rosca Dimensione filettatura Géngstorlek Rozmiar gwintu Paamep peabbbl
Eng No Engine no Motornummer No. de moteur Ntmero de motor No motore Motornr. Nr silnika Tvn (Kop) ABuraTena
ATM Automatic transmission Automatikgetriebe Transm|§S|on Transmision automatica |~ Cambio automatico Automatisk véxellada Automatyczqa skizynia AKNM
automatique biegdw
. - - . " . Dla pojazdéw .
For left-hand drive Fir linksgelenkte Pour véhicules avec Para vehiculos con Per veicoli con guida - [inA aTOMOGUNEN C
LHD vehicles Fahrzeuge conduite & gauche volante a la izquierda asinistra For vansterstyrda fordon 2 lewostronnym NeBbIM pynem
9 g q uktadem kierowniczym Py
For right-hand dri Fir rechtsgelenk Pour véhicul Para vehicul Per veicoli con guid Dia pojazdow Gunet
RHD or right-hand drive U rechtsgelenkte our véhicules avec ara vehiculos con er veicoli con guida | . hégerstyrda fordon 2 prawostronnym [inA asTomMo6Unei ¢
vehicles Fahrzeuge conduite a droite volante a la derecha a destra ukdadem kierowniczym npaBbIM pynem
For vehicles produced Fir in Siidafrik Pour véhicules produi Para vehicul Per veicoli prodottiin | For fordon tilverkade i Dia pojazdow Gunet
ZAF or vehicles produce ir in Siidafrika our véhicules produits Para vehiculos er veicoli prodotti in or fordon tillverkade i wyprodukowanych [inA asTomo6uneit,
in South Africa produzierte Fahrzeuge en Afrique du Sud fabricados en Sudéfrica Sud Africa Sydafrika W RPA caenanHbix B OAP
. - - . . . - " . Dla pojazdéw .
For vehicles produced Fir in Japan Pour véhicules produits Para vehiculos Per veicoli prodotti in Fér fordon tillverkade [inA aBTOMOGUNEN,
JPN . ) X : ) wyprodukowanych
in Japan hergestellte Fahrzeuge au Japon fabricados en Japén Giappone i Japan w Japonii CAENaHHbIX B ANOHUM
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